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In wheat cultivation, sowing frequency is one of the crucial agronomic applications affecting grain
yield. The aim of the research was to determine the effects of application of different sowing
frequency (350, 500, 650 and 800 seeds m-2) for bread wheat cultivars (Alpu 01, Atay 85, Bezostaja
1, Harmankaya 99, Sonmez 01 and Sultan 95) on yield and yield components. Trials was carried out
in Transitional Zone Agricultural Research Institute Eskigehir central campus fields during at 2012-
13 and 2013-14 crop seasons in irrigated and rain fed conditions with 3 replications in randomized
complete blocks design. In this study, the factors such as grain yield, number of spike per square
meter, spike length, number of grain per spike, weight of grain per spike and harvest index were
examined in terms of sowing frequency applications and cultivars in both conditions. As a result, the
maximum grain yield was obtained from 650 seeds m-2 in rainfed conditions and this value was
obtained from the application 500 seeds m-2 in irrigated conditions. Harmankaya_99 variety reached
the highest values in terms of grain yield in both conditions and followed this by Alpu01 variety. In
both conditions spike length, number of grain per spike, weight of grain per spike and harvest index
parameters decreased inversely with increasing sowing frequency, while the number of spike number
per square meter increased in direct proportion to increased sowing frequency. In rainfed conditions
while there was a positive correlation between the grain yield with number of spike per square meter
and harvest index, there was negative correlation among grain yield with spike length, number of
grain per spike and weight of grain per spike. There was found significant positive correlation
between grain yield with spike length and harvest index in irrigated conditions.
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Ekmeklik Bugdayda (Triticum aestivum L.) Farkh Ekim Sikliklarimin Verim ve
Verim Bilesenleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi
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Bugday tariminda ekim sikligi, tane verimi etkileyen 6nemli agronomik uygulamalardan biridir.
Arastirmanin amaci, ekmeklik bugday cesitlerinde (AlpuO1, Atay85, Bezostajal, Harmankaya99,
Sénmez01 ve Sultan95) farkli ekim siklif1 uygulamalarinin (350, 500, 650 ve 800 tohum m-2) verim
ve verim bilesenleri lizerine etkisinin belirlenmesidir. Denemeler 2012-2013 ve 2013-2014 iiriin
yillarinda Gegit Kusag Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirliigii Merkez Sultandnii yerleskesinde sulu
ve kuru (yagmura bagimli) kosullarda tesadiif bloklarinda faktoriyel deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada her iki kosulda da ekim siklig1 uygulamalari ve ¢esitler agisindan tane
verim, metrekarede basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve hasat
indeksi gibi unsurlar incelenmistir. Sonug olarak ekim sikligi uygulamalarindan en yiiksek tane verimi
kuru kosullarda 650 tohum m uygulamasindan; sulu kosullarda ise 500 tohum m uygulamasindan
alinmustir. Cesitler degerlendirildiginde her iki kosulda da tane verim agisindan en yiiksek degerlere
Harmankaya99 ¢esidi ulasirken, bunu Alpu01 cesidi takip etmistir. Gerek sulu gerekse kuru kosullarda
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirlig: ve hasat indeksi degerleri artan ekim sikligi
ile ters orantili olarak azalirken, metrekarede basak sayisi artan ekim sikligi ile dogru orantili olarak
artig gostermistir. Aragtirmada kuru kosullarda tane verim ile metrekarede basak sayisi ve hasat indeksi
arasinda pozitif korelasyon bulunurken bagak uzunlugu, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligt
arasinda negatif korelasyon dnemli bulunmustur. Sulu kosullarda ise tane verim ile basak uzunlugu ve
hasat indeksi arasinda pozitif korelasyon énemli bulunmustur.
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Giris

Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) Diinya da ilk
caglardan beri tarimi yapilan en stratejik bitkilerinden
biridir. Bugday, giiniimiizde bir¢ok iilkenin temel besin
kaynagt olup, uygun besin degeri, nakliye, depolama,
isleme kolaylig1 ve genis adaptasyon sinirlar1 nedeniyle
tiim diinyada en ¢ok yetistirilen bitkilerden biridir (Kiin,
1996). Tim diinyada insan niifusu tarihte hi¢ olmadig
kadar yiiksek bir hizla artmakta ve 2050 yillarinda Diinya
niifusunun 9,7 milyart (Anonim, 2018a) {ilkemiz
niifusunun ise 105 milyonu (Anonim, 2018b) asmasi
beklenmektedir. Ulkemiz de niifusun dengeli beslenmesini
saglamak ve yakin gelecekte karsilagilmasi muhtemel gida
krizlerini o6nlemenin yollarindan biride bugday ekim
alanlarinda birim alandan alinan verimde artig saglamaktir.
Bunun en énemli araglaridan biri yiiksek verimli, kaliteli,
biyotik ve abiyotik streslere dayanikli, degisik iklim
tirlerine uyum saglayabilen yeni ¢esitlerin 1slah1 iken
digeri de optimum yetistirme tekniklerinin tam olarak
uygulanmasidir. Birim alandan yiiksek verim almanin bazi
bitki verim bilesenleriyle iliskili oldugu ve agronomik
uygulamalara gore Dbiiylik degisiklikler gosterdigi
bilinmektedir. Ekim sikliginin da hem kuru hemde sulu
kosullarda verim ve verim bilesenleri iizerine 6nemli
etkisinin oldugu bilinmektedir (Oztiirk, 1996; Geleta ve
ark., 2002). Artan ekim siklig1 ile verim ve verim unsurlari
arasinda quadratik bir iliski goriilmekte olup belirli bir
noktaya kadar ekim sikliginin artmasi bitkilerin fotosentez
etkinligini, besin elementi ve su kullanim etkinligini
artirmakta ve bitki geligsimini olumlu yonde etkilemektedir
(Dahlke ve ark., 1993; Balkan ve Gengtan, 2008). Yine
Beres ve ark. (2007) ekim sikligmin birim alanda optimum
bitki sayis1 elde ederek ilkbaharda erken kapatma saglama
ve yabanci otlar1 kontrol etmede Snemli bir uygulama
oldugunu bildirmislerdir. Weiner ve ark. (2001) da yiiksek
ekim sikliginin yabanci ot biyomasini azaltmasi nedeniyle
verim artisi sagladigimi belirtmislerdir. Hobbs ve Sayre
(2001)’de yiiksek ekim sikliklarmmn birim alanda bitki
yogunlugunu artirdigi igin bitkilerin yanindaki diger
bitkilerle 151k i¢in rekabet ederek saplarinin zayiflamasina
neden oldugu ve bu durumun da yatmayr artirdigini
bildirmiglerdir. Bu caligmada gerek sulu gerekse kuru
kosullarda farkli ekim sikligi uygulamalarinin Orta
Anadoluda yaygin olarak yetistirilen alt1 ekmeklik bugday
¢esidinin verim ve verim unsurlari lizerine etkisi ile bu
parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri aragtirilmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak Gegit Kusagr Tarimsal
Arastirma Enstitiisi Midirligii (GKTAEM) tarafindan

tescil ettirilen 6 adet ekmeklik bugday (AlpuOl, Atay8S5,
Bezostajal, Harmankaya99, Sénmez01 ve Sultan95) ¢esidi
kullanilmugtir. Denemelerde 4 degisik ekim sikligr (350,
500, 650 ve 800 tohum m?) uygulamasi yapilmustir.
Denemeler 2012-2013 ve 2013-2014 fiirin yillarinda
Eskigehir Merkez 39° 46’ kuzey enlemi ve 30° 24’ dogu
boylaminda 780 m rakimli GKTAEM deneme arazilerinde
yiiriitiilmiistiir. Iklim ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Buna gore Denemelerin kuruldugu bolge karasal iklim
kosullarinin etkisi altinda olup giindiiz ve gece sicaklik
farklar1 yiiksektir. Sicaklik ortalamalar1 Temmuz ayinda
22,7°C ile en yiiksek aylik ortalamaya ulasirken, Ocak
ayinda 0,5°C ile en disiik ortalasma sicaklik degerini
gostermektedir.  Yillik ortalama sicaklik denemenin
ylriitiildigii 2012-2013 iiriin yilinda 12,3°C, 2013-2014
yilinda ise 12,2°C ile uzun yillar ortalamasi olan 11,7°C’ nin
iizerinde gerceklesmistir. Yagislarm aylara ve yillara gore
dagilmi diizensiz ve degisken olup kasim aymnin
ortalarindan nisan ayinin sonlarma kadar zaman zaman don
olayr goriilmektedir. Son yirmi yillik verilere goére yillik
toplam yagis 228,9 mm ile 483,6 mm arasinda degismis olup
ortalama yillik yagis miktar1 347,5 mm dir. 2012-2013
yetistirme yilinda yillik toplam yagis 254,1 mm olurken
2013-2014 yilinda yillik toplam yagis 318,7 mm olmustur.
Denemenin yiiriitiildiigi her iki yilda da toplam yagis uzun
yillar ortalamasmin altinda gergeklesmistir. Denemeler
tesadlif bloklarinda faktoriyel deneme desene gore 3
tekerriirlii  olarak kurulmustur. Kuru ve sulu deneme
parselleri arasinda 30 m izolasyon mesafesi birakilmistir.
Deneme tarlalar1 diskli tirmikla siriilerek ekime
hazirlanmistir. Denemede kullanilan tohumluklar elekten
gecirilerek temizlenmis ve bin tane agirliklart bulunmustur.
Tohumlarm ¢imlenme giicii ve safiyeti %95 olarak kabul
edilmigtir. Denemelerin ekimi her iki yilda da ekim ayinin
ikinci haftasinda 20 cm sira arasi birakilarak, 6 m uzunluk
ve 1,2 m genislik olmak tizere toplam 7,2 m? lik parsellere
yapilmstir. Giibreleme kuru denemeler igin 7 kg da* N ve 7
kg da P,0s (Ozdemir, 2011), sulu denemeler igin ise 12 kg
da? N ve 9 kg da? P,Os uygulanmustir (Cekig ve ark., 2008).
Fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte verilirken azotlu
giibrenin yarisi ekimle birlikte mibzerle, diger yarisi ise
ilkbaharda sapa kalkma déneminde verilmistir. Hastalik ve
yabanci otlar izlenmis ve genis yaprakli yabanci otlar i¢in
kimyasal miicadele yapilmistir. Sulu denemede sulama
islemi her iki yilda da parsellere ilki sonbaharda ekim
sonrast ¢ikis i¢in, ikincisi sapa kalkma dénemi ve ligiinciisii
bagaklanma dénemi olmak iizere ii¢ kez yagmurlama
yontemiyle yapilmistir (Cekic ve ark., 2008). Hasat her iki
yil da Temmuz ayr 3. haftasinda parsel bigerddverleri
kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 1. Eskisehir ilinde baz1 iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi ve yillara ait aylik ortalama degerleri
Table 1. The means of long-term of some climatic elements in Eskisehir and monthly mean values for the trial years

Yillar |Ortalamalar Eylil EKim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Agust. Top.
«« |Sicaklik (°C) 18,1 124 65 32 05 29 60 106 154 198 22,7 226 11,7

Yagis Miktar1 (mm) 14,4 26,1 29,8 46,1 38,2 325 334 352 433 286 135 6,4 3475

2012- [Sicaklik (°C) 18,7 142 73 22 17 43 71 108 17,7 20,0 21,6 224 123
2013 |Yagis Miktari(mm) 0,0 16,1 145 73,2 185 365 33,2 378 95 140 08 0,0 2541
2013- [Sicaklik (°C) 16,7 98 67 17 36 60 6,2 11,3 164 199 23,7 241 1222
2014 |Yagig Miktar1 (mm)2,0 650 150 15 210 7,0 27,1 232 538 705 204 12,2 3187

**Uzun yillar: 1975-2014 Yillari arast (Anonim, 2015)
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Tane verimi (TV) ve metrekarede basak sayisi (MBS)
Bell ve Fisher (1994)’e gore; basak uzunlugu (BU) ve
basakta tane sayist (BTS), Yiiriir ve ark. (1981)’a gore;
basakta tane agirhigr (BTA), Gegit (1982)’ye gore; hasat
indeksi (Hi) ise Geng (1974)’e gore yapilmustir.

Istatistik analizler JMP paket programi (JMP, 2016:
JMP Users Guide. Version 13.0.0, SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA. ) kullanilarak yapilmistir. Uygulama etkilerinin
onemlilik durumu varyans analizi ile test edildikten sonra,
ortalamalar ~ Student’s t  yontemi  kullanilarak
kargilagtirilmistir - (Student, 1908). Varyans analizini
takiben diizeltilmis ortalamalar kullanilarak korelasyon
analizi yapilmistir (Pearson, 1920).

Bulgular ve Tartisma

Yapilan varyans analizi sonucuna gore aragtirmadaki
tim parametrelerin kuru ve sulu g¢evrede farkliliklar:
onemli bulunmustur. Bu sebeple her iki ¢evrenin varyans
analizi ayr1 ayr1 yapilmigtir. Bu sonuglar Cizelge 2’de
verilmistir.

Tane Verim (TV)

Kuru kosullarda ekmeklik bugdayda TV esas olarak
diisen yagisin miktart ve bu yafisin bitki yetisme
periyoduna gore dagilimima baglidir (Heyne, 1987; Curtis
ve ark., 2002). Gerek sulu gerekse kuru kosullarin her
ikisinde de ekim sikligi ve cesit faktorleri arasmdaki
farkliliklar istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Deneme ortalamasina gore sulu ¢evrede elde
edilen TV 4,14 t ha! ile kuru cevreden elde edilen 2,63 t
ha®dan yiiksek bulunmustur. Bu sonug¢ Karaman
(2019)’m buldugu sonuglarla uyumludur. Denemede yillar
arasi farkliliklarda dnemli bulunmustur. Denemenin her iki
yilinda da alinan yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin
altinda gerceklesmis olup 2. yilinda alinan yagis miktari ilk
yildan oldukga yiiksektir. Ayrica denemenin ikinci yilinda
Aralik ayindan Nisan ay1 sonuna kadar bitki biiylime
doneminde alinan yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin
altinda seyretmistir (Cizelge 1). Bu kosullar altinda
generatif donemde alinan yiiksek yagislar metrekarede

basak sayisini olumlu etkilemis olup, bu da TV’in ilk
yildan daha yiiksek elde edilmesine neden olmustur. Bu
durum Jensen (1988) ve Kiin (1996)’in sonbahar da
bitkinin ilk gelisme devresinde; ilkbaharda da gigeklenme
doneminde diisen yagis miktarinin TV’de artisa neden
oldugu gorisiini  desteklemektedir. Ekim sikliklart
degerlendirildiginde kuru kosullarda en yiiksek TV 650
tohum m? uygulamasindan 2,94 t ha? ile alinmistir. Artan
ekim sikligi 650 tohum m?2 ye kadar TV’yi olumlu
etkilemis bu seviyeden sonra TV diigmiigtir. Sulu
kosullarda ise en yiksek TV 500 tohum m?
uygulamasindan 4,61 t ha? ile elde edilmis olup bu
seviyeden sonra TV disiis gostermistir (Cizelge 3).
Cesitler degerlendirildiginde en yiiksek TV Harmankaya99
¢esidinden hem kuru hemde sulu kosullarda sirastyla 3,13
ve 4,87 t ha! olarak elde edilmistir. En diisiik tane verim
ise kuru kosullarda 2,35 t ha® ile Sultan95 cesidinden
alirken, sulu kosullarda 3,26 t ha? ile Bezostaja 1
¢esidinden elde edilmistir.

Metrekarede Basak Sayisi (MBS)

Varyans analizinde hem kuru hemde sulu kosullarda
ekim siklig1 uygulamalar1 ve gesitler arasindaki farkliliklar
onemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 2). Ekim sikliklari
degerlendirildiginde kuru ve sulu kosullarmn her ikisinde de
en yiiksek MBS 800 tohum m uygulamasindan sirasiyla
646,4 ve 725,3 adet ile alinirken, en diisiik MBS’da
sirastyla 5275 ve 599,2 adet ile 350 tohum m
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3). Bu denemede
artan ekim siklig1 ile birlikte metrekarede basak
sayisindaki artis orantili olmamistir. Ekim sikligr artisiyla
birlikte kardeslenmede meydana gelen azalma dolayisiyle
ekim sikhigindaki artisa gore gittikce azalan oranda bir
metrekarede basak sayis1 artisi olusmasina sebep olmustur.
Bu sonuglar 6zellikle kardes sayisinin gittik¢e azalmasiyla
aciklanabilir. Kardeslenme yetenegi ve kardeslerden fertil
bagsak elde edilmesi g¢esitlerin Ozelliklerine gore
degisiklikler gosterebilmektedir. Benzer sonuglar yine
(Darwinkel ve ark., 1977; Oztiirk, 1996; Valerio ve ark.,
2009) bazi1 aragtirmalarda bulunmustur.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen parametrelerin kareler ortalamalar1 ve istatistiksel olarak énemlilik durumlart.
Table 2. Mean squares values of the parameters examined in the research and its significance status.

Varvasvon Kavnasi Tane Verim Metrekarede Basak Sayisi Bagak Uzunlugu
yasy ynag SD Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
Yil 1 321974,9** 18144,8* 1654439,1** 534117,4** 219,2** 138,1**
Ekim Siklig1 3 20811,1** 39458,2**  85896,5** 109650,7**  4,6** 9,1%*
Cesit 5 30292,2** 71594,7**  129720,2**  84724,6**  4,7**  11,6**
Hata 92 1913,0 3922,0 9324 10645,4 0,2 0,3
Genel 143 6766,2 8116,3 291735 19200,3 2,2 2,0
Varyasyon Katsayisi (CV) (%) 16,65 15,14 16,32 15,87 6,32 3,38
Varyasyon Kaynagi Bagakta Tane Sayisi Basakta Tane Agirlig: Hasat indeksi
SD Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
Yil 1 3574,2%*  6001,7** 7,74** 20,66** 0,047** 0,010**
Ekim Sikligi 3 228,1** 283,7** 0,70** 1,01** 0,006** 0,003**
Cesit 5 408,5** 924,9** 0,67** 1,37** 0,022** 0,014**
Hata 92 22,8 21,0 0,03 0,05 0,001 0,001
Genel 143 72,0 104,1 0,14 0,28 0,002 0,001
Varyasyon Katsayisi (CV) (%) 3,38 16,51 15,21 16,13 8,30 5,91

**: jstatistiki olarak %1’de 6nemli (P<0,01); *: istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0,05); SD: Serbestlik Derecesi
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Cizelge 3. Arastirmada incelen parametrelerin ekim siklig1 ve gesit ortalamalar1 ve AOF degerleri
Table 3. The mean of the sowing density applications and cultivars examined in the study and LSD values

TV (t/ha) MBS (Adet) BU (cm)
Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
Ekim siklig1
350 tohum m-? 2,37¢ 4,088 527,5¢ 599,2¢ 7,894 8,384
500 tohum m-? 2,548¢ 4,60 596,88 657,88 7,628 7,878
650 tohum m-? 2,944 4,028 596,18 700,348 7,478 7,638
800 tohum m-? 2,688 3,848 646,4 725,34 7,04¢ 7,17°¢
Cesit
Alpu01 3,024 4,488 608,88 650,4B° 7,07P 7,32PE
Atay85 2,388 4,148¢ 528,5° 621,3¢ 8,314 8,994
Bezostajal 2,358 3,26° 542,9¢P 661,75C 7,32¢P 7,028
Harmankaya99 3,134 4,87~ 592,98¢€ 612,1¢ 7,558¢ 8,078
S6nmez01 2,588 3,88€ 549,2¢P 708,38 7,608 7,49¢P
Sultan95 2,348 4,208¢ 727,97 770,04 7,18P 7,71¢
Ortalamalar
Deneme Ortalamasi 2,63 4,14 591,7 670,6 7,50 7,77
AOF (0,05) Exim sikii 0,20 0,29 45,3 48,3 0,23 0,26
AOF (0,05) cesit 0,25 0,36 55,5 59,2 0,28 0,32
BTS (adet) BTA (g) Hi (%)
Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
Ekim siklig1
350 tohum m? 31,24 33,74 31,24 33,74 364 414
500 tohum m2 30,378 30,78 30,348 30,78 367 4078
650 tohum m-? 28,78 29,08¢ 28,78 29,08 3548 398
800 tohum m-? 25,5¢ 27,1¢ 25,5¢ 27,1¢ 338 398
Cesit
Alpu0l 29,28 28,9¢ 29,28 28,9¢ 368 38¢
Atay85 34,14 41,5 34,17 41,5 34¢P 408
Bezostajal 24,2¢ 24,6° 24,2¢ 24,6° 33P 37°
Harmankaya99 33,14 32,48 33,1 32,48 394 44A
Soénmez01 28,08 25,5PE 28,08 25,5PE 358¢ 398¢
Sultan95 24,8 27,9¢P 24,8C 27,9¢P 33P 408
Ortalamalar
Deneme Ortalamasi 29,8 30,1 29,8 30,1 35 40
AOF (0,05) Exim sikligs 2,43 2,17 2,43 2,17 0,15 0,11
AOF (0,05) cesi 2,98 2,66 2,98 2,66 0,19 0,13

TV: Tane verim; MBS: Metrekarede basak sayisi; BU: Basak uzunlugu; BTS: Basakta tane sayis1; BTA: Basakta tane agirligi; Hi: Hasat indeksi; AOF:

Asgari 6nemli fark (LSD)

Cesitler degerlendirildiginde gerek kuru gerekse sulu
kosullarda Sultan95 ¢esidi sirastyla 727,9 ve 770,0 adet ile
en yiiksek MBS sayisi elde edilen ¢esit olmustur. En diisiik
MBS ise kuru kosullarda 528,5 adet ile Atay85 ¢esidinden
elde edilirken, sulu kosullarda 612,1 adet ile
Harmankaya99 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3). Bu
sonuglar Harmankaya99 ¢esidi icin Belen (2016)’in
buldugu sonuglarla uyumludur. Bu arastirmada kuru
kosullarda MBS 591,7 adet olarak bulunurken sulu
kosullarda 670,6 adet bulunmustur. Bu sonuglara paralel
olarak McMaster ve ark. (1994), sulama miktarinin
artmasma bagli olarak bitki basina basak sayisini
artirdigmi bildirmislerdir. Yine Blum ve Pnuel (1990)’de
benzer sekilde kurakligin kardeslerin yasama oranini
azaltmasmndan dolayr metrekarede basak sayisinin
azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Basak Uzunlugu (BU)
Bugdayda BU’nun BTS ve TV’i belirleme de 6nemli
rol oynadigit Shahzad ve ark. (2007) tarafindan

bildirilmistir. Arastirmada hem kuru kosullarda hem de
sulu kosullarda incelenen ekim siklig1 uygulamalar1 ve
cesitler  arasindaki  farkliliklar ~ 6nemli  (P<0,01)
bulunmustur (Cizelge 2). Ekim sikligi uygulamalari
incelendiginde, her iki kosul altinda da en yiiksek BU
sirasiyla 7,89 ve 8,38 cm degerler ile 350 tohum m
uygulamasindan alinirken, en diigitk BU *da 800 tohum m"
2 uygulamasindan swrasiyla 7,04 ve 7,17 cm ile elde
edilmistir (Cizelge 3). Artan ekim siklig1 kuru ve sulu
kosullarda BU’yu olumsuz etkilemis ve azalmasina neden
olmus olup bu sonuglar bir ¢ok aragtirmada bulunan
sonuglarla uyumludur (Naveed ve ark., 2014; Adinew,
2015). Bazi arastirmacilar ise artan ekim sikliginin basak
uzunlugu iizerine Onemli bir etkisinin olmadig
bildirmislerdir (Baloch ve ark., 2010; Haile ve ark., 2013).
Cesitler incelendiginde, hem kuru hem de sulu kosullarda
en yiksek BU sirasiyla 8,31 ve 8,99 cm ile Atay85
¢esidinden alinmistir. En diigilk BU ise kuru kosullarda
7,07 cm ile AlpuOl ¢esidinden alinirken, sulu kosullarda
7,07 cm ile Bezostajal gesidinden elde edilmistir. Kuru
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kosullarda ortalama BU 7,50 ¢cm olurken sulu kosullarda
bu deger 7,77 cm olmus ve sulu kosullarda BU kuru
kosullara gore daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug
Ayranci (2012) ve Belen (2016)’in buldugu sonuglarla
uyumludur. Karaman (2019)’mn ise bu sonuglarin aksi
yonde bulgular1 vardir.

Bagakta Tane Sayist (BTS)

Cizelge 2’te verilen varyans analizi sonuglari
incelendiginde hem kuru hem de sulu kosullarda ekim
sikligi uygulamalart ve ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge
2). Ekim siklig1 uygulamalar incelendiginde, her iki kosul
altinda da en yiiksek BTS sirastyla 31,2 ve 33,7 adetile 350
tohum m2 uygulamasindan almirken, en diisik BTS ’de
800 tohum m uygulamasmdan sirasiyla 25,5 ve 27,1 adet
ile elde edilmistir (Cizelge 3). Hem kuru hem de sulu
kosullarda benzer sekilde artan ekim sikligmin BTS
degerine azaltici yonde ve istatistiksel olarak onemli
diizeyde etki gosterdigi tespit edilmistir. Bulut (2009)’a
gore yiiksek ekim sikliklarinda giines 15181 ve besin
maddesi i¢in rekabetin artmasi nedeniyle asimlatlarin
yetersiz kalmasi bagaktaki tane sayisini azaltabilir. Benzer
sonuglar daha oOnce yapilan baz1 c¢alismalarda da
bulunmugtur (Haile ve ark., 2013; Li ve ark., 2016).
Cesitler incelendiginde, kuru kosullarda en yiiksek BTS
Atay85 ve Harmankaya99 cesitlerinden sirasiyla 34,1 ve
33,1 adet ile alinirken, sulu kosullarda en yiiksek BTS 41,5
adet ile Atay85 cesidinden elde edilmistir. En disiik BTS
kuru kosullarda Bezostajal ve Sultan95 cesitlerinden
sirasiyla 24,2 ve 24,8 adet elde edilirken, sulu kosullarda
Bezostajal ve Sonmez01 gesitlerinden sirasiyla 24,6 ve
25,5 adet elde edilmistir (Cizelge 3). Arastirmada kuru
kosullarda ortalama olarak BTS 28,9 adet bulunurken sulu
kosullarda bu deger 30,1 adet ile daha yiiksek bulunmustur.
Bu sonuglar Belen (2016) ’in buldugu sonuglarla
uyumludur. Karaman (2019) ise bu degeri kuru kosullarda
daha yiiksek bulmustur.

Basakta Tane Agirligi (BTA)

Cizelge 2’te verilen varyans analizi sonuclari
incelendiginde hem ekim siklig1 uygulamalar1 ve hem de
gesitler arasindaki farkliliklar kuru hem de sulu kosullarin
her ikisinde de BTA istatistiksel olarak 6nemli (P<0,01)
bulunmustur (Cizelge 2). Ekim sikligi uygulamalar
incelendiginde, kuru ve sulu kosullarin her ikisinde de en
yiiksek BTA sirastyla 1,17 ve 1,55 g ile 350 tohum m
uygulamasindan alinirken, en diisiik BTA 800 tohum m™
uygulamasindan sirasiyla 0,84 ve 1,16 g ile elde edilmistir
(Cizelge 3). Bu arastirmada bulunan sonuglara benzer
sonuglar birgok arastirmada bulunmustur (Bavec ve ark.,
2002; Kazan ve Dogan, 2005; Laghari ve ark., 2011;
Ozdemir, 2011; Li ve ark., 2016). Baz1 arastirmalarda ise
ekim sikligmin basakta tane agirligl lizerine 6nemli bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir (Dogan ve ark., 1997; Hisir
ve Colkesen, 2004). Hem kuru hem de sulu kosullarda
benzer sekilde artan ekim sikliginin BTA degerine
etkisinin olumsuz yonde ve istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Kuru kosullarda
Harmankaya99 ¢esidi 1,23 gile en yiiksek BTA elde edilen
¢esit olurken, en az BTA elde edilen ¢esit 0,77 g ile ile
Sultan 95 olmustur. Sulu kosullarda ise en yiiksek BTA
Atay85 cesidinden 1,69 g ile alinirken, en diisiik BTA 1,11

g ile Bezostajal c¢esidinden alinmistir (Cizelge 3). Deneme
ortalamasinin 1,03 g olarak bulundugu bu arastirmada
Bezostaja 1 ve Sultan 95 ¢esitleri sirastyle 0,91 ve 0,77 g
basakta tane agirhigi ile ortalamanin altinda kalmigtir.
Arastirmada kirag kosullarda ortalama basakta tane agirlig
1,03 g olurken sulu kosullarda bu deger 1,33 g olarak tespit
edilmis ve sulu kosullarda basakta tane agirligi kirag
kosullardan daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Bu
sonuglar Acer (2004) ve Belen’in (2016) buldugu
sonuglarla uyumludur.

Hasat Indeksi (HI)

1960’1 yillarda bugdayda yesil devrim olarak da
bilinen verim artisinin elde edilmesinde en Onemli
faktorlerden biri ciicelik genlerinin modern bugdaylara
aktarilmasi suretiyle bitki boylarmin kisaltilarak Hi’nin
artirilmasina dayanmaktadir. Hi igin varyans analiz tablosu
incelendiginde her iki kosulda da ekim sikliklar1 ve gesitler
arasi farkliliklar 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 2).
Ekim siklig1 uygulamalart incelendiginde, kuru ve sulu
kosullarin her ikisinde de en yiiksek HI sirasiyla %36 ve
%41 degerleri ile 350 tohum m™ uygulamasindan
almmustir. En diisiik Hi ise yine her iki kosulda da 800
tohum m uygulamasindan sirasiyla %33 ve %39 olarak
elde edilmistir (Cizelge 3). Hem kuru hem de sulu
kosullarda benzer sekilde artan ekim sikliginin Hi degerine
azaltic1 yonde ve istatistiksel olarak dnemli diizeyde etki
gosterdigi  goriilmistir. Bu sonuglar yapilan bir¢ok
arastirmadaki sonuglarla uyumludur (Oztiirk, 1996; Siimer,
2008; Ozdemir, 2011). Diger bazi aragtirmalarda ise artan
ekim sikliginin hasat indeksi iizerine énemli bir etkisinin
olmadig bildirilmistir (Bulut, 2009; Haile ve ark., 2013;
Adinew, 2015). Cesitlerin HI degerleri incelendiginde,
kuru ve sulu kosullarin her ikisinde de Harmankaya99
cesidinin sirasiyla %39 ve %44 degerleri ile acik farkla
diger cesitlerden daha vyiiksek HI’ye sahip oldugu
goriilmiistiir. En diisiik HI ise kuru kosullarda %33 ile
Bezostajal ve Sultan95 ¢esitlerinden elde edilirken, sulu
kosullarda %37 ile Bezostajal g¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 3). Arastimada kuru kosullarda ortalama hasat
indeksi %35 olurken, sulu kosullarda bu deger %40’a
yiikselmistir. Bu sonuglar Acer (2004) ve Belen’in (2016)
buldugu sonuglarla uyumludur. Yillara gore farklilik
gosteren hasat indeksi degerleri yetistirme kosullar1 ve
cesidin Ozelliklerine bagl olarak degismistir.

Ozellikler Arast Iliskiler

Sulu kosullar altinda TV ile BU ve HI parametreleri
arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Kuru kosullarda
ise TV ile MBS ve Hi arasinda pozitif korelasyon
bulunurken BU, BTS ve BTA parametreleri arasinda negatif
korelasyon 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Bu sonuglar
Siimer (2008) ve Ozdemir (2011)’in bulduklar1 sonuglarla
uyumludur. Sulu kosullarda MBS ile BU, BTS ve BTA
arasinda negatif korelasyon onemli bulunmustur. Kuru
kosullarda ise MBS ile TV ve HI ile pozitif korelasyon BU,
BTS ve BTA parametreleri ile aralarinda negatif korelasyon
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bulut (2015)’a gére
yagisa bagl olarak yapilan bugday tariminda MBS tane
veriminin en Snemli belirleyicisidir. Bu c¢aligmada da bu
durum teyit edilmig olup kuru sartlarda TV’yi en ¢ok MBS
etkiledigi goriilmiistiir. Sulu kosullarda BU ile yalnizca
MBS arasinda negatif korelasyon istatistiksel olarak anlaml
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bulunmus olup, HI haricinde diger tiim parametreler ile BU
arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir. Kuru kosullarda
ise BU ile BTS ve BTA parametreleri arasinda pozitif
korelasyon énemli bulunurken diger tiim parametreler ile
arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu
sonuglar bir¢ok arastirmaci tarafindan bulunan sonuglarla
uyumludur (Basar ve ark., 1998; Munir ve ark., 2007,
Mohammadi ve ark., 2012) Sulu kosullarda BTS ile BU,
BTA ve Hi arasinda pozitif korelasyon énemli bulunurken,
MBS ile arasinda negatif korelasyon énemli bulunmustur.
Stimer (2008)’de yaptig1 ¢aligmada bu calisma ile uyumlu
olarak BTS ile MBS arasinda negatif korelasyonu 6nemli

bulmustur. Kuru kosullarda BTS ile BU, BTA ve HI
arasinda Munir ve ark. (2007)’e benzer sekilde pozitif
korelasyon bulunurken, TV ve MBS ile arasinda olumsuz
korelasyon 6nemli bulunmustur. Sulu kosullarda BTA ile
BTS ve HI arasinda 6nemli ve pozitif bulunurken, kuru
kosullara benzer sekilde BTA ile BU, BTS ve HI ile
aralarinda olumlu korelasyon bulunmustur. Yine BTA ile
MBS ile arasinda her iki kosulda da olumsuz korelasyon
tespit edilmistir. Sulu ve kuru kosullarm her ikisinde de HI
ile TV, BTS ve BTA arasinda pozitif korelasyonun énemli
oldugu tespit edilmistir. Kuru kosullarda HI ile sadece BU
ile arasinda da olumsuz korelasyon énemli bulunmustur.

Cizelge 4. Arastirmada sulu ve kuru kosullarda incelenen parametreler arasi korelasyonlar tablosu
Table 4. Correlations between parameters examined in the study in rainfed and irrigated conditions

Sulu Kosullar

TV MBS BU BTS BTA HI
TV 1 -0,022 0,186* 0,133 0,150 0,469** TV
MBS 0,537** 1 -0,5622** -0,514** -0,551** 0,018 MBS
BU -0,462** -0,608** 1 0,841 0,844** 0,158 BU
BTS -0,232** -0,418** 0,755** 1 0,945** 0,221** BTS
BTA -0,181* -0,475** 0,786** 0,916** 1 0,225** BTA
Hi 0,471** 0,276** -0,178** 0,224** 0,228** 1 Hi

TV MBS BU BTS BTA Hi

Kuru Kosullar

**. istatistiki olarak % 1° de 6nemli (P<0,01); *: istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0,05); TV: Tane verim; MBS: Metrekarede basak sayis; BU: Basak
uzunlugu; BTS: Basakta tane sayisi; BTA: Bagakta tane agirligi; HI: Hasat indeksi

Sonug¢ olarak bu arastirmada kuru kosullarda ekim
sikigr artislar1 650 tohum m™2 seviyesine kadar TV’i
olumlu etkilemis olup, bu seviyeden sonra olumsuz
etkilemistir. Sulu kosullarda ise bu deger 500 tohum m?
olup bu seviyeden sonraki ekim sikligi artislart TV’ye
olumlu etki yapmamustir. Her iki kosul altinda da artan
ekim sikligma MBS haricindeki diger parametrelerin
olumsuz yonde tepki gosterdigi belirlenmistir. Bu
dogrultuda MBS parametresi yoniinden en yiiksek degerler
800 tohum m uygulamasmdan almirken, en diisiik MBS
degeri de 350 tohum m? uygulamasindan elde edilmistir.
Buna karsin BU, BTS, BTA ve HI parametreleri artan ekim
sikliklarindan olumsuz etkilenmis olup, en yiiksek
degerleri en diisiik ekim sikligi olan 350 tohum m?
uygulamasindan, en diisiik degerleri de en yiiksek ekim
siklig1 uygulamasi olan 800 tohum m™’den elde edilmistir.
Cesitler tiim parametreler agisindan degerlendirildigin de
TV ve HI agisindan Harmankaya99; MBS agisindan
Sultan95 ¢esidi; BU, BTS ve BTA acgisindan Atay85
gesitleri 6ne ¢ikan cesitler olmuslardir. Arastirmada ele
alman parametrelerin aralarindaki korelasyon degerleri
Cizelge 4’te sunulmustur. Buna gore kuru kosullarda TV
ile MBS ve HI arasmda olumlu iliski énemli bulunmus
olup diger parametreler ile arasinda olumsuz korelasyon
énemli bulunmustur. Sulu kosullarda ise TV ile BU ve Hi
arasinda olumlu korelasyonun istatistiksel olarak énemli
oldugu tespit edilmistir.
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