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This research was conducted for 42 days, in order to determine the effects of fluctuate lighting
program on production and carcass characteristics of broiler chickens. 300 day old Ross 308 chicks
were used. Chicks were randomly distributed to 2 lighting groups which were normal lighting
(control) and fluctuate lighting, and each group was divided in to 3 replicates containing 50 chicks.
For both groups lighting was arranged as 23 hours of lighting versus 1 hour of dimming. Control
group was subjected to constant lighting of 20 lux/m? for the days 0-21, and 5 lux/m? for the days
22-42; while in the fluctuate lighting group was subjected to lighting of 5 lux/m? for 45 minutes and
additional 20 lux/m? for 15 minutes every hour. There were no differences of final body weight,
weekly body weight gain, cumulative feed intake, cumulative feed conversion ratio, viability, foot
and leg problems, hot and cool carcass weight, thigh weight, breast weight, wing weight, back
weight, liver or heart weights. However, there were statistically significant differences of gizzard
weight and abdominal fat weight between two groups. In conclusion, gizzard and abdominal fat
weights of broilers subjected to fluctuate lighting are less than control. This suggests that fluctuate
lighting can be used to lower abdominal fat which is an important problem in broilers.
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Bu arastirma etlik pili¢lerde dalgali aydinlatma programinin verim ve karkas ozellikleri iizerine
etkininin belirlenmesi amactyla 42 giinliik bir yetistirme siiresince yiiriitiilmiistlir. Bu amacla, 6zel
sektorden temin edilen 300 adet Ross 308 etlik civciv kullanilmistir. Civcivler normal aydinlatma
ve dalgali aydinlatma programi olmak iizere 2 gruba ayrilmis ve her grup 50°ser adetlik 3 tekerriirden
olusturulmustur. Aydinlatma, giinliik 23 saat aydinlik 1 saat karanlik donem olarak diizenlenmistir.
Kontrol grubuna 0-21 giinler arasinda 20 liix/m?, 22-42 giinler arasinda 5 liix/m? siddetinde sabit
aydinlatma yapilmistir. Dalgali aydinlatma programinda ise saatlik periyotlar halinde 45 dakika
siireyle 5 liix/m? ve kalan 15 dakikalik siirede ise ilave 20 liix/m? siddetinde aydimlatma yapmak
suretiyle dalgali bir aydinlatma uygulanmistir. Her iki aydinlatma yonteminde iizerinden durulan
verim Ozelliklerinden donem sonu canli agirlik, haftalik canli agirlik artigt, kiimiilatif yem tiiketimi,
kiimiilatif yemden yararlanma orani, yagsama giicii, ayak ve bacak kusurlar1 orani, sicak karkas,
soguk karkas, but, gogiis, kanat, sirt, karaciger ve kalp agirliklart bakimindan farklilik bulunmadigi,
ancak, taglik ve abdominal yag agirliklar: arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak dalgali aydinlatma yonteminde yetistirilen pili¢lerin taslik ve abdominal yag agirliklarinin
normal aydinlatmadan daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ozellikle etlik piliglerde 6nemli bir
problem olan abdominal yag miktarinin diisiiriilmesinde dalgali aydinlatmanin bir yontem olarak
kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.
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Giris

Diinya’da basta etlik pili¢ yetistiriciligi ve yumurta
tavukculugu olmak iizere diger kanatli hayvanlarin
yetigtiriciligi hizla artmus ve insan beslenmesinde ¢ok
onemli bir yer almustir. Tiirkiye’de de Diinya’daki
gelismelere paralel olarak kanatl sektort, kapasite, tiretim
ve tiiketim bakimindan oldukga yiiksek seviyelere ¢ikarak
endiistriyel bir yap1 kazanmustir.

Tiirkiye’de 2018 yili verilerine goére yillik 2.156.669
ton pili¢ eti iiretilmis, bu iretimin 505.741 tonu degisik
iilkelere ihra¢ edilmistir. Tiirkiye’de yillik kisi bagina 21,9
kg pili¢ eti tiiketilirken, bu degerin ABD’de 49,8 kg,
Kanada’da 35,2 kg, AB’de 24,5 kg ve Japonya’da 17,2 kg
oldugu belirlenmistir (Anonim, 2019).

Sektorde hem 1slah ve hem de yetistirme teknikleri
bakimindan gelismeler hizla devam etmektedir. Bu
gelismelerin hayvanlarin genetik kapasitesine ulasincaya
kadar devam edecegi muhakkaktir. Hayvanlarda genetik
yapimin iyilestirilmesinin yaninda hayvanin genetik
yapisinin ortaya konulmasi i¢in uygun yetistirme sistemleri
tizerinde ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

Aydinlatma programlari, kanatli hayvan
yetistiriciliginde tretim verimliligini etkileyen Onemli
faktorlerden biridir. Tavuklarin genetik kapasitelerine
ulagmalarint saglayacak uygun ¢evresel kosullart bulmak
icin ¢alismalar yapilmaktadir (Al-Mahrous, 1997; Mendes
ve ark., 2005a, Mendes ve ark., 2005b).

Eski Ispanyol kéyliilerinin tavuklari yemlemek igin
geceleri lambayla kiimese girmeleri sonucu kis aylarinda
yumurta veriminin arttigini gézlemlemelerinden bu yana,
19. yiizyilda Amerikal fizik¢i olan Waldorf ile baslayan
tavuklar ve diger kanatli hayvanlar {izerinde 15181n etkisini
tespit etmeye yonelik arastirmalar devam etmektedir.

Aydinlatma  sistemleri  iizerindeki  arastirmalar
neticesinde, hemeral ve ahemeral olarak adlandirilan
fotoperiyodun 24 saat ve 24 saatten az veya fazla olarak
tutuldugu  aydinlatma  programlarmmin  tavuklarin
performanslari ilizerine etkileri tespit edilmistir. Bu giin
tavuk yetistiriliciliginde normal aydinlatma programlarinin
yaninda biyomittent, french, cornell ve reading olarak
adlandirilan  fasilali  aydinlatma  programlar1  da
kullanilmaktadir (Morris and Butler, 1995).

Aydinlatma sekli ve siiresinin yaninda tavuklarin 400-
700 nm dalga boylarindaki isiklar1 algiladiklar1 ancak
15181n dalga boyunun verim iizerine etkisinin az oldugu
yoniinde bildirimler bulunmaktadir (Lewis and Morris,
2000).

Etlik piliglerin davranislar1 151k yogunlugundan giiglii
bir sekilde etkilenir. Genel olarak, parlak 151k hareketliligi
tesvik ederken diigiikk yogunluklarda isiklar kanibalizme
yol agabilecek saldirgan eylemlerin kontroliinde etkili
olmaktadir (Olanrewaju ve ark., 2006).

Yumurta tavuklari {izerinde yapilan bir arastirmada 151k
siddetini dalgali bir sekilde uygulamanin yumurta
tavuklarinda yem tliketimi, yemden yararlanma oranmi ve
yumurta agirliglr lizerine olumlu etkisinin bulundugu
belirlenmistir (Durmus and Kalebasi, 2009).

Bu proje 151k siddetini dalgali olarak vermenin etlik
piliclerin verim ve karkas 0Ozelliklerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla planlanmis ve yiiritilmiistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin hayvan materyalini 300 adet Ross 308
etlik civciv olusturmustur. Yem materyali olarak, 0-14
baslangic (%22 Ham Protein, 30 Kcal M.E), 15-24
biiyiitme (%21 Ham Protein, 3050 Kcal M.E) ve 25-42 giin
bitirme (%19 Ham Protein, 3100 Kcal M.E ve son bes giin
%19 Ham Protein, 3150 Kcal M.E) yemi ve altlik olarak
talas kullanilmustir.

Arastirma, Yozgat Bozok Universitesi Uygulama ve
Aragtirma Merkezine Yerkdy tesislerinde bulunan altlikli
kapali kiimes 151k bakimindan yalitilarak iki boliime
ayrilmig ve tesadiif parselleri deneme desenine uygun 3
tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Bu amagla, her béliim
2x2,5 m ebatlarinda 3 bélmeye ayrilmistir. Bolimlerin biri
kontrol grubu, digeri ise dalgali aydinlatma grubu olarak
diizenlenmistir. Civcivler her bélmeye 50’ser adet olacak
sekilde yerlestirilmistir. Kiimes sicakligi ilk hafta 32°C
olarak dilizenlenmis ve daha sonra her hafta 2°C
diislirilmiistiir. Havalandirma fanlar yardimiyla mekanik
olarak yapilmistir. Arastirmanin her iki grubunda giinliik
23 saat aydinlik 1 saat karanlik dénemden olusan
aydinlatma saglanmigtir. Kontrol grubunda bulunan
civcivlere 0-21 giinliik yasa kadar 20 liix/m?, 22-42 giinler
arasinda ise 5 lix/m?lik aydinlatma siddeti uygulanmustir.
Dalgal1 aydinlatma grubunda ise saatlik periyotlar halinde
45 dakika siireyle 5 liix/m? ve kalan 15 dakikalik siirede ise
ilave 20 liix'm®* siddetinde aydmlatma yapilmistir.
Aydnlatma siddeti hayvan seviyesinde olacak sekilde
liixmetre kullanilarak diizenlenmistir.

Aragtirma siiresince donem sonu canlt agirlik, haftalik
canli agirlik artisi, kiimilatif yem tiiketimi, kiimdlatif
yemden yararlanma orani, yasama giicii, ayak ve bacak
kusurlar1 orani ile ilgili degerler grup diizeyinde tespit
edilmigtir. Deneme siiresince yem tiiketimleri grup
diizeyinde haftalik olarak yapilan tartimlarla tespit
edilmistir. Yasama giicli 6len hayvan sayisi, bolmedeki
hayvan sayisina bolinerek belirlenmistir.  Karkas
Ozellikleri, aragtirma sonunda her parselden rastgele
secilen 2 erkek ve 2 disi olmak iizere her grupta 12 adet
toplamda 24 pili¢ kesilerek belirlenmistir. Gruplardaki
hayvanlarin kesim Oncesi canli agirliginin tespiti igin
yemlikler 8 saat once Onlerinden alarak tartilmistir.
Kesilen hayvanlarin tiiyleri tily yolma makinesinde
yolunmus sicak karkas agirliklari tespit edilmistir. Her
gruptan 6’sar adet pili¢ pargalanarak but, gogiis, kanat, sirt
karaciger, kalp, tashk ve abdominal yag agirliklar
tartilmistir. Diger karkaslar soguk hava deposunda +4°C’
de 24 saat bekletildikten sonra soguk karkas agirliklar
belirlenmistir. Tartimlarda 0,019 hassasiyetindeki terazi
kullanilmistr.

Istatistik analiz

Arastirmada {izerinde durulan tim 6zellikler i¢in elde
edilen verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-
Simirnov testi ile grup varyanslarinin homojenlik kontrolii
ise Levene testi ile  yapilmistir.  Verilerin
degerlendirilmesinde t testi kullamlmustir. Istatistik
degerlendirmeler Minitab 16 istatistik paket programu
yardimiyla yapilmigtir (Anonim, 2010).
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Bulgular ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesi
sonucunda verim Ozelliklerine ait bulgular Cizelge 1°de
verilmigtir.  Arastirmada  iizerinde durulan verim
ozelliklerinden donem sonu canli agirlik, haftalik canlt
agirhik artisi, kiimiilatif yem tiiketimi, kiimiilatif yemden
yararlanma orani, yasama giicli, ayak ve bacak kusurlari
orant bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik
bulunmadigi tespit edilmistir (P>0,05).

Karkas o&zelliklerine ait bulgular Cizelge 2’de
verilmistir. Arastirmada iizerinde durulan sicak karkas,
soguk karkas, but, gogilis, kanat karaciger ve kanat
agirliklart bakimindan gruplar arasinda farklilik olmadig:
belirlenmistir  (P>0,05). Ancak, tashk (P<0,01) ve
abdominal yag agirliklar1 bakimindan gruplar arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Arastirmada uygulanan dalgali aydinlatma yontemi ile
aydinlatma siddetinin sabit tutuldugu kontrol grubu
aydinlatmanin etlik piliglerde verim 6zellikleri olan,
donem sonu canli agirlik, haftalik canli agirlik artisi,
haftalik yem tiiketimi, kiimiilatif yem tiiketimi, kiimiilatif
yemden yararlanma orani, yagsama giicii, ayak ve bacak

Cizelge 1. Verim 6zelliklerine ait bulgular
Table 1. Findings of yield characteristics

kusurlar1 oranit {izerine benzer etkide bulundugu
goriilmektedir. Olanrewaju ve ark., (2006) yiiksek 1s1k
yogunlugunun (5 lux’den yiiksek) artan aktivite nedeniyle
canlt agirligin ve ayni1 zamanda tibial diskondroplazi gibi
iskelet sistemi bozukluklarinin azaldigini bildirmislerdir.
Arastirmada uygulanan yontem ile degisik periyotlarda
151k yogunlugunun artirilmasi ile canli agirhik artisinin
olumsuz etkilenmedigini sdylemek miimkiindiir. Ayak ve
bacak kusurlart bakimindan gruplar arasinda farklilik
goriilmemistir. Elde edilen bulgular, Olanrewaju ve ark.,
(2006)’nin  bulgularmi  desteklememektedir. ~ Geng
civcivlerin (1-28 giinliik yasta) genellikle daha parlak 15181
(~ 20 lux) tercih ettikleri bildirilmistir (Berk, 1995).
Modern aydinlatma programlarinin ¢ogunda yiiksek 151k
yogunlugu (~ 20 lux) 14 ila 21 giinde 5 lux’e diisiiriilmesi
ve daha sonra biiyiime siiresinin geri kalaninda 5 lux veya
altinda tutulmas: gerektigi vurgulanmaktadir (Buyse ve
ark., 1996; Cummings ve ark., 1986; Ashton ve ark., 1973;
Chiu ve ark., 1975; Li ve ark., 1995). Arastirmada tavsiye
edilen 151k yogunluguna yakin degerler uygulanmistir.
Literatiirde arastirmada uygulanan aydinlatma yontemine
benzer bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle bu
yonde yapilan ilk arastirma niteligini tagimaktadir.

Verim Ozellikleri Kontrol Grubu Deneme Grubu P degeri
X+S5 X+S;
Donem sonu canlt agirlik (g) 2682,20+32,80 2574,10+£29,50 0,070
Haftalik canli agirlik artisi (g) 440,20+57,70 422,20+52,30 0,818
Hayvan basina kiimiilatif yem tiiketimi (g) 4146,60+75,20 3984,10+25,50 0,110
Hayvan basina kiimiilatif yemden yararlanma orani (YYO) 1,55+0,013 1,55+0,015 0,915
Yasama giicii (%) 96,97+1,52 94,93+0,73 0,374
Ayak ve bacak kusurlart orani (%) 0,00+0,00 1,45+0,73 0,116
Cizelge 2. Karkas 6zelliklerine ait bulgular
Table 2. Findings of carcass characteristics

gy Kontrol grubu Deneme grubu .

Karkas 6zellikleri XS, XS, P degeri
Sicak karkas agirligi (g) 2258,20+66,70 2115,50+88,70 0,212
Soguk karkas agirligi (g) 2339,40+64,70 2161,70+83,30 0,106
But agirhigi (g) 624,50+22,30 588,10+22,10 0,260
Gogiis agirhig (g) 858,00+33,70 809,10+37,10 0,341
Kanat agirlig (g) 225,53+5,40 216,09+8,64 0,364
Surt agirlig (g) 480,00+16,20 445,00+19,00 0,175
Karaciger agirhigi (g) 56,25+2,44 53,27+3,48 0,491
Kalp agirligi (g) 12,67+0,80 12,28+0,81 0,735
Taslik agirhigr (g) 35,12+1,63 27,95+1,40 0,003
Abdominal yag agirligi (g) 39,02+4,16 29,17+2,03 0,045

Isik siddetinin dalgali bir sekilde verilmesinin yagama
giici bakimindan olumsuz bir etkisinin bulunmadigi
goriilmektedir. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orant
bakimindan arastrmada gruplar arasinda farklilik
bulunmamistir. Ancak, Durmus ve Kalebast (2009) nin
normal ve dalgali aydmlatma programlarinin yumurtact
tavuklarin bazi verim Ozellikleri lizerine etkilerini
belirlemek iizere yaptiklar aragtirmada, dalgali aydinlatma
yapilan grupta bulunan tavuklarin, yem tiikketimi, yemden
yararlanma orani ve yumurta agirlifinin  normal
aydinlatma programina gore daha iyi sonuglar verdigini

bildirmiglerdir. Bu 0zellikler {izerine etlik pili¢lerde
yumurta tavuklarinda oldugu gibi bu olumlu bir etki
gorlilmemistir.

Arastirmada ele aliin karkas ozelliklerinden sicak
karkas, soguk karkas, but, gogiis, kanat karaciger ve kanat

agirliklart  aydinlatma ydntemlerinden olumlu veya
olumsuz yonde etkilenmemistir. Ancak taslik ve
abdominal yag agirliklarinin  dalgali  aydinlatma

yonteminde daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tashk
agirhgmin  diisik veya yiiksek olmast yetistiricilik
acisindan bir {stiinlik saglamamaktadir. Bu nedenle
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dalgali aydinlatmada kontrol grubuna gore taslik
agirhginin - diisik  ¢ikmasinin - avantaj olarak
degerlendirilmesi miimkiin gériinmemektedir. Etlik pili¢
yetigtiriciliginde abdominal yag ©nemli problemler
arasinda yer almakta olup, disiiriilmesi yoniinde
arastirmalar siirdiiriilmektedir. Dalgali aydinlatma yontemi
uygulamak suretiyle bu 6zellik iizerinde olumlu neticeler
almmast imkan dahilindedir. Kontrol grubuna gore
abdominal yag miktarinin diisiik olmasi, 151k siddetinin
degisik periyotlarla yiikseltilmesi sonucu hayvanlarin
aktivitelerinin artmasindan kaynaklanabilecegi
sanilmaktadir.

Dalgal1 aydinlatma grubunda tashik agirliginin diistik
olmasi, 11k siddetinin artip azalmasindan kaynaklanan
korku davranisina bagl olarak olusan fizyolojik refleksle
yemlerin sindirim sisteminden daha hizli gegmesinin etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug¢

Aragtirma  sonucunda, etlik piliclerde dalgali
aydinlatma uygulamasmin verim ve karkas ozellikleri
tizerine olumsuz bir etki olusturmadan, taslik ve abdominal
yag agirliklariin normal aydinlatmadan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle etlik piliglerde nemli
bir problem olan abdominal yag miktarinin
diistiriilmesinde dalgali aydinlatmanin bir yontem olarak
kullanilabilecegi kanaatine varilmustir.
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