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In this study, 10 Hasak sheep lungs from Konya Bahri Dagdag International Agricultural Research
Institute, Unit of Experimental Animals Unit were used. Corrosion casting technique were applied
to the materials. The corrosion cured materials were stored in water for one night. It was then
incubated at 37 ° C in a 20% KOH solution for 24 hours. Corrosion casting technique and latex
injection materials were photographed and presented in the study. The lungs were found to be
wrapped with pleura visceralis (pleura pulmonalis) in the cavum thoracis. It was determined that the
right lung was consisted of lobe cranialis (pars cranialis and pars caudalis), lobus medius, lobus
caudalis and lobus accessorius. The left lung was composed of lobe cranialis (pars cranialis and pars
caudalis) and lobe caudal. In the bronchus that shaped these lobes, it was determined that tacheae
gave bronchus lobaris cranialis dexter (bronchus trachealis) mean 48.53 mm before the bifurcatio
trachea, and later on it was divided into bronchus pirincipalis dexter and sinister. In this study,
anatomical features of broncho-pulmonary segmentation and similarities and differences with other
species were revealed.
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Hasak Koyunlarinda Broncho-Pulmonar Segmentasyon Uzerine
Makroanatomik Bir Calisma”®
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#Bu galigma “Hasak Koyunlarinda
Broncho-Pulmonar Segmentasyon ve
Akciger Damarlari Uzerine
Makroanatomik Bir Calisma™ isimli
yiiksek lisans tezinin bir bolimiinden
alinmugtir.
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Aragtirmada Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirliigii, Deney
Hayvanlar1 Unitesi Biriminden temin edilen ortalama 43-62 kg agirhiginda 10 adet Hasak koyun
akcigeri kullanildi. Materyallere korozyon kast metodu uygulandi. Korozyon kast uygulanan
materyaller bir gece suda bekletildikten sonra 24 saat siire ile de %20°lik KOH soliisyonu icerisinde
37°C’de etiivde bekletilerek kastlari elde edildi. Kastlar1 ¢ikarilan ve diseke edilen akcigerler
fotograflanarak ¢alismada sunuldu. Akcigerlerin cavum thoracis iginde pleura visceralis (pleura
pulmonalis) ile sarilmig olarak bulundu. Hasak koyununda sag akcigerin lobus cranialis (pars
cranialis ve pars caudalis), lobus medius, lobus caudalis, lobus accessorius olmak iizere 5 loptan, sol
akcigerin ise lobus cranialis (pars cranialis ve pars caudalis), lobus caudalis olmak iizere 3 loptan
olustugu tespit edildi. Bu loplar1 sekillendiren bronchus’larinda trachea’nin bifurcatio trachea’ya
ayrilmadan ortalama 48,53 mm Once sag yiiziiniin lateralinden bronchus lobaris cranialis dexter’i
(bronchus trachealis) verdigi ve daha sonra bronchus pirincipalis dexter ve sinister’e ayrildigi
belirlendi. Yapilan ¢aligmada Hasak koyunlarinin broncho-pulmonar segmentasyon’unun anatomik
ozellikleri ve diger tiirler ile benzerlik ve farkliliklart ortaya konmustur.
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Giris

Diinyada hayvansal iiretim faaliyetleri arasinda koyun
yetistiriciligi 6nemli bir yer tutar. Kullanilmayan mera ve
otlaklar koyun yetistiriciliginde ~degerlendirilebilmektedir.
Insanlar bu hayvanlarmn et, siit, yapag1 ve deri gibi iiriinlerinden
yaralanirlar (Akcapnar, 1994; Kaymakei, 2010).

Hasak koyunu, 1989 yilinda baslatilan melezleme
calismalar1 sonucunda olusturulmus, %31,25 Hampshire
Down (HD), %31,25 Alman Siyah Basli Et Koyunu (ASB)
ve %37,5 Akkaraman genotipi tasimaktadir (Tekin ve ark.,
2005). Resmi Gazete’nin 12 Kasim 2014 yil ve 29173
sayisinda yaymlanarak yiiriirliige giren Yerli Hayvan Irk
ve Hatlarinin Tescili Hakkindaki Teblig’in 4. maddesinin
ikinci fikrasindaki degisiklikle Hasak koyunu Tiirkiye nin
yerli irk1 olarak tescil edilmistir.

Cevreden oksijenin alinip metabolizma sonucu olugan
COg2’nin disariya verilmesi i¢in canlilarda solunum sistemi
gelismistir (Yaman, 1999). Solunum yollari; burun (nasus),
burun deligi (nares), burun boslugu (cavum nasi), yutagin
solunum ile ilgili kism1 (pars nasalis pharyngis), girtlak
(larynks), soluk borusu (trachea), bronglar’dan (bronchus)
olugur. Bronglar (bronchus) akcigerler icinde ¢ok ince
dallara ayrilir ve gaz aligverisinin yapildigi alveoller’de
sona erer (Dursun, 2002).

Trachea’nin sag ve sol primer bronslara ayrildigi ve
sirasiyla sekonder bronslara ve bu bronslarin dallanmis ve
ince killar gibi goriinen igiincil bronglara ayrilarak
sonlandig: bildirilmistir. Sag akcigerde, sag primer brons
dallanmasindan once trachea’dan ayrilan ayri bir bronsun
oldugu ve bu bronsunda ruminant akcigerlerinde benzersiz
bir 6zellik olan sag akciger apikal lobunu saglayan apikal
brons oldugu rapor edilmistir (Hare, 1955; Tamiselvan ve
ark., 2017; Seviganam ve ark., 2014).

Koyun akcigerlerinin anatomisi hakkinda birgok
calisma olmasina ragmen Hasak koyunlarmin akcigerleri
iizerine herhangi bir anatomik ¢alisma bulunmadigindan
boyle bir ¢alismanin yapilmasi uygun gorillmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada Konya Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma  Enstitiisi  Midiirligli, Deney
Hayvanlar1 Unitesi Birimi’nden temin edilen ortalama 43-
62 kg agirliginda 10 adet Hasak koyun akcigeri kullanildi.
Materyallere korozyon kast (Aycan ve Bilge, 1984;
Nerantzis ve ark., 1978) metodu uygulandi.

Trachea’nin ve damarlarin kast modelini olugturmak igin
%80 oraninda sivi (polymethylmetachrylate) ve %20
oraninda toz (monomethylmetachrylate) sekline hazirlanan
sollisyon, kirmizi tahta kalem boyasi ile renklendirildikten
sonra trachea, v. cava cranialis ve aorta abdominalis’ten
enjekte edildi. Materyaller 24 saat suda bekletildikten sonra
yaklasik 1 giin siire ile %20’lik potasyum hidroksit soliisyonu
icerisinde 37°C’de etiivde bekletilerek kastlar elde edildi.

Kastlar1 ¢ikarilan ve diseke edilen akcigerler
fotograflanarak calismada sunuldu. Olciimler Mitutoya
marka dijital kumpas yardimiyla yapildi. Elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamast alindi.  Arastirmada
kullanilan terimlerde Nomina Anatomica Veterineria
(N.A.V) esas alindi. Arastrmanin AUVFBEK’nun
15.11.2017 tarih ve 2017/18 sayili toplantisinda Atatiirk
Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayn Etigi Yonergesi
ilkesine uygun olduguna karar verilmistir.

Bulgular

Akcigerlerin cavum thoracis iginde pleura visceralis
(pleura pulmonalis) ile sarilmig olarak pulmo dexter ve
pulmo sinister olmak {izere iki loba ayrildig1 ve bronchus
pirincipalis dexter ve sinister vasitasiyla trachea’ya arteriae
ve venaea pulmanalis ile kalbe baglandiklar1 belirlendi.

Hasak koyununda sag akcigerin lobus cranialis (pars
cranialis ve pars caudalis), lobus medius, lobus caudalis, lobus
accessorius olmak tizere 5 loptan, sol akcigerin ise lobus
cranialis (pars cranialis ve pars caudalis), lobus caudalis
olmak tizere 3 loptan olustugu tespit edildi (Sekil 1). Bu
loplar1  sekillendiren  bronchus’larinda  tacheae’nin
bifurcatio trachea’ya ayrilmadan yaklasik 48.53 mm o6nce
sag yliziinlin lateralinden bronchus lobaris cranialis
dexter’i (bronchus trachealis) verdigi ve daha sonra
bronchus pirincipalis dexter ve sinister’e ayrildigi
belirlendi. Bronchus pirincipalis dexter’den bronchus
lobaris medius, bronchus lobaris caudalis dexter ve
bronchus lobaris accessorius’un, bronchus principalis
sinister’den ise bronchus lobaris cranialis, bronchus lobaris
caudalis’in ayrildig1 goézlendi.

Bronchus lobaris cranialis dexter’in  (bronchus
trachealis) (Sekil 1.2) ortalama ¢apinin 8,73 mm oldugu ve
orijininden 8,38 mm sonra lobus cranialis’in pars cranialis
ve pars caudalis’ini sekillendiren cranial ve caudal iki kola
ayrildig: tespit edildi. Bu kollar da segmenta dorsalia lobi
cranialis, segmenta ventralia lobi cranialis, segmenta
lateralia lobi cranialis ve segmenta medialia lobi cranialis’e
ayrilarak sonlandi.

Bronchus principalis dexter’in (Sekil 1.6) ortalama ¢ap1
13,27 mm idi. Bronchus principalis dexter bifurcatio
trachea’dan ayrildiktan 10,48 mm sonra laterale dogru
bronchus lobaris medius’u (Sekil 1.7) (¢cap1 6,79 mm) ve
ayn1 yerin ventralindende bronchus lobaris accessorius’u
(Sekil 1.8) (cap1 4,28 mm) verdi.

Daha sonra bronchus lobaris caudalis dexter (Sekil 1.9)
olarak lobus caudalis’in olusumuna katildi. Bronchus
lobaris medius segmenta lobi medii, bronchus lobaris
accessorius ise segmentum accessorium’a ayrilarak
sonland1.

Bronchus principalis sinister’in (Sekil 1.5) ortalama
capmin (11,74 mm) bronchus principalis dexter’den daha
ince oldugu tespit edildi. Bronchus principalis sinister
bifurcatio trachea’dan ayrildiktan 21,39 mm sonra laterale
dogru bronchus lobaris cranialis sinister’i verdi ve
bronchus lobaris caudalis sinister (Sekil 1.13) olarak lobus
caudalis’in olusumuna katildi.

Bronchus lobaris cranialis sinister’in (Sekil 1.10)
ortalama ¢apinin 7,03 mm oldugu ve orijininden 14.16 mm
sonra lobus cranialis’in pars cranialis’ini ve lobus
cranialis’in pars caudalis’inin gekillendiren cranial ve
caudal iki kola ayrildig1 belirlendi. Bu kollar da segmenta
dorsalia lobi cranialis, segmenta ventralia lobi cranialis,
segmenta lateralia lobi cranialis ve segmenta medialia lobi
cranialis’e ayrilarak sonlandi.

Sag ve sol bronchus lobaris caudalis’in segmenta
dorsalia lobi cranialis, segmenta ventralia lobi cranialis,
segmenta lateralia lobi cranialis ve segmenta medialia lobi
cranialis’e ayrilarak sonlandig: tespit edildi.
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Sekil 1 Akcigerin loplari, bronchus trachealis, bronchus pirincipalis dexter ve sinister’in dagilimi, ventral yiiz, (Kast)
Figure 1 Distribution of lung lobes, bronchus trachealis, bronchus pirincipalis dexter and sinister, ventral face,
(Cast)

A: Lobus cranialis pulmo dexter’in pars cranialis’i, B: Lobus cranialis pulmo dexter’in pars caudalis’i, C: Lobus medius, D: Lobus caudalis
pulmo dexter, E: Lobus accessorius, F: Lobus caudalis pulmo sinister, G: Lobus cranialis pulmo sinister’in pars caudalis’i, H: Lobus cranialis pulmo
sinister’in pars cranialis’i. 1: Tracheae, 2: bronchus lobaris cranialis dexter (bronchus trachealis), 3: bronchus segmentalis cranialis, 4: bronchus
segmentalis caudalis, 5: bronchus pirincipalis sinister, 6: bronchus pirincipalis dexter, 7: bronchus lobaris medius, 8: bronchus lobaris accessorius, 9:
bronchus lobaris caudalis dexter, 10: bronchus lobaris cranialis sinister, 11: bronchus segmentalis cranialis, 12: bronchus segmentalis caudalis, 13:
bronchus lobaris caudalis sinister,*) bronchi segmentales

Tartisma

Akcigerlerin cavum thoracis iginde pleura visceralis
(pleura pulmonalis) ile sarilmis olarak pulmo dexter ve
pulmo sinister olmak {izere iki adet bulundugu ve sag
akcigerin lobus cranialis (pars cranialis ve pars caudalis),
lobus medius, lobus caudalis, lobus accessorius olmak
iizere 5 loptan, sol akcigerin ise lobus cranialis (pars
cranialis ve pars caudalis ), lobus caudalis olmak iizere 3
loptan olustugu belirlenmistir.

Bu bulgumuzla ilgili olarak Alsafy (2008) bilgisayarl
tomografik caligma teknigi kullanilarak yetiskin Baladi
kegilerinin sol akcigerinde, Nakakuki (1993) Japon
geyiklerinde ve yine Nakakuki (1994) holstein sigirlarinin
sol akcigerinde aksesuar lobun bulunmadigini bildirmistir.

Yapilan ¢aligmada Hasak koyunlarmin akcigerleri ile
ilgili olarak Getty (1972)’nin ruminantlarda, Nzalak ve ark.
(2013)’nin Sokoto kegisinde bildirdigi gibi sag akcigerin

sol akcigere gore daha biiyiik oldugu ve sol akcigerde bir
aksesuar lobun bulunmamasindan dolayi sol akcigerin saga
gore nispeten daha az agirlikta oldugu tespit edilmistir.
Bazi aragtirmacilar (Caliglar, 1988; McLaughlin ve
ark., 1961) akcigerleri 3 farkli gruba ayirmislardir. Tip I
inek, domuz ve kuzu, tip IT kopek, kedi ve maymun, tip 111
at ve insan. Bu akciger tiplerinin arasinda birtakim belirgin
farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Sekonder lobiillerin,
Tip I akcigerlerde son derece iyi gelismis oldugunu ve
aslinda her birinin kolayca kendi iginde ayr1 bir akciger
olarak kabul edilebilecegini rapor etmislerdir. Ikincil
lobiillerin, Tip II’de hi¢ olmadigini, Tip III’te bunlarin iyi
tanimlanmis oldugunu ancak tam olarak gelismemis,
periferik olarak ve ¢ok zayif bir sekilde gelismis veya
merkezi olarak bulundugunu ifade etmislerdir. Agir
destekleyici doku ile donatilmig pleura ve septum
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interlobaris’in Tip I ve Ill'te kalin oldugunu, bununla
birlikte Tip 1I’de pleura’nin agir1 derecede ince oldugunu
ve septanin bulunmadigini belirtmislerdir. Sunulan ¢alisma
bu bulgular1 destekler niteliktedir.

Yapilan caligmada trachea’nin bifurcatio trachea’ya
ayrilmadan yaklasitk 48,53 mm Once sag yiiziiniin
lateralinden bronchus lobaris cranialis dexter’i (bronchus
trachealis) verdigi ve daha sonra bronchus pirincipalis
dexter ve sinistere ayrildigi tespit edilmistir.

Bu tespitimiz kegi (Nzalak ve ark., 2013), koyun (Al-
Umeri, 2015), japon geyigi (Nakakuki, 1993), sigir
(Nakakuki 1994) ve domuzda (Kalita, 2014; Monteiro ve
Smith, 1994) bidirilenlerle aynidir. Mouton ve ark. (1999)
ise baz1 durumlarda domuzlarda trachea’nin sol tarafinda
tracheal brons olusumunu bildirmislerdir.

Ayrica, trachea’nin bronchus trachealis’inin akcigerin
cranial lobuna niifuz etmesi ceylan (Sajjadian 2008) ve
ziirafa (Cano ve Pérez, 2009) akcigerlerine benzemektedir.

Bronchus principalis sinister’in bifurcatio trachea’dan
ayrildiktan 21,39 mm sonra (Hare koyunlarda bu uzakligin
15 mm oldugunu bildirmistir) laterale dogru bronchus
lobaris cranialis’i verdigi ve bronchus lobaris caudalis
olarak lobus caudalis’in olusumuna katildig1 tespit
edilmistir.

Hare (1955)’nin koyunlarda bildirdigi gibi, bronchus
principalis dexter bifurcatio trachea’dan ayrildiktan 10,48
mm sonra, (Hare koyunlarda bu uzakligin 15 mm oldugunu
bildirmigtir) laterale dogru ilk verdigi dalin bronchus
lobaris medius, ventrale dogru ilk verdigi dalin ise
bronchus lobaris accessorius oldugu ve bronchus lobaris
caudalis dexter olarak devam ettigi gdzlenmistir.

Yapilan ¢aligmada bronchus principalis dexter’in ¢apt
13,27 mm ve bronchus principalis sinister’in ¢ap1 11,74
mm olarak dl¢lilmiistiir. Bu 6l¢iimden de anlasilacagi lizere
llgun ve ark. (2014) ratlarda bildirdikleri gibi Hasak
koyununda, bronchus principalis dexter’in ¢apinin,
bronchus principalis sinister’in ¢apindan daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Bu degerler Hindistan’nin
Mizoram bdlgesinde yasayan Mizo yerel domuzlarminki
(Kalita, 2014) ile karsilastirildiginda bronchus principalis
dexter’in ¢apinin daha kiiciik (Mizo yerel domuzunki 14,4
mm), bronchus principalis sinister’in ¢apinin ise daha
biylik (Mizo yerel domuzunki 6,70 mm) oldugu
belirlenmistir.

Sonug olarak, bronchus pirincipalisler akcigerlerin farkli
loblarina giden ve gittigi lobla aym ad1 alan bronchus lobaris’lere,
bronchus lobaris’lerde lob igerisinde bronchi segmentales’e
boliiniirler. Bronchus segmentalis’ler ve havalandirdiklar
akciger dokusu segmenta bronchopulmonalia olarak ifade
edilir.

Koyun akcigerlerinin anatomisi tizerinde birgok
calisma olmasina ragmen Hasak koyunlarmin akcigerleri
iizerine herhangi bir anatomik ¢aliyma bulunmadigindan
yapilan bu caligma ile bu eksiklik giderilmis olacaktir.
Ancak, Tiirkiye’nin yerli bir koyun 1rk1 olarak kabul edilen
hasak koyunlarmin anatomik 6zelliklerini belirlemek igin
daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.
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