Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(12): 2204-2208, 2019

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v7i12.2204-2208.2966

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology

Temporal and Spatial Disturbition of the Organic Carbon Content in Sediments
of Ikizcetepeler Dam Lake (Balikesir)

Sakir Fural?*, Serkan Kiikrer2®, isa Ciirebal®*

!Department of Geography, Faculty of Arts and Sciences, K:rsehir Ahi Evran University, 40100 Kirsehir, Turkey
2Department of Geography, Faculty of Humanities and Letters, Ardahan University, 75000 Ardahan, Turkey
3Department of Geography, Faculty of Arts and Sciences, Balikesir University, 10145 Balikesir, Turkey

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 16/09/2019
Accepted : 30/10/2019

Keywords:
Organic carbon
Ecological risk
Ikizcetepeler dam
Balikesir

Turkey

This study was carried out to determine the spatial and temporal changes of organic carbon (OC)
concentrations in surface sediment and core samples taken from the base of the Ikizcetepeler Dam.
Although organic carbon (OC) is an important component of natural life, when found in wetlands over
a certain amount, it leads to organic pollution and reduces dissolved oxygen in the environment, putting
the life of other living things at risk. Therefore, it is extremely important to determine the spatial and
temporal distribution of the amount of OC in wetlands. Within the scope of the study, the data acquired
from the titration method on surface and core samples collected were converted into extensional
distribution maps and vertical distribution graphs using Arc — Map 10.5 Software. Thus, the amount
and distribution of OC were determined, resource identification was facilitated, and risky areas at the
base of the dam lake were identified. When all the findings were evaluated, it was determined that the
amount of OC reached the highest values was at the sample points where Kille Stream, Koca Stream,
and Cinarli stream mouth and old settlements were located. The highest values according to temporal
or spatial distribution were found between 5 — 10 cm slices. This indicates that the OC was transported
from the watershed by streams other than Bagirsak Stream and discharged into the dam and that the
discharge has increased to its maximum level in recent years and is now on a downward trend.
According to the field studies carried out around Ikizcetepeler Dam and data obtained from available
literature and analytical procedures, no OC origin pollution was observed in the dam.
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Tiirkiye

Bu calisma Ikizcetepeler Baraji tabanindan alinan yiizey ¢okeli ve karot drneklerinde organik karbon
konsantrasyonlarinin zamansal ve mekansal degisimlerini saptamak amaciyla gergeklestirilmistir.
Organik karbon sulak alanlarda belirli bir miktarin iizerinde bulundugunda kirlilige yol agmakta ve
ortamdaki ¢dziinmiis oksijeni azaltarak diger canlilarin yasamini risk altina sokmaktadir. Bu nedenle
sulak alanlardaki organik karbon miktarinin zamansal ve mekansal dagilisinin tespit edilmesi son
derece onemlidir. Caligma kapsaminda toplanan yiizey ve karot 6rneklerinde titrasyon ydntemiyle
elde edilen veriler Arc —Map 10.5 yazilimi kullanilarak mekansal dagilis haritas1 ve zamansal dagilis
grafiklerine donistiiriilmistiir. Elde edilen tiim bulgular degerlendirildiginde organik karbon
miktarinin Kille Cay1, Koca Cay ve Cmarli Dere agzi ile eski yerlesim yerlerinin bulundugu
orneklem noktalarinda en yiiksek degerlere ulastigi tespit edilmistir. Zamansal dagilisa gore en
yiiksek degerler 5 — 10 cm dilimleri arasinda tespit edilmistir. Bu durum organik karbonun Bagirsak
Dere disindaki akarsular tarafindan havza igerisinden tasinarak baraja desarj edildigini ve desarjin
son yillarda maksimum diizeye ¢ikarak giiniimiizde azalma egilimine gegtigini gostermektedir.
Ikizcetepeler Baraj Golii cevresinde gerceklestirilen arazi calismalari, mevcut literatiir verileri ve
analitik prosediirlerden elde edilen verilere gore barajda organik karbon kokenli kirlilige
rastlanmamugtir.
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Giris

Tath su ekosistemleri giin gectikge kiiciilmekte ve bu
ekosistemler iizerinde yasayan canlilar yok olmaktadir
(WWF, 2012). Sulak alanlarin daralmasi ve suya olan
ihtiyacin her gecen giin artmasina gegici bir ¢dziim olarak
yapay sulak alanlar olan baraj golleri insa edilmektedir.
Ancak baraj goéllerinin var olabilmesi i¢in akarsulardan
kesintisiz gekilde beslenmesi gerekmektedir. Dolayis: ile
baraj golleri su sorununun ortadan kalkmasi icin kesin bir
¢Oziim degildir. Bunun yaninda baraj golleri de tipki dogal
sulak alanlar gibi organik madde kirliligi, metal kirliligi vb.
nedenlerle ekolojik riskler ile kars1 karsiyadir (Loska ve
ark., 1995; Kirmizigiil, 2013; Mutlu ve ark., 2016; Mutlu
ve Kurnaz, 2017; Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu, 2018;
Hahn ve ark., 2018; Kiikrer ve Mutlu, 2019).

Deniz ve tatli su ekosistemleri diinyadaki en biiyiik
organik madde depolaridir ve diinyadaki toplam organik
karbonun yaklasik %20’sini depolamaktadir (Siegenthaler
ve Sarmiento, 1993; Sunlu ve Aydin, 2005) Organik
karbon dogal yasam ve karbon dongiisii i¢cin son derece
onemlidir. Dogal seviyelerdeki karbon miktar1 ekosistem
icin zararli olmamakla beraber evsel ve endiistriyel
kaynakli antropojenik atiklar sulak alan ¢okellerinde, tarim
topraklarinda, sehirsel alanlar ve kiy1 bolgelerinde organik
kirlenmeye neden olmaktadir (Xue ve ark., 2019).

Baraj golleri yapay sulak alanlar olduklari igin
yiizlglimleri genel olarak dogal sulak alanlara goére
kiigliktiir. Bu durum baraj golii ¢okellerinde organik
karbon birikimini arttirmaktadir. Biiyiik géller cogunlukla
oligotrofik 6zelliktedir ve organik karbon konsantrasyonu
diigiiktiir. Ciinkii biiyiik gollerde ¢okelme hizi kiigiik
gollere gore bes kat daha diisiiktiir (Turcg ve ark., 2002).
Organik maddeler genellikle otokton ve allokton
kaynaklidir. Otokton kaynakli organik maddeler sulak alan
icerisindeki fitoplanktonlar tarafindan iiretilirken allokton
kaynaklilar havzadaki karasal kokenli bitkiler ve
makrofitler tarafindan iretilmektedir (Meyers ve Teranes,
2001). Sulak alanlarin yakimindaki yerlesmelerden
gergeklestirilen atik su desarji1 organik ve inorganik madde
zenginlesmesinin 6nemli kaynaklarindandir (Kiikrer ve
ark., 2014). Bunun yaninda organik maddeler metal
tasinim  siireclerinde etkin rol oynamaktadir. Organik
maddelere baglanan metaller havza igerisinden akarsular
tarafindan tasmnarak sulak alanlara desarj edilmektedir
(Zhang, 2016).

Dogal su kaynaklarinda ortaya ¢ikan organik
kirleticiler ekosistemde yasayan canlilar ile birlikte besin
zinciri yoluyla insanlar1 da tehdit etmektedir. Ancak yapay
su kaynaklar1 olan barajlarda yasanmasi muhtemel
ekolojik risk besin zincirinden ¢ok daha hizli sekilde su
sebekesi  yoluyla dogrudan insanlar1 etkileyecek
diizeydedir. Bu nedenle barajlar ekolojik risklere karst cok
dikkatli sekilde korunmali ve izlenmelidir. Caligmada
inceleme alami olarak secilen ikizcetepeler Baraj Golii
338.936 kisinin yasadigi Balikesir kent merkezinin igme,
kullanma ve tarimsal sulama suyu ihtiyacini
karsilamaktadir. ikizcetepeler Baraj Goli Marmara
bolgesinin Giiney Marmara boliimiinde Balikesir sinirlari
icerisinde yer almaktadir (Sekil 1). 1991 yilinda kentin
icme, sulama ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasi
icin kurulan baraj normal su kotunda 7,92 km? alan
kaplamaktadir. Barajin insaatinin tamamlanmasi ve su

tutulmaya basglanmasmin ardindan Selimiye ve Inkaya
koyleri ile koylin ¢evresindeki tarim arazileri sular altinda
kalmistir. Ardindan bahsi gecen kdyler baraj ¢evresindeki
tepelik alanlara taginarak yeniden iskan edilmistir. 478,9
km? yiiz lgiimiine sahip olan baraj havzasi Kille Cayi,
Koca Cay, Cinarli Dere, Bagirsak Dere olmak iizere dort
alt havzadan olusmaktadir.

Bu calismanin amaci lkizcetepeler Baraj Golii
tabanindaki organik karbon iceriklerinin zamansal -
mekansal dagilimlarini analitik prosediirler ve Cografi
Bilgi Sistemleri yazilimlar ile analiz etmek ve organik
karbonun muhtemel kaynaklarini tespit etmektir. Calisma
Ikizcetepeler Baraj Golii’'niin organik kirletici kaynakl
ekolojik risk tehlikesine kars1 gdzlem altinda tutulmasi ve
konuyla ilgili mevcut literatiire katki saglamasi yoniiyle
onemlidir.
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Sekii 1 inceleniégalammn iékasyon héfitam
Figure 1 Location map of the study area

Materyal ve Yontem

Organik  karbonun Ikizcetepeler ~Baraj Golii
tabanindaki mekansal dagilisinin tespit edilmesi igin
onceden belirlenen 32 6rnekleme noktasindan Van Venn
Grab kullanilarak yiizey ¢okeli alinmistir (Cizelge 1).
Organik karbon miktarinin baraj golii tabanindaki
zamansal degisiminin tespit edilmesi i¢in 18. drnekleme
noktasindan Kajak Sediment Ornekleyici ile 63 cm
uzunlugunda karot 6rnegi alinarak 5’er cm’lik dilimlere
ayrilmistir.  Ornekler Ardahan Universitesi Cografya
Boliimii Sedimantoloji ve Hidrobiyoloji Laboratuvarina
gotiirtilerek Walkley Black Titrasyon yontemiyle organik
karbon analizi gergeklestirilmistir (Walkley ve Black,
1934; Walkley, 1935; Walkley, 1947). Organik karbon
analizinden elde edilen bulgular Arc — Map 10.5 yazilimi
kullanilarak kriking enterpolasyon yontemiyle
haritalanmistir.

Bulgular

Organik Karbon Miktar

ikizcetepeler Baraj Golii tabanindan alman yiizey
¢okellerinde organik karbon miktar1 %0,11-%3 arasinda
degismekte olup ortalama deger %]1,5 seviyelerindedir.
Organik karbon miktar1 karot orneklerinde %0,4-%3,2
degerleri arasinda degismekte ve ortalama deger %1,4
seviyelerindedir (Sekil 2).
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Cizelge 1 Orneklem noktalarmin koordinatlart
Table 1 Coordinates of sample points

Orneklem Noktasi X Y
1 577619 4367712
2 578081 4368301
3 578459 4368779
4 577895 4369288
5 578912 4368587
6 579111 4369003
7 579322 4369406
8 579626 4369791
9 579874 4370145
10 580185 4370405
11 580408 4370653
12 580762 4370734
13 581169 4370258
14 580461 4369926
15 580461 4369934
16 580182 4369655
17 579955 4369313
18 579725 4368990
19 579502 4368723
20 579372 4368283
21 579005 4368004
22 579130 4367489
23 581115 4371411
24 581252 4370809
25 581637 4370343
26 581792 4369704
27 581829 4369003
28 582052 4368568
29 582375 4368270
30 582779 4368035
31 583343 4367563
32 584249 4366806

L

0

I I
Grab Karot

Sekil 2 Organik Karbon (OC) Box Whisker Diyagrami
Figure 2 Organic Carbon (OC) Box Whisker Diagram

Organik Karbonun Mekansal Dagilist

Kry1 bolgeleri ve gollerde akarsu agizlarina yakin
yerlerde ¢okelen organik maddeler depolandiklari alanin
kirliliginin tespit edilmesinde iyi bir gdostergedir. Organik

kokenli  kirleticiler  girdikleri ortamdaki ¢dziinmiis
oksijenin tilkenmesine sebep olarak diger canlilarin yasam
alanlarmi kisitlamakta ve organik madde kirliligine neden
olmaktadir (Folger, 1974). Bu durum sulak alan
ekosistemlerinin, ekosistemde yasayan canlilarin ve besin
zinciri yoluyla insanlarin zarar gérmesine yol agmaktadir.
Bahsi gegen sorunlarin ortaya c¢ikmasii Onlemek igin
Ozellikle sulak alan ekosistemlerindeki organik karbon
miktarin1 tespit etmek ve kontrol altinda tutmak
gerekmektedir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde; organik
karbon degerlerinin Ikizcetepeler Baraj Golii rezervuar
icerisinde homojen bir dagilis gostermedigi tespit
edilmistir. Ornekleme noktalarina gore bir degerlendirme
yapildiginda en yiiksek organik karbon degerleri 2, 4, 11,
13, 24 ve 29. 6rnekleme noktasinda tespit edilmistir. Baraj
rezervuarl igerisindeki ortalama organik karbon degeri
%1,5 olarak tespit edilmigtir. Bu durumda 2, 4, 9, 11, 12,
13, 14, 17, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31. ornekleme
noktalarinda tespit edilen organik karbon degeri
ortalamanin iizerindedir. Baraj golii tabanindaki organik
karbon miktarinin mekansal analizi gergeklestirildiginde 2.
ornekleme noktasi Koca Cay’in agiz kismina, 4. 6rnekleme
noktas1 Cinarlt Dere’nin agiz kismina, 26, 27, 28, 29, 30,
31. ornekleme noktalar ise Kille Cayi’nin agiz kisminda
yer almaktadir (Sekil 3). Organik karbonun havza
icerisindeki karasal peyzajlar ve toprak igerigi ile sulak
alan igerisindeki fitoplankton ve makrofitlerin {iretimi
olmak iizere iki temel kaynagi bulunmaktadir (Sobek ve
ark., 2007).

Organik karbon miktarinin Bagirsak Dere disinda kalan
diger akarsu agizlarinda maksimum seviyede olmasi baraj
rezervuarinda biriken organik karbonunun biyiik bir
miktarinin  akarsular tarafindan havza igerisinden
tasindigini gostermektedir. 11, 13, 14 ve 24. 6rnekleme
noktasinda ¢ikan yiiksek organik karbon degerleri baraj
gblii kurulmadan énce burada Selimiye ve Inkaya koyii
yerlesmelerinin olmasina baglanmaktadir. Bahsi gegen
ornekleme noktalari Selimiye ve Inkaya koylerinin
yerlesim yerleri, mera ve tarim alani olarak kullandiklari
sahalara karsilik gelmektedir. Bu durum 1980 yilina ait 1:
25.000 olgekli topografya haritasi paftalari incelenerek
teyit edilmistir.

Organik Karbonun Zamansal Dagilist
Organik karbon miktarinin mekansal dagilist kadar
zamansal dagilis1 da 6nemlidir. Baraj golii tabanindaki 18.
orneklem noktasindan alinan 63 cm uzunlugundaki karot
icerisinde organik karbon seviyesinin zamansal dagilist
incelendiginde diizenli bir artis ya da azalma egilimi tespit
edilmemistir.
Karot igerisinde en yiiksek organik karbon seviyesine 5—
10 cm diliminde, en diisiik organik karbon seviyesine ise 55—
60 cm seviyelerinde rastlanmistir. Bu durum giiniimiize yakin
bir donemde akarsular tarafindan organik karbon desarjmin
bir onceki doneme gore yaklagik 3 kat arttigmi sonrasinda
tekrar azalma egilimine gegtigini gostermektedir. Gegmis
donemler incelendiginde benzer hizl artig ve azaliglar karotun
50-55 cm, 40-45 cm, 30-35 cm, 15-20 cm dilimlerinde
gergeklesmistir (Sekil 4). Bu durumun sebebi olarak havza
icerisindeki antropojenik faaliyetlerin zamansal degisimi ve
asir1 yagish donemlerdeki tasinim siireclerinin hizlanmasi
gosterilebilir.
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Sekil 3 Organik kafbon’un (OC) baraj rezervuari
tabanindaki horizontal dagilisi
Figure 3 Horizontal distribution of organic carbon (OC) at

the reservoir base
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Sekil 4 Organik karbon miktarinin karotta vertikal dagiligt
Figure 4 Vertical distribution of organic carbon content
in core

Cizelge 2 Literatiirdeki Bazi Calismalarda Tespit Edilen
OC Degerleri

Table 2 OC Values Determined in Some Studies in the
Literature

Lokasyon OC (%) Referans
Cildir Goli 0,15-2,5 Kiikrer, 2015
Aygir Goli 0,34-13,9 Kiikrer, 2018
Aktas Goli 0,13-9,8 Kiikrer, 2017
Tortum Golu 0,0-0,5 Kiikrer, 2017
Uzungayir Baraji 4,2-8,3 Kutlu, 2018
Sarbsko Golii 0,3-18,5 Woszczyk, 2011
Caohia Goli 8-25 Jiang ve ark., 2018
Wujiangdu Goli 20-42 Jiang ve ark., 2018
Honfong Géli 15-24 Jiang ve ark., 2018
Biwa Golii 10,220 Ishiwatari ve ark., 2008

Tartisma

Ikizcetepeler Baraj Golii'nde organik karbon miktar
yiizey ¢okeli 6rneklerinde %0,11- %3, karot 6rneklerinde
%0,4-%3,2 arasinda degismektedir. Mevcut literatiirdeki
bazi c¢alismalardan elde edilen bulgulara goére bir
degerlendirme yapildiginda; Ikizcetepeler Baraj Golii grab
orneklerinde tespit edilen minimum organik karbon degeri
Sarbsko ve Tortum Golii digindaki biitiin goéllerden diistik
seviyededir. Maksimum degerlere gdre bir karsilastirma
yapildiginda Ikizcetepeler Baraj Golii’nde tespit edilen
organik karbon degerleri Cildir ve Tortum Golii disindaki
biitiin gollerden olduke¢a diisiik seviyededir (Cizelge 2).
Organik karbonun zamansal dagilis1 incelendiginde en
diisiik degerlerin karotun 55-60 cm yani barajin insa
edildigi 1991 yilina yakin bir doneme karsilik geldigi ve
sonraki yillarda dalgalanmalar gseklinde artip azaldigi tespit
edilmistir. Bu durumun yagis miktar1 ve havzada
stirdiiriilen antropojenik faaliyetlerin etkisi ile ger¢eklestigi
tahmin edilmektedir.

Sonuc¢

Calisma  kapsaminda  elde  edilen  bulgular
degerlendirildiginde; Ikizcetepeler Baraj Gélii’nde tespit
edilen organik karbonun allokton kdkenli oldugu ve havza
icerisinden akarsular tarafindan tasmnarak baraj goliine
desarj edildigi belirlenmistir. Mevcut literatiirdeki bazi
sulak alanlarin organik karbon miktar1 ile yapilan
karsilastirmada  Ikizcetepeler Baraj Goélii'nde diisiik
diizeyde organik karbon birikimi gerceklestigi tespit
edilmistir. Zamansal dagilis grafikleri incelendiginde
organik karbonun gegmisten giiniimiize kadar istikrarli bir
artis ya da azalma egilimi gdostermedigi, havzaya diisen
yagis miktari, akarsularin debisi ve tagima giicii, havzada
siiren antropojenik faaliyetlerin durumuna gore siirekli
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Arazi galismasi
bulgulari ve analitik prosediir verilerine gére ikizcetepeler
Baraj Goli’'nde asirt  organik  karbon  birikimine
rastlanmamistir. Ancak son yillarda artmaya baslayan
organik karbon miktarmin denetim altinda tutulmasi
gerekmektedir.
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