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Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae) and Euseius scutalis Athias-Henriot
(Acari: Phytoseiidae) are important predatory mites for citrus orchards in Turkey. The side effects
of insecticides on these predatory mites have been rarely studied. In this study was investigated to
the effect of tau-fluvalinate on A. swirskii and E. scutalis. The studies have conducted both laboratory
and field. Field studies were carried out detecting of the side effects of tau-fluvalinate on the mixed
stages of A.swirskii. and E scutalis. at Seyhan and Kozan districts in Adana, while laboratory studies
were evaluated the side effects of tau-fluvalinate on the nymph stages of A. swirskii The studies were
carried out following the standard guidelines which were adopted and issued by the IOBC-WPRS
Working group ‘Pesticedes and Benefical Organism’. In the field studies, the effects of the pesticides
were calculated according to the Henderson-Tilton formula. As a result of study, tau-fluvalinate was
determined as toxic on predatory mites in the laboratory studies. Side effects of abamectin, one of
the standard toxic acaricides, on predatory mites were found to be “T” (Toxic) according to IOBC
class value. Side effects of tau-fluvalinate were found to be M”> (Moderately Harmful) on 7% days
while were detected to be “N” (Harmless) on 28™ days according to IOBC class value in field
condition. The fields studies at Kozan and Seyhan districts showed similar results.
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Amblyseius swirskii Athias-Henriot ve Euseius scutalis Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae)
Tiirkiye’de turunggil bahgelerinin 6nemli aver akarlaridir. insektisitlerin bu tiirlere olan yan etkileri
tizerinde ¢ok az arastirma bulunmaktadir. Bu ¢alismada A. swirskii ve E. scutalis’e tau-fluvalinate
etkisi aragtirillmisgtir. Calismalar hem arazide hem de laboratuvarda yiiriitilmistir. Arazi
caligmalarinda A. swirskii ve E. scutalis’in karigik donemleri {izerine tau-fluvalinate yan etkisi
Adana’nin hem Kozan hem de Seyhan il¢elerinde degerlendirilirken, laboratuvar ¢aligsmalarinda ise
tau-fluvalinate A. swirskii’nin nimf donemlerinin yan etkisi degerlendirilmistir. Caligma,
IOBC/WPRS "Pestisitler ve Yararli Organizmalar" ¢aligma grubu tarafindan ¢ikarilan yénetmelige
gore ylirlitilmiistiir. Arazi ¢caligmalarinda, test edilen pestisitlerin etki oran1 Henderson-Tilton gore
hesaplanmistir. Calismalar sonucunda, laboratuvar denmelerinde tau-fluvalinate’in avci akarlar
tizerinde toksik oldugu saptanmustir. Standart toksik akarisitlerden abamectinin avci akarlar tizerine
olan yan etkisi IOBC sinif degerine gore “T” (Toksik) olarak bulunmustur. Tau-Fluvalinate yan
etkisi ise IOBC sinif degerine gore 28. giinde “N” (Zararsiz) olarak bulunurken, 7. giinde “M” (Orta
derecede zararl1) olarak saptanmistir. Seyhan ve Kozan 'da yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar elde
edilmistir.
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Giris

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turunggiller
iizerinde Acarina takimina bagli 8 zararl tiir bulunmakta
olup, bu tiirlerin aveist olarak Amblyseius swirskii (Athias-
Henriot) ve Euseius scutalis (Athias-Henriot) (Acari:
Phytoseiidae) tiirleri 6n plana ¢ikmaktadir (Satar ve ark.,
2013). Bu zararh akar tiirlerinin miicadelesinde kimyasal
miicadele yontemi siklikla uygulanan bir yontem olsa da
biyolojik miicadele ile de bu zararlilar baski altina
almabilmektedir (Kasap, 2001). Biyolojik miicadeleyi
destekleyen secici kimyasallar ile yapilan entegre
calismalar zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin
altina diigtirmekte daha basarili olurken, zararlilarinda
insektisitlere direng gelistirmesini engelleyebilmektedir.
Acarina takimma bagli zararlilarin  miicadelesinde
kullanilan avcr akarlar biyolojik miicadele agisindan timit
var olarak goriilen akar grubunu olusturmaktadir (Chant ve
Mc Murtry, 2007; Papadoulis ve ark., 2009; Ddker ve ark.,
2016). Bu avcr akar grubuna giren A. swirskii sadece
turunggil bahgelerindeki fitofag akarlar {izerinde degil ayni
zamanda seralarda, meyve bahgelerinde ve baglarda ana
zararlt konumunda olan bazi trips ve beyazsinek tiirlerinin
biyolojik miicadelesinde 50’den fazla iilkede ticari olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Nadimi ve ark., 2008;
Calvo ve ark., 2015). Yine avci akar grubuna giren E.
scutalis’te A. swirskii gibi sadece akarlarin spesifik bir
avceist degil ayn1 zamanda bazi beyaz sinek tiirlerinin de
onemli bir avcist olup bu tiirlerin yumurtalar1 ve farkli
gelisme donemleri ile beslenebilmektedir (Swirski ve ark.,
1967; Meyerdirk ve Coudriet, 1986; Cobanoglu, 1989;
Yildiz, 1998; Nomikou ve ark., 2001).

Panonycus citri, Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)
(Acari: Phyllocoptidae) ve Aceria sheldoni (Ewing)
(Acari: Eriophyidae) Tiirkiye’de turunggil yetistiriciligi
yapilan bolgelerde verim kayiplarina sebep olan dnemli
akar tiirleri arasindadir (Satar ve ark., 2013). Belirtilen bu
zararli akarlarin, bir sezonda birden fazla dél vermesi,
ireme giiglerinin yiiksek olmasindan dolayr bilingsiz
sekilde yapilan kimyasal miicadele, bu zararli akar
tirlerinin  akarisit ve insektisitlere karsi direng
gelistirmelerine sebep olurken ayni zamanda dogal
diismanlarda yan etkiye neden olmaktadir (Doker ve Kazak
2012). Phytoseiidae familyasina ait avci akarlar, bu fitofag
akarlarin biyolojik miicadelesinde kilit rol oynamaktadir
(Sterk ve ark., 1999; Bostanian ve ark., 2009; Satar ve ark.,
2013). Dogada ¢ok sayida dogal diisman bulunmasina
karsin, oOzelikle Dogu Akdeniz Bolgesi turuncgil
bahgelerinde zararli ve hastaliklara karsi bilingsizce
uygulanan pestisitler bazi1 yararh tiirlerin popiilasyonunun
azalmasma ve zararli popiilasyonlarinin artmasina sebep
olabilmektedir (Satar ve ark., 2013). Diger avci gruplarda
oldugu gibi A. swirskii ve E. scutalis kullanilan
pestisitlerden etkilenmekte ve bunun sonucunda var olan
dogal popiilasyonlarini koruyamamaktadirlar.

Dogal diisman ve biyolojik miicadele etmenleriyle,
pestisitlerin gilivenilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde birlikte
kullanilmast entegre miicadele yonteminin Onemli
unsurlarindan birisidir. Zararh popiilasyonunun
baskilanmasinda, genellikle hem biyolojik miicadele
etmenleri hem de insektisitler birbirleriyle uyumlu bir
sekilde kullanilarak zararlinin popiilasyonunun ekonomik
zarar egiginin altina inmesi saglanmaktadir (Satar ve ark.,

2018). Insektisitler igerisinde en sik kullanilan gruplardan
birisi de sentetik piretroidlerdir. Organikfosforlu (IRAC
MoA siniflandirmasina gore, 1B) ve neonicotinoid (IRAC
MoA smiflandirmasina gore, 4A) grubundaki baz ilaglar
dogal diisman popiilasyonunu azaltmakta ve dogal dengeyi
bozabilmektedirler (Meyedirk ve ark., 1982; Theiling ve
Croft, 1988; Uygun ve Satar, 2007; Satar ve ark, 2014;
Portakaldali ve Satar, 2015a; 2015b; Satar ve ark., 2018).
Bu gruptaki insektisitlerin yararli bdcek popiilasyonuna
yan etkisi ve zararlilarin bu ilaglara kars1 direng gelistirmis
olmalar1 ve c¢evreye verdikleri zararlardan dolay1 birgok
pestisitin yasaklanmasi sentetik piretroid (IRAC MoA
smiflandirmasina gére 3A) grubuna giren insektisitlerin
kullanim alanint genigletmis ve turunggillerde de bu
grubun  kullanimi  igin ruhsatlandirma  ¢aligmalari
yapilmistir (Ruberson ve ark., 1998; Satar ve ark., 2013;
Satar ve ark., 2018). Fakat yapilan ila¢ ruhsatlandirma
calismalarinda c¢ogu iilkede, insektisitlerin yararl
organizmalara etkisinin arastirilmasi zorunlu hale gelmistir
(Anonim, 2010; Portakaldali ve Satar, 2015a). Tiirkiye’de
de turunggil alanlarinda kullanilacak insektisitlerin
ruhsatlandirma ¢aligmalarinda yan etki denemesinin
yapilmasi sartt bulunmaktadir (Portakaldali ve Satar,
2015a). Bu sayede kiiltiir bitkilerin i¢inde bulunan dogal
diigmanlara minimum etkiyi sahip ilaglar ruhsatlandirilarak
biyolojik miicadele dolayisiyla da entegre miicadele
desteklenmistir. Turunggillerde son yillarda ruhsatlanan
piretroid grubu ilaglardan birisi de tau-fluvalinattir. Tau-
fluvalinate sentetik piretroid (3A) grubunda bulunan bir
insektisittir. Bu ilaglarin kokeni piretrum papatyalarindan
(Chrysanthemum spp.) ekstrakte edilen alti dogal
piretrinden olusmaktadir. Dogal piretrinler Dbitkilerin
ciceklerinde bulunan kimyasallardan birisidir. Bu
kimyasali igeren bitkinin ¢igcegi ve poleniyle beslenen
Ozellikle Hymenoptera takimina bagli bocekler evrimsel
olarak kismi bir dayanikliliga sahiptir (Johnson ve ark.,
2006). Bu nedenledir ki tau-fluvalinate arilarin en 6nemli
zararlilarindan biri olan Varroa destructor Anderson &
Trueman (Acari; Varroidae) akarina karsi pek ¢ok tilkede
ruhsatlandirilmistir (Ellis ve ark., 1988; Boecking ve
Genersch, 2008). Son 30 yil igerisinde bu gruptaki
insektisitlerin; memelilere dusiik toksitesi, hizli etkisi,
genis spektrumlu olmasi ve diisiik biyolojik birikim
potansiyeli olmasindan &tiirii kullanimi artmustir. Artan
kullanimla birlikte yeni piretroid inseksitler gelistirilmistir
(Naumann, 1990). Bu gruba giren insektisitler, tiirlere gore
degismekle birlikte, hedef bocek igin maksimum toksite
gosterirken, yararli bocekler igin diisiik toksite etkisine
sebep olabilmektedir (Elliott, 1995; Johnson ve ark., 2006).

Pestisitlerin aver akar tiirlerine olan etkileri ile ilgili
yapilan c¢alismalarda etkinin tiirden tiire degismekle
birlikte hatta ayni tiiriin farkli popiilasyonlarinda bile
degiskenlik gosterebilecegi rapor edilmistir (Yorulmaz-
Salman ve Ay, 2013; Salman ve ark., 2014). Bu nedenle
pestisitler ile A. swirskii ve E. scutalis’e diizenli olarak
yapilan yan etki belirleme ¢aligmalar1 biyolojik miicadele
temelli entegre miicadele programlarinin olusturulmasi ve
bu miicadele programlar icerisinde kullanilacak ilaglarin
belirlenebilmesi agisindan son derece onem tasimaktadir
(Kavousi ve Talebi, 2003). Bu ¢calismada Adana’nin Kozan
ve Seyhan ilcelerindeki turunggil bahgelerinde sik sik
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kullanilan pestisitlerden tau-fluvalinate’in avci akar A.
swirskii ve E. scutalis popiilasyonlarimim karisik donemleri
iizerinde yan etki duyarlilik diizeylerinin laboratuvar ve
arazi sartlarinda belirlenmesi amaglanmistir. Boylece bu
ilacin arazi sartlarinda kullaniminin yaratacagi sorunlar
hakkinda bir 6n fikir sahibi olunmus olunacaktir.

Materyal ve Yontem

Laboratuvar  Ortaminda Bazi  Insektisitlerin A,
swirskii'ye Karsi Yan Etkilerinin Arastiriimasi
Laboratuvar ¢aligmalari, IOBC/WPRS “Pestisitler ve
Yararli Organizmalar” c¢alisma grubunun standart
laboratuvar test yontemine gore ylriitiilmiistiir (Candolfi
ve ark., 2000). Bu ¢alismada meyve bahgelerinde yaygin
olarak kullanmlan tau-luvalinate, toksik olarak da yine
meyve bahgelerinde ruhsathi dimethoate etken maddeli
insektisitlerin A. swirskii’ye olan yan etkisi belirlenmeye
calisilmis, kontrol olarak ise su kullanilmstir (Cizelge 1).

Amblyseius swirskii Uretimi

Avect akarlara, 3 giinde bir kuru kaysi iizerinde iiretilen
Kuru meyve akar1 Carpoglyphus lactis (L., 1758) (Acari:
Carpoglyphidae)’in tiim dénemleri veya predatére uygun
olan ¢am ve typha poleni besin olarak verilmistir. Avct
akar Uretimi 25+ 2°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16
saat aydinlanma periyodunun bulundugu iklim odalarinda
gergeklestirilmistir.

Ergin Oncesi Donemlere Kontakt Etkisi

Caligmalarda, laboratuvar stok kiiltiirden elde edilen A.
swirskii nimfleri kullamilmigtir. Deneme tinitesi olarak 13 cm
capinda, 1 cm yiiksekliginde, kenarmda karsilikli 0,5 cm
capinda hava giris-¢cikisini saglamak amactyla ince orgiilii tiil
ile kaplanmig on adet delik mevcut olan, ayrica karsilikli 1 cm
capindaki iki adet delik bulunan, gember seklinde fiberglastan
Ozel olarak yapilmis bir diizenek hazirlanmigtir. Kargilikli 1
cm ¢apindaki deliklerden birisine su emdirilmis pamuk
konularak predator nimflerin su ihtiyaglarmni karsilamak
amaciyla kullamlmus, digeri ise A. swirskii nimflerinin salimi
amactyla kullanilmigtir. Belirtilen deneme iinitesinin altina ve
istiine bir ilaglama {initesi (Spray tower) ile cam plaka
yiizeyine 2+0,2mg/cm? gelecek sekilde tavsiye edilen doz ile
ilaglama yapilmustir. flagh stvinmn kurumasmdan sonra her
tiniteye 20 adet A. swriskii protonimf ince uglu bir firga
yardimiyla aktarilmistir. Besin olarak 3 giinde bir polen ve C.
lactis’in  farkli donemleri verilmistir. Denemeler dort
tekerriirlii olarak 25+1°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16
saat aydinlanma periyodunun bulundugu iklim dolaplarinda
gerceklestirilmistir.

Yumurta Verimine Etkisi

Tau-fluvalinate ve denemeye toksik olarak alinan
Dimethoate’nin A. swirskii’nin yumurta verimine etkisini
belirlemek i¢in ilaglamadan yedi giin sonra olii bireyler
deneme {initelerinden uzaklastirilmigtir. Denemenin 10.
12. ve 14. giinlerinde olmak iizere 3 kez sayim yapilmis,
yumurta sayisi ve canli disi bireyler kaydedilmistir.

Arazi Calismalart
Tau-Fluvalinate’in laboratuvar sartlarinda elde edilen
sonuglarin arazi sartlarinda gecerliligini kontrol etmek i¢in
Adana’nin Seyhan ilgesinde bulanan 25 yagindaki

Valencia portakali ile Kozan ilgelerinde bulunan 20
yasindaki Washington navel portakal bahgelerinde arazi
calismalar1 yiriitiilmiistiir. Turunggil bahgelerinde akarisit
olarak yaygin olarak kullanilan abamectin bu ¢aligmada
toksik olarak denemeye dahil edilmis kontrol olarak ise su
kullanilmistir (Cizelge 2). Denemeler, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3  karakterli (denenen
ilag+karsilagtirma ilaci+kontrol), bir parsel 3x3 = 9 adet
agac olacak sekilde ve 5 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Parseller arasinda 1 sira emniyet seridi olarak birakilmistir.
Ormeklemede her tekerriir igin 25, her karakter igin ise
toplam 125 yaprak iizerinde avci akarlarin sayimi
yapilmistir. Deneme sicakligin 20-22°C oldugu riizgarsiz
bir havada kurulmustur. Turunggil bahgesinde bitki
fenolojisi %100 oranda meyveye donmiis durumda iken
uygulama yapilmistir. Uygulama ruhsatl ilaglama aletleri
ile 6nerilen dozlar agacin her tarafin1 kaplayacak sekilde
tabancali piilverizatdr yardimiyla (30 bar basingla) agag
basina yaklasik 251 ilag-su karigimi gelecek sekilde kalibre
edilmistir. Kontrol parseline sadece su uygulanmistir.
Denemeler kurulmadan dnce 6n sayim yapilarak faydali
akar sayis1 belirlenmis ve uygulama yapilmistir. Uygulama
sonrasi sayimlar 9 agagtan olusan (3x3) her bir parselin
tam ortasindaki aga¢ tizerinde gergeklestirilmistir.
Sayimlar agaglarin dort yoniinden ve iginden olacak
sekilde toplam 25 yaprak {izerinde 30 biiyiitmeli lup
yardimi ile yapilmigtir. Sayimlarda predator akarlarin tiim
hareketli donemleri kaydedilmistir. Tim parsellerden,
denemeye baslamadan dnceki 6n sayimda ve denemenin
sonunda (28.gilinde) toplanan bireylerin, tiir bazinda tanisi
(Dr. Ismail DOKER) yaptirilmistir. Yapilan calismada
Bakanligin Pestisitlerin Faydali Organizmalara Standart
Yan Etki Deneme Metotlarinda belirttigi gibi 6rneklemeler
7. ve 28. giinde yapilmistir. {laglarin etkilerinin
saptanmasinda materyal ve metotlar olusturulurken
IOBC’nin “Pestisitler ve Faydali Organizmalar Caligma
Grubu”nun 1985, 1989 ve 2000 yillar1 yaymni esas
almmistir (Hassan et al. 1985; Candolfi et al. 2000).

Istatiksel Analizler

Laboratuvar ortamimda kullanilan pestisitlerin ergin
oncesi donemlere 6liim oranlarinin (M) belirlenmesinde,
iinitelerdeki 7. giindeki 6liim orani esas alinmis ve Abbott
(1925) formiilinden yararlanilarak asagidaki sekilde
hesaplanmuistir.

_KC-iC

M
KC

x100

M : Oliim oran1
KC : Kontrolde canli (%)
IC :1ilaghida Canli (%)

Laboratuvar ¢aligmalarinda ilaglh iinitede disi basina
birakilan ortalama yumurta sayisi, kontrol ile kargilagtirmis
ve yiizde azalma orani elde edilmistir. Yumurta verimine
etki agagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanmistir.

Azal (0/)7(1 E)xloo
zalma (/o -RC

Rt :lla¢ uygulamasindaki yumurta say1si/disi
Rc : Kontroldeki yumurta sayisi/disi
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Cizelge 1 Laboratuvarda kullanilan pestisitlerin genel 6zellikleri
Table 1 General properties of pesticides used in the laboratory

el Formiilasyonu ve etkili Tavsiye edilen doz Kimyasal
Aktif icerigi madde orani (ml/100 It) stnif
Kontrol (su) - -
Dimethoate EC 400 g/l 100ml 1B
Tau-Fluvalinate EW 240 g/| 30ml 3A
Cizelge 2 Arazide kullanilan pestisitlerin genel 6zellikleri
Table 2 General characteristics of pesticides used in the field
Etkili madde ads Formiilasyonu ve etkili Kullanilan doz Kimyasal
madde orani (g-ml/da veya g-ml/Il) stnif
Su - -
Tau-Fluvalinate EW 240 g/l 30 ml/100 It 3A
Abamectin EC 18 gr./It 25 ml/100 It 6

Arazi kosullarinda test edilen insektisitlerin predatdr
akar popiilasyonlarina olan etki oranlart Henderson—Tilton
(1955) formiiliine goére hesaplanmigtir. Sonuglarin
istatistiki olarak degerlendirilmesinde, elde edilen verilere
tek yonlii varyans analizi teknigi (One-Way ANOVA)
uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde Tukey testi kullanilmigtir (Winer ve ark.,
1991). Laboratuvar denemelerinde kullanilan pestisitler,
Oliim diizeylerine ve iireme kapasitesindeki azalmaya gore
dort kategoride siniflandirilmigtir: Abbott formiiliinden
elde edilen yiizde oliim oranlar1 IOBC (International
Organisation for Biological Control) sinif degerlerine gore
<30 ise zararsiz veya az zararli (N), 30-79 ise orta derecede
zararli (M), >80 ise zararli (T) olarak degerlendirilmistir.
Arazi denemeleri i¢in simif degerleri: <50 ise zararsiz veya
az zararli (N), 51-75 ise orta derecede zararli (M), >75 ise
zararli (T) olarak degerlendirilmistir (Boller, 2006).

Bulgular ve Tartisma

Laboratuvar Calisma Sonuclar

Yapilan ¢alismada tau-fluvalinate adli insektisitin A.
swirskii nimflerinin tizerinde etkisi belirlenmeye ¢alisiimig
ve sonuglar dimethoate adli insektisit ile kiyaslanmustir.
Yapilan galisma sonucunda, uygulamadan 7 giin sonra
dimethoate adli insektisitin cam plaklar izerindeki A.
swirskii nimflerinin hepsini 6ldiirdiigii, tau-fluvalinate adli
insektisitin ise cam plaklar tizerindeki A. swirskii
nimflerinin %98,75 ni 6ldiirdiigii saptanmigstir. IOBC sinif
degerlerine gore kontrol disindaki hem dimethoate hem de
tau-fluvalinate adli insektisitler “T” sinifinda yer almistir.
Uygulanan her iki insektisit sonucunda disi bagina giinlilk
yumurta sayisinin 0 adet oldugu ve kontrolde ise giinliik
yumurta miktarinin 2,41 oldugu gézlemlenmistir (Cizelge
3). Yapilan caligmalar, tau-fluvalinate ve dimethoate adl
insektisitlerin avci akar A. swirskii’nin ergin Oncesi
donemlerine laboratuvar kosullarinda son derece zararh
oldugunu gostermektedir. Son yillarda yapilan laboratuvar
calismalarinda  tau-fluvalinate ve dimethoate adli
insektisitlerin avcr akarlar ve parazitoitler tizerinde zararli
etkileri oldugu rapor edilmistir (Amin ve ark., 2009;
Portakaldali ve Satar, 2015). Duso ve ark. (2013)’nin
laboratuvar ortaminda yaptiklar1 caligmalarda tau-
fluvalinate adli aktif maddenin Kampimodromus aberrans
(Acari: Phytoseiidae) iizerinde yiiksek derecede toksik
etkiye sebep oldugunu bildirmislerdir. Halihazirda tau-

fluvalinate’nin ar1 kovanlar1 igerisinde V. destructor
akarini dldiirmek igin uzun yillardir kullanilan ruhsatl bir
ilactir. Yani ilacin akarisidal 6zelligi bilinmektedir.
Laboratuvar sartlarinda yapilan bu ¢alismada da ilag avel
akarlar lizerinde ayni etkiyi gostermistir.

Arazi Calismalar

Yiriitiilen arazi denemesinde iki farkli lokasyonda tau-
fluvalinate adli insektisitin E. scutalis ve A. swirskii’nin
karisik dénemleri tizerinde etkisi belirlenmeye caligilmis ve
sonuglar abamectin ile kiyaslanmistir. Adana’nin Seyhan
ilgesinde yapilan galigmada tau-fluvalinate 6nerilen dozu
arazide uygulanmig ve yan etki ilag denemesinin 7. giin
sayim sonuglari IOBC simif degerine goére orta derecede
zararli “M” (%68,87) olarak saptanmistir. Standart toksik
madde olan abamectin’in E. scutalis ve A. swirskii {izerinde
%80,23 oraninda etkili oldugu ve IOBC smuf degerlerine
gore zararl (T) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Kontrol
parselinde ise beklenildigi gibi 6liim saptanmamistir. Duso
ve ark. (2014), elma bahgelerinde 6nemli bir avci akar olan
K. aberrans iizerinde 7 farkli insektisidin etkilerini
degerlendirmek igin tarla ve laboratuvar kosullarinda
denemeler yapmuslardir. Tarla denemelerinde kullanilan
Etofenprox, tau-fluvalinate ve spinosadin avci akarlar
tizerindeki zararli etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.
Bostanian ve ark. (2004), indoxacarbin Phytoseiidae avci

akar familyasindan ~Amblyseius fallacis (Garman)
(Phytoseiidae) wve Agistemus fleschneri  (Summers)
(Stigmaeidae) iizerinde toksisitesini  incelemislerdir.

Indoxacarb’mn, A. fallacis ve A. fleschneri ergin ve
yumurtalar {izerinde olumsuz etkilerinin olmadigimni
bildirmiglerdir. Kim ve ark. (2005), avci akarlardan,
Amblyseius cucumeris’e uygulanan abamectinin 7 gilin
sonrasinda %92’lik etkisinin oldugunu belirtmiglerdir.
Calismanin bir diger uygulama alani1 olan Adana’nin
Kozan ilgesinde denemenin yiiriitiildiigi 20 yasindaki
portakal bahgesinde E. scutalis ve A. swirskii’nin karisik
donemleri {izerine tau-fluvalinate ve abamectin adli aktif
maddeli insektisitlerin etki oran1 Seyhan ilgesindeki
sonuglar ile benzerlik gostermistir. Tau-fluvalinate adli
aktif maddenin E. scutalis ve A. swirskii iizerinde
7.glindeki etkisinin “M” (%53,66) oldugu ve bu degerin
IOBC smif degerine gore orta derecede zararli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Abamectin’in E. scutalis ve A.
swirskii tizerinde uygulama sonrasi 7.giindeki etkisinin ¢ok
yiiksek miktarda toksik oldugu saptanmis ve IOBC sinif
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degerine gore ¢ok zararli “T” (%90,07) oldugu tespit
edilmistir. Bostanian ve Akalach, (2006) yaptiklar
galismada abamectin’in, ¢ predator (Phytoseiulus
persimilis, Amblyseius fallacies (Acarina: Phytoseiidae),
Orius insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae)) tizerinde
etkisini aragtirilmiglardir. Yaptiklari ¢aligma sonucunda bu
maddenin avcilar i¢in son derece zararli oldugunu ve IPM
programlarinda  kullanilmasmin ~ uygun  olmadigim
bildirmiglerdir. Bazi aragtirmacilar, abamectin’in birgok
bocekte iireme, ciftlesme davranisy, yumurtlama ve

yumurta gelisimi iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugunu
bildirmistir (Strong ve Brown 1987; Kim ve ark. 2006).
Adana’nin Seyhan ilgesinde bulunan deneme alaninda
E. scutalis ve A. swirskii’nin karigik dénemleri tizerine olan
yan etki ila¢ denemesinin 28. giin sayim sonuglarina gore
tau-fluvalinatine 7. giinden 28. giine dogru avcilar
iizerindeki etkisi giderek azalmis ve yan etki ilag
denemesinin 28. giiniinde sayim sonuglar1 IOBC simf
degerine gore zararsiz “N” (%25,69) olarak belirlenmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 3 Laboratuvar kosullarinda tau-fluvalinate ve dimethoate insektisitlerinin Amblyseius swirskii nimfleri iizerindeki

etkisi.
Table 3 The effect of tau-fluvalinate and dimethoate insecticides on Amblyseius swirskii nymphs under laboratory
conditions
Uygulama N Canli kalan A. swirskii Olim Etki  Azalma Disi bagina giinliik I0BC
sayisi (adet) % % % yumurta sayisi (adet)  degeri
Tau-Fluvalinate 80 0,25+0,2551 98,75+1,252 98+1,31 100 0 T
Dimethoate 80 ob 1002 100 100 0 T
Su 80 192 5P 0 0 2,41 N
P,=0.000; Sd1=11, 2; F1-5701,000: P,=0.000; Sd,=11, 2; F»=5701,000
Cizelge 4 Arazi kosullarinda yan etki denemesi sonuglari
Table 4 Side effect trial results in field conditions
Seyhan
Uygulama N 7. Giin _ 28.Giin _
BBS CBS % Olim 1D BBS CBS % Olim ID
Abamectin 125 0,54+0,12% 0,14+0,05" 80,23 T 0,54+0,12 0,11+0,04° 83,29 T
Tau-Fluvalinate |125 0,74+0,8 0,24+0,05% 68,87 M 0,74+0,8 0,74+0,132 25,69 N
Kontrol 125 0,56+0,6 0,54+0,132 0 N  0,56+0,6 0,72+0,042 0 N
P,=0,294; F1=1,358; Sd;=2, 14: P,=0,018; F,=5,702; Sd,=2, 14: P5=0,294; F3=1,358; Sd;=2, 14. P,=0,000; F,=18,215; Sd,=2, 12
Kozan
Abamectin 125 0,20+0,031°*  0,02+0,020°2 90,07 T 0,20+0,031° 0,03+0,001° 91,96 T
Tau-Fluvalinate [125 0,38+0,066®  0,20+0,055° 53,66 M 0,38+0,066%  0,52+0,132% 32,28 N
Kontrol 125 0,28+0,037% 0,62+0,0872 0 N  0,2840,037% 0,580,096 0

P1=0,060; F;1=3,588; Sd:=2, 14: P,=0,000; F,=26,284; Sd,=2, 14: Ps=0,060; Fs=3,588; Sds=2, 14: P,=0,003; F,=10,089; Sd;=2, 12

BBS: Baslangi¢ Birey Sayisi (ort. adet/yaprak), CBS: Canli Birey Sayisi (ort.

Seyhan ilgesinde  yiiriitilen ¢alismada, ilag
uygulamasindan 7 ve 28 giin sonra yaprak iizerinde canli
kalan nimf sayim sonuglar arasindaki farklar istatiksel
acidan onemli olarak bulunmustur. Uygulamadan 7 giin
sonra canli nimf sayis1 degerlerinde istatistiksel agidan
abamectin uygulamasi bir grup, Kontrol uygulamas: ayr1
bir grup, tau-fluvalinate uygulamasi ise bu iki grup
arasinda yer almistir. Uygulamanin 28 giin sonrasinda ise
canli nimf sayis1 degerlerinde, kontrol uygulamasi ile tau-
fluvalinate uygulamasi bir grup, abamectin uygulamasi ise
bu uygulamalardan farkli bir grup igerisinde yer almistir
(Cizelge 4).

Bliimel ve Hausdorf (2002) tarafindan yapilan
caligmada Abamectin ve bazi akarisitlerin yan etki
denemelerinde,  fenpyroximate  tebufenpyrad  ve
abamectin’nin avci akarlarin ergin 6ncesi donemlerindeki
6liim oraninin %2100 oldugunu belirtmis olup, elde edilen
bu sonuglar yapilan calisma ile benzerlik gostermistir.
Yine Kazak ve Sekeroglu (1996), yaptiklar1 ¢alismada
abamectin avci akar P. persimilis’e karsi yan etkisinin
onerilen ve diisiik dozlarinda bile 48 saat sonrasinda %86
ve %46 oraninda bile zararli oldugunu bildirmektedirler.
Zhang ve Sanderson (1990), arazide yaptiklar1 ¢alismada
abamectin uygulamasindan 30 giin sonra bile ilacin avel

adet/yaprak), ID: IOBC Degerleri

akar P. persimilis iizerinde yiiksek miktarda toksiteye
sebep oldugunu saptamislardir. Yapilan bu ¢alismada da
abamectin adli aktif maddenin avci akarlar {izerinde toksik
oldugu bir kez daha saptanmustir.

Calismanin bir diger uygulama alani olan Adana’nin
Kozan ilgesinde E. scutalis ve A. swirskii’nin karisik
donemleri iizerine tau-fluvalinate ve abamectin adli aktif
maddeli insektisitlerin etki oran1 Seyhan ilgesindeki
sonuglar ile benzerlik gostermistir. Sayim sonuglarina
bakildiginda 28. giinde tau-fluvalinate aktif maddeli
insektisitin zararsiz oldugu saptanmig ve IOBC smif
degerine gore “N” (%32,29) olarak tespit edilmistir.
Uygulama sonrasi 28. gilinde abamectin’in sayim
sonuglarinda ise Seyhan’da yapilan g¢alisma sonucuyla
benzerlik gostermis olup, ¢ok yiiksek miktarda toksik
oldugu saptanmig ve IOBC sinif degerine gore ¢ok zararh
“T” (%91,96) oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alisma
sonucunda tau-fluvalinatine avcilar {izerinde 7. giinde orta
derecede zararli oldugu, 28. giinde ise zararsiz oldugu
belirlenmis olup, bu etken maddenin kullanildig1 giinden
itibaren zamanla ters orantili olarak giin gectikce avcel
akarlar lizerinde yan etkisinin azaldigini gostermektedir.
Kozan ilgesinde yiiriitiilen ¢alismada, ila¢ uygulamasindan
7 ve 28 giin sonra canli kalan nimf sayim sonuglari
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arasindaki farkliliklar istatiksel ac¢idan Onemli olarak
bulunmustur. Uygulamadan 7 giin sonra yaprakta kalan
canli nimf sayist degerlerinde istatistiksel acgidan,
abamectin uygulamasi ve tau-fluvalinate uygulamasi bir
grup, kontrol uygulamasi ise ayr1 bir grup olarak
saptanmigtir. Uygulamanin 28 giin sonrasinda ise canli
nimf sayis1 degerlerinde, Kontrol uygulamasi ile tau-
fluvalinate uygulamas1 bir grup, abamectin uygulamasi ise
bu uygulamalardan farkli bir grup icerisinde yer almistir
(Cizelge 4).

Giiven ve Madanlar (2010), Izmir iline ait seftali
bahgelerinde en ¢ok bulunan avci akar tiirlerinden biri olan
Typhlodromus  athiasae  (Porath  ve  Swirski)
(Mesostigmata: ~ Phytoseiidae)  iizerinde  yaptiklar
laboratuvar denemelerinde, seftali bahgelerinde yaygin
olarak kullanilan alt1 pestisitin yan etkileri aragtirmislardir.
Yan etki deneme sonuglarma gore Kormite (propargit)
ylksek derecede zararli olarak, Malathion (Malathion),
Mavrik (tau-fluvalinate) ve Thiovit (kiikiirt)’i orta
derecede zararl olarak, Chess (pymetrozine) ve Pomarsol
Forte (thiram)’yi ise zararsiz olarak smiflandirmislardir.
Johnson ve ark. (2006), cicek ve polenlerle beslenen Apis
mellifera L., (Hymenoptera: Apidae) kiiltiiriine parazitik
akar Varroa destructor Anderson & Trueman (Acari:
Varroidae)’iin zarar verdigini ve bu akarlar i¢in insektisit
kullanimimin gerekli oldugunu belirtmistir. Kullanilan
insektisitlerden cyfluthrin aktif maddesinin bal arilart
tizerinde yiiksek toksik etki goOsterdigini ancak tau-
fluvalinatine bal arilarinda diisiik toksik etki gdsterdigini
vurgulamiglardir  (Shimanuki ve ark., 1992). Tau-
fluvalinate insektisinin bal arilarina disiik toksik etki
gostermesinin sebebi, boceklerde antibiyozis dayanikliligt
olarak da ag¢iklanan metabolik detoksifikasyondur. Yapilan
arazi calismasinda tau-fluvalinate’in kullanilan diger
insektisite gore diisiik toksik etki gostermesi sebebinin,
pretroit grubuna giren bu insektisitin prethrum papatyasi
gibi tiirlerden ekstrakte edildigi ve bu tiirlerin dogada var
oldugundan dolayisiyla polen ve ¢gigeklerle beslenebilen bu
avcilarin tau-fluvalinate kismi dayaniklilik
kazanabileceginden  kaynaklandigi  diisiiniilmektedir
(Johnson ve ark., 2006).

Sonug

Bu calismada elde edilen sonuglardan laboratuvar

caligmalarinda yiiksek derecede toksik ¢ikan tau-
fluvalinatine arazide kullanimindan sonra avci akar
popiilasyonun  kendini  toparlayip eski durumuna

erisebildigi yani uzun siireli bir etkiye sahip olmadig:
ortaya konulmustur. Abamectin adli aktif maddenin ise
hem arazi ¢alismalarinda hem de yapilan Onceki
arastirmalara bakildiginda phytoseidlere olumsuz bir etki
yaparak bu avcilarin  populasyonunu  dislirdigi
saptanmistir (Sekeroglu, 1982; Stanyard ve ark., 1998;
Kasap, 2001). Bu sebeplerden dolayr abamectin
kullanimindan kagmilmasi, turunggil kirmizi ériimcegi P.
citri’nin pik yapmaya basladigi ve avcr akarlar tarafindan
baski altina alindig1 mayis-haziran gibi zaman dilimlerinde
mimkiin  oldugunca  tau-fluvalinate  kullaniminda
kacinilmasi bunun haricinde bu ilacin glivenilir bir sekilde
turunggil  bahgelerinde ruhsatlandirildigi  Empoasca
decipiens Paoli, ve Asymmetrasca decedens (Paoli)
(Hemiptera: Cicadellidae) karst ozellikle eyliil ekim

aylarinda giivenle kullanilacagi anlagilmistir. Ancak yine
de bu insektisitin avci yogunlugunun yiiksek oldugu
donemlerde  dikkatli  bir  sekilde  kullanilmasi
onerilmektedir. Fakat yine de ilaglarin uygulamalarmin
sadece bir zararli-avcr iliskisine bakilarak degil, bahge
ekosistemindeki diger av-avci iligkilerin geneline bakilarak
karar verilmesi var olan dengenin korunmasina katki
saglayacaktir.
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