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This study was conducted to examine the soil fertility of the Gediz Basin, where tobacco is widely
grown. Soil samples were taken from 60 points at a depth of 0-30cm, and various physico-chemical
characteristics and nutritional elements were determined. According to the results of the study, the
soils were generally sandy-loamy in texture, slightly alkaline in reaction, calcareous, good in terms
of organic matter and in no danger from salinity. The soils of the area are generally found to be
inadequate in total nitrogen (94%) and available potassium (62%), and adequate in available P
(70%), available Ca (85%), and available Mg (56%). The available Fe (83%) and available Cu (92%)
content of the soils was adequate, but available Zn (86%) and available Mn (85%) content was
generally inadequate. In a statistical evaluation, positive correlations were found between soil pH-
Electrical Conductivity (EC), pH-lime, pH-silt, pH-clay, pH-K, pH-Ca, EC-N, EC-P, EC-K, EC-Ca,
EC-Cu, EC-Zn, organic matter (OM)-N, OM-P, OM-Ca, OM-Cu, OM-Zn, % sand-Fe, clay-K, clay-
Ca, clay-Mg and Kil-Cu contents, and significant negative correlations between pH-sand, pH-Fe,
pH-Zn and pH-Mn, and OM-sand, % sand-clay, sand-silt, sand-K, sand-Ca, sand-Cu and clay-Fe
content. With regard to nutrient elements, positive correlations were found between N-P, N-Ca, N-
Cu, N-Zn, P-Cu, K-Mg, Mg-Fe, Mg-Cu, Fe-Cu, Fe-Zn, Fe-Mn, Cu-Zn, Cu-Mn, Zn-Cu and Zn-Mn,
and strong negative correlations between Ca-Fe. Due to the insufficiency of nitrogen, zinc and
manganese elements which directly affect the quality characteristics of tobacco, it is useful to
consider them in the fertilization programs in the region.
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Gediz Havzas Tiitiin Tarim Yapilan Topraklarin Bazi Fiziksel-Kimyasal
Ozellikleri ile Besin Elementi icerikleri Arasindaki Iliskiler
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Gediz Havzasi yaygin tiitiin tarimi yapilan topraklarin verimlilik durumlarinin incelenmesine
yonelik yapilan bu ¢alismada, 60 farkli noktadan 0-30 cm derinlikten alman toprak 6rneklerinin bazi
fiziksel-kimyasal 6zellikleri ile besin elementi igerikleri belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gére
topraklar; genel olarak kumlu-tin biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu, kiregli, organik maddece iyi ve
tuzluluk yoniinden herhangi bir tehlike icermemektedir. Yore topraklart genel olarak
degerlendirildiginde, %94’inde toplam azot %62’sinde almabilir K yetersiz iken, %70’inde
alinabilir P, %85’inde alinabilir Ca ve %56’sinda almabilir Mg yeterli bulunmustur. Topraklarin
genel olarak almabilir Fe (%83’{i) ve alinabilir Cu (%92’si) kapsamlar yeterli iken alinabilir Zn
(%86°s1) ve alinabilir Mn (%85’i) icerikleri yetersizdir. Incelenen topraklarin fiziksel-kimyasal
ozellikleri ve besin elementleri arasindaki ikili iliskilerde, pH-Elektriksel letkenlik (EC), pH-kireg,
pH-silt, pH-kil, pH-K, pH-Ca; EC-N, EC-P, EC-K, EC-Ca, EC-Cu, EC-Zn; organik madde (OM)-
N, OM-P, OM-Ca, OM-Cu, OM-Zn; % kum-Fe; kil-K, Kil-Ca, Kil-Mg, Kil-Cu igerikleri arasinda
pozitif; pH-kum, pH-Fe, pH-Zn ve pH-Mn; OM-kum; % kum-Kkil, kum-silt, kum-K, kum-Ca, kum-
Cu; kil-Fe igerikleri arasinda 6nemli negatif korelasyonlar bulunmustur. Besin elementleri agisindan
topraklarin N-P, N-Ca, N-Cu, N-Zn; P-Cu, K-Mg, Mg-Fe, Mg-Cu, Fe-Cu, Fe-Zn, Fe-Mn, Cu-Zn,
Cu-Mn, Zn-Cu, Zn-Mn arasinda pozitif; Ca-Fe arasinda ise gii¢lii negatif iligkiler belirlenmistir.
Tiitlinde kalite 6zelliklerini dogrudan etkileyen azot, Zn ve Mn elementlerinin yore topraklarinda
yetersiz olmasi nedeniyle yorede yapilacak giibreleme programlarinda bu durumun goz 6niinde
bulundurulmasinda yarar vardir.
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Giris

Tarimsal iiretimin  siirdiiriilebilirligi, topraklarin
verimliliklerinin korunarak birim alandan alinan iiriiniin
verim ve kalitesinin arttirtlmasi ile miimkiindiir. Bu da
ancak topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin degisimine neden olan etkin siireglerin
belirlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi ile
gerceklestirilebilir. Bu baglamda, toprak verimliliginin
stirdiiriilebilirligi, topragin dogal verimliliginin korunarak
kimyasal girdilerin en az diizeyde tutulmasi ve cevresel
etki degerlendirmesini esas almaktadir (Karaman ve ark.,
2012). Hizla artan niifusun getirdigi sanayilesme ve ¢arpik
kentlesme, topragin korunmasini, optimum kullanilmasini,
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyi bir sekilde
bilinmesini ve bu 6zelliklere gore amenajman tedbirlerinin
alimmasimi zorunlu kilmaktadir. Topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin dogru tespiti, igerdigi
bitkiye yarayishh formdaki besin elementi diizeylerinin
belirlenerek yetistirilecek bitkiye gore topraktaki eksik
besin  maddelerinin  takviyesi verim ve Kkalitenin
arttirllmasinda  temel faktordiir. Toprak verimliligi,
topraklarin fiziksel-kimyasal 6zelliklerinin yani sira iklim
ve diger ¢evre etmenleri ile de yakindan iligkilidir
(Ozyazic1 ve ark., 2013). Bu nedenle topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi, bitkilerin besin maddesi
ihtiyaclarinin belirlenmesinde biiyiik 6nem arz etmektedir.

Gediz Havzasinda yer alan Akselendi Ovasi tarim
topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlenmesine yonelik
yapilan bir calismada, yore topraklarinin genel olarak killi
tin ile kum arasmda degisen biinyede, hafif alkali
reaksiyonda, tuzsuz, organik madde bakimindan az/orta ve
orta Kiregli topraklar oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde,
yore topraklarinin fosfor (%52,4 {iniin), azot (%68,5 unun),
mangan ve ¢inko yoniinden yetersiz bakir yoniinden ise
yeterli oldugu bildirilmistir (Celik ve Dengiz, 2018).

Atalay (1987), Gediz Havzasi kolliiviyal topraklarinda
besin elementlerinin yeterlilik durumunu degerlendirdigi
bir ¢alismada, topraklarin %71’inin azotga orta, %29 unun
ise 1yl durumda; alinabilir fosfor yoniinden %38’inin
yetersiz, %62’sinin  yeterli; degisebilir  potasyum
bakimindan %33’liniin yetersiz, %67 sinin iyi durumda
oldugunu; pH degerleri ile alinabilir P, Fe ve Mn igerikleri
arasinda istatistiksel olarak o6nemli ve negatif iligkiler
bulundugunu bildirmistir.

Gediz Havzasinda bag tarimi yapilan Salihli ilgesi
topraklarinin verimlilik durumlari ve agir metal igeriklerinin
belirlendigi bir aragtirmada, bolge topraklarinin hafif alkali
reaksiyonlu, hafif biinyeli, toplam tuz iceriklerinin orta,
kireg iceriklerinin normal-yliksek degerler arasinda, organik
madde igeriklerinin ise oldukga diisiik diizeylerde oldugu
saptanmugtir. Topraklar azot ve fosforca fakir, potasyumca
diisiik/orta diizeylerde bulunurken mikro elementlerden Fe,
Cu ve Mn bakimindan yeterli, Zn bakimindan genel olarak
yetersiz bulunmustur (Yagmur ve Okur, 2018).

Topragm yapisi, iklim durumu, kullanilan g¢esit,
giibreleme gibi faktorlerin kombinasyonu tiitiin {iretiminin
basarisini etkileyen en dnemli etmenlerdir (Chaplin, 1976).

Tuncay ve ark. (1985), tiitiin kalitesi ile toprak
ozellikleri arasindaki iligkileri incelemisler, topraklarin
azot, fosfor, potasyum ve organik madde kapsamlari ile
tiitinde  kalite  Ozellikleri arasinda bir iliskinin
bulunmadigini, buna karsilik topraklarin fiziksel 6zellikleri

ve mikro besin elementi kapsamu ile kalite arasinda dnemli
iligkinin bulundugunu bildirmislerdir. Bu nedenle; tiitiin
yetistirilen arazi topraklarmnin; fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine dayali smiflara ayrilmasinin daha dogru ve
bilimsel olacag1 sonucuna varmiglardir.

Bilgin ve ark. (1993), tiitiin bitkisinin genelde bitki
besin elementlerince fakir, verimi diisiik topraklarda
yetistirildigini ancak tiitiinlerin sahip olduklar1 aroma ve
temel Kkalite ozelliklerinin biiyiik Olgiide yetistirildikleri
toprak ile iklim sartlarina, ozellikle topraktaki azot
miktarmin diistikliigiine bagl oldugunu bildirmislerdir.

Tiitlinde artan N dozlarmnin verimi belli bir noktaya kadar
yiikseltirken kaliteyi olumsuz etkileyen nikotin miktarini da
aynt  Olgiide arttirdigini  belirlemislerdir.  Arastiricilar
kalitenin olumsuz etkilenmesi nedeni ile dekara 2-3 kg’dan
fazla N uygulanmamasini 6nermektedirler.

Sekin (1983), tiitin yapragmin dokusu ile ilgili
ozellikleri toprak kosullarinin tayin ettigini, toprak uygun
degilse, diger faktorlerin hi¢ birisinin yapragin kalitesini
diizeltmeye yetmedigini ve tiitiin topraklarinin gézenekli
yapida ve drenajinin iyi olmasiin temel kosul oldugunu
belirtmektedir.

Bu arastirmada, Ege Bolgesi ve Tiirkiye i¢in dnemli
tarim potansiyellerinden biri olan Gediz Havzasi tiitiin
tarim1 yapilan topraklarin fiziksel-kimyasal 6zellikleri ve
besin elementi igerikleri havza bazinda belirlenmis ve elde
edilen sonuclar degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Kuzey Ege, Susurluk ve Kiiciik Menderes
Havzalar1 arasinda yer alan, yaklasik 1703394 ha alani
kaplayan ve Tirkiye genel yiizol¢limiiniin %2,2’sini
olusturan Gediz Havzasinin 6nemli tiitiin tarimi yapilan
merkezlerinden olan Manisa ili Kopriibasi ve Gordes
ilgelerinde yiiriitilmiistir (Anonim, 2019). Arastirma
materyalini olusturan topraklar, Kopriibagi (35 adet) ve
Gordes (25 adet)’ten olmak iizere toplam 60 noktadan ve
0-30 cm derinlikten alinmistir (Jackson, 1958) (Sekil 1).

Gediz Havzasi

Galisma Alani B

Sekil 1 Arastlrma alani
Figure 1 Research area
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Alinan toprak ornekleri, laboratuvar ortaminda hava
kurusu hale getirildikten sonra doviiliip 2 mm’lik elekten
gegirilerek analize hazir hale getirilmistir.

Topraklarm kum, kil ve silt igerikleri, hidrometrik
yontemle (Bouyoucos, 1962); pH ve suda ¢oziinebilir
toplam tuz igerikleri su ile doygun hale getirilmis toprak
macununda cam elektrodlu pH metre ve kondiiktometre ile
(U.S. Soil Survey Staff, 1951); kire¢ igerikleri, Scheibler
kalsimetresiyle; organik madde miktarlar ise K,Cr,O7 ve
H>SO4 ile yas yakma yontemiyle (Reuterberg ve
Kremkurs, 1951) belirlenmistir.

Toprak drneklerinin bitki besin elementi igeriklerinden,
toplam azot; modifiye edilmis Kjeldahl yontemi ile
(Bremner, 1965); alinabilir fosfor; sodyum bikarbonat ile
ekstraksiyon sonrasi kolorimetrik (Olsen ve ark., 1954),
alinabilir K*, Ca**, Na*, Mg**; degistirilmis 1 N NH4OACc;
Fe, Mn, Zn, Cu ise 0,05 M DTPA + TEA ile ekstraksiyon
sonrasi elde edilen stiziikte ICP-OES ile (Isaac ve Johnson,
1992) belirlenmistir. Analiz sonuglarina iliskin bulgular
Cizelge 1’den yararlanilarak degerlendirilmistir.

Toprak fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile besin
elementi igeriklerine iliskin elde edilen veriler, IBM SPSS
25.0 paket programi kullanilarak Shapiro-Wilk testiyle
normallik analizine tabi tutulduktan sonra veriler
arasindaki iligkiler Spearman korelasyon testi ile
belirlenmistir (Cizelge 2).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma sahasindan alman 60 adet toprak Ornegine
iligkin incelenen toprak Ozelliklerinin  tanimlayict
istatistikleri  Cizelge 1’de verilmistir. Parametreler
carpiklik yoniinden degerlendirildiginde; pH, % kum ve
almabilir P igerikleri sola ¢arpik, diger tiim parametreler
ise saga carpik dagilim oOzelligi gostermektedir. Saga
carpik dagilim ozelligi, ilgili parametrelere iligskin
degerlerin ¢cogunun ortalamanin altinda olduguna isaret
etmektedir (Koksal, 2002). Toprak o&zelliklerindeki
degiskenligin agiklanmasinda 6nemli bir gdsterge olarak
kabul edilen degiskenlik katsayisi, bazi aragtirmacilara

gore disiik (<0,15), orta (0,15-0,35) ve yiiksek (>0,35)
olarak siniflandirilmaktadir (Wilding, 1985; Mulla ve Mc
Bratney, 2000; Saglam, 2013). Buna gore; calisma
kapsaminda incelenen toprak o&zelliklerinden sadece
pH'nin diisiik, % kumun orta, diger incelenen tiim
parametrelerin  ise  yilksek degiskenlik  gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 1).

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile besin
elementi igeriklerinin sinir degerlerine gore siniflandirilmasi
Cizelge 2’de verilmistir. Genel olarak, kumlu-tmn biinyeli
(%53), hafif alkalin reaksiyonlu (%63), kire¢li (%58),
organik maddece iyi/yiiksek (%59) bulunan ¢alisma alani
topraklar1 tuzluluk yoniinden herhangi bir tehlike
icermemektedir. Topraklar besin elementi igerikleri yonti ile
degerlendirildiginde; yore topraklarmnin %94 {iniin yetersiz
(az/cok az) azot, %12’sinin yetersiz miktarda alinabilir
fosfor, 9%62’sinin az diizeyde (az/¢cok az) alinabilir
potasyum, %15’inin yetersiz miktarda almabilir kalsiyum ve
%43’linilin yetersiz miktarda alinabilir magnezyum icerdigi
belirlenmistir. Mikro elementler yoniinden genel olarak
topraklarin, almabilir Fe kapsamlart orta (%18) ve yeterli
(%65); alnabilir Cu igerikleri (%92’sinin) yeterli iken
alinabilir Zn ve Mn igerikleri bakimindan sirasiyla; %14 ve
%15 oranlarinda yeterli bulunmustur. Tso (1966), mikro
elementlerin kalite ozelliklerine etkilerini inceledigi bir
caligmada, yapraklarin klorofil igerikleri ile Fe igerikleri
arasinda korelasyonlar oldugunu, klorofil olusabilmesi i¢in
yapraklarda yeterli miktarda Fe bulunmasmin zorunlu
oldugunu rapor etmistir. Toprakta yeterli diizeyde bulunan
alinabilir demirin Ni alimmimi azaltarak toksisitesini
engelledigini bildirmistir. Ayni1 arastirmada, burley tiitiin
¢esidi yapraklarindaki Fe igerigi ile tiitiindeki acilik arasinda
bir iliski bulundugu rapor edilmistir. Mothes (1964),
nikotinoik asit sentezinin Zn ile yaki iligkili oldugunu
belirtmistir. Delibacak ve ark. (2014), bakirin tiitiinde
nikotin igerigini arttirdigini ancak yiiksek nikotin igeriginin
tiitiin kalitesini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Ayrica,
tiittiinde 6nemli bir kalite parametresi olan ve diisiik olmasi
arzu edilen ham kiil icerigini, topraklardaki artan alinabilir
Fe ve Zn miktarmnin azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 1 Arastirma alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler
Table 1 Descriptive statistics of physical and chemical properties of the research area

Toprak Ozellikleri Min. Mak. Ortalama  St. Sapma leagtlsi(yelrslllik Igaizgiilslllf* I?;?Sil;
pH 5,20 8,10 7,36 0,76 0,10 -1,04 -0,15
EC 74 1408 646 343 0,53 0,16 -0,61
Kireg 0,1 34,78 8,13 10,83 1,33 1,34 0,48
oM 0,16 8,62 2,20 1,31 0,59 1,84 8,68
Kum % 37 94 67 14 0,21 -0,24 -0,44
Silt 1 39 16 9 0,58 0,57 -0,12
Kil 2 42 17 8 0,45 0,79 0,82
N 0,003 0,216 0,046 0,037 0,80 1,74 6,36
P 0,2 92,3 36,0 20,5 0,57 -0,02 -0,27
K 44 375 134 80 0,59 0,96 0,08
Ca 100 6695 3321 1884 0,57 0,09 -1,12
Mg 20 1241 208 185 0,89 3,21 15,80
Na Mg kg 0,9 59,2 13,2 12,5 0,94 1,97 3,82
Fe 0,01 59,22 9,50 10,10 1,06 2,66 9,63
Cu 0,01 2,87 0,69 0,56 0,81 1,88 4,19
Zn 0,01 5,16 0,56 0,94 1,67 3,39 12,12
Mn 0,01 25,96 8,26 6,12 0,74 1,12 1,11

*:Degiskenlik katsayis1 <0,15: Diisiik degiskenlik; 0,15-0,35: Orta degiskenlik; >0,35: Yiiksek degiskenlik
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Cizelge 2 Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile besin elementi i¢erikleri sinir degerleri
Table 2 Some physical and chemical properties and nutrient content limit values of the soils

Toprak Ozellikleri Sinir Degeri Degerlendirme %
Kumlu-Tin 53
Kumlu-Killi-Tin 13
Kum 10
Biinye Siiflar1 % - Tinli-Kum 10
Killi-Tm 7
Tin 4
Siltli-Tin 3
<45 Kuvvetli Asit -
45-55 Orta Asit 2
H 5,5-6,5 Hafif Asit 13
P 6,5-7,5 Notr 22
7,5-8,5 Hafif Alkali 63
>8,5 Kuvvetli Alkali -
0-4 Tuzsuz 100
1 4-8 Hafif Tuzlu -
ECdSm 8-15 Orta tuzlu -
>15 Cok fazla tuzlu -
<1 Az kiregli 42
1-5 Kiregli 23
CaCO3 % 5-15 Orta kiregli 12
15-25 Fazla kirecli 8
>25 Cok fazla kirecli 15
<0,5 Cok az 8
0,5-1 Az 8
Organik madde % 1,0-2,0 Orta 25
2,0-3,0 Iyi 32
>3,0 Yiiksek 27
<0,045 Cok az 52
0,045-0,090 Az 42
Toplam N % 0,090-0,170 Yeterli 5
0,170-0,320 Fazla 2
>0,320 Cok fazla -
<25 Cok az 5
2,5-8,0 Az 7
Almabilir P mg kg* 8,0-25 Orta 18
25-80 Yiiksek 68
>80 Cok yiiksek 2
<50 Cok az 5
50-140 Az 57
Almabilir K mg kg? 140-370 Yeterli 37
370-1000 Fazla 2
>1000 Cok fazla -
<380 Cok az 2
380-1150 Az 13
Almabilir Ca mg kg 1150-3500 Yeterli 35
3500-10000 Fazla 50
>10000 Cok fazla -
<50 Cok az 13
50-160 Az 30
Alinabilir Mg mg kg™ 160-480 Yeterli 53
480-1500 Fazla 3
>1500 Cok fazla -
<25 Az 17
Alnabilir Fe mg kg™ 2,5-45 Orta 18
>4.5 Yeterli 65

. <

Almabilir Cu mg kg >00,’22 zgig:ﬂz gg
<0,2 Cok az 43
0,2-0,7 Az 43
Almabilir Zn mg kg 0,7-2,4 Yeterli 8
2,4-8 Fazla 5
>8 Cok fazla -
<4 Cok az 28
4-14 Az 57
Almabilir Mn mg kg™ 14-50 Yeterli 15
50-170 Fazla -
>170 Cok fazla -
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Cizelge 3 Topraklarin Bazi Fiziksel-Kimyasal Ozellikleri ile Besin Elementi Igerikleri Arasindaki Iliskiler
Table 3 Relations Between Some Physicochemical Properties of the Soils and its Nutrient Contents

pH EC Kireg OM  Kum Silt Kil N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
pH 1
EC 0,333™ 1
Kireg | 0,701™ 0,373 1
oM 0,205 0,634™ 0,306" 1
Kum [-0,578™ -0,564™ -0,568™ -0,266" 1
Silt ]0,493™ 0,548™ 0,569 0,273" -0,892™ 1
Kil [0,516™ 0,400™ 0,453 0,144 -0,777" 0451 1
N 0,251 0,699™ 0,316" 0,788 -0,211 0,261" 0,082 1
P 0,024 0442 -0,122 0,407" -0,133 0,212 -0,053 0,552" 1
K 0,268 0,292° 0,262° -0,116 -0,490™ 0,283" 0,627 -0,044 -0,126 1
Ca 0,721 0,480™ 0,811 0,376™ -0,599™ 0,528™ 0,549 0,425 -0,002 0,206 1
Mg -0,154 0,134 -0,280" 0,039 -0,197 -0,003 0,384™ -0,105 0,165 0,292" -0,214 1
Fe |[-0,637" -0,078 -0,453™ 0,110 0,315° -0,315" -0,264" 0,061 0,059 -0,132 -0,404" 0,277 1
Cu -0,005 0,527 0,085 0,478™ -0,332™ 0,279° 0,335 0523™ 0,301° 0,266" 0,198 0,346™ 0455~ 1
Zn -0,369™ 0,274~ -0,238 0,295 0,124 -0,133 -0,090 0,288" 0,171 -0,018 -0,231 0,231 0,667~ 0,533 1
Mn |-0,429™ -0,007 -0,110 0,142 0,242 -0,130 -0,220 0,247 0,244 -0,199 -0,043 -0,033 0,594™ 0,439 0,364 1

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda pH ile EC
arasinda istatistiksel olarak onemli (r: 0,333**) bir iligki
tespit edilmistir (Cizelge 2). Arastirma sonuglarimiz, farkli
yore topraklarinda yapilan benzer arastirmalarda bildirilen
bulgularla paralellik gostermektedir (Taban ve ark., 1997,
Bozkurt ve ark., 2000; Basar 2001; Taban ve ark., 2004,
Basgaran ve Okant, 2005; Alagéz ve ark., 2006; Tiimsavas
ve Aksoy, 2008; Parlak ve ark., 2008; Bellitiirk ve ark.,
2009 Turan ve ark., 2010, Ak¢a ve ark., 2015). Genel
olarak hafif alkali bulunan yore topraklarmin pH’lar
toprak istekleri agisindan ¢ok secici olmayan (Sahin ve
Taghgil, 2013) tiitlin tarimina uygundur. Ancak toprak
pH’s1 besin elementlerinin alinabilirligini dolayisiyla bitki
gelisimini 6nemli diizeyde etkilemektedir (Akca ve ark.,
2015). Uzun vadede fizyolojik asit karakterli giibrelerin
kullanim: ile, topraklarin nispeten yiiksek bulunan
pH’lariin (Cizelge 1) hafif asit/ndtr pH’lara cekilerek
besin elementlerinin bitkiye yarayishligini artirmak
miimkiindiir. Nitekim pH ile alnabilir Fe (r: -0,637™), Zn
(r: -0,369™) ve Mn (r: -0,429™) arasinda 6nemli negatif
iligkiler bulunmustur. Farkli arastiricilar tarafindan
bildirilen pH ile s6z konusu mikro elementlerin aliabilir
miktarlart arasindaki iliskiler, bulgularimizla paraleldir
(Celik ve Katkat, 2005; Parlak ve ark., 2008; Karaduman
ve Cimrin, 2016). Topraklarin pH’lar1 ile almabilir K*
miktarlar1 arasinda (r: 0,268*) dénemli (Horuz ve Dengiz,
2018); almabilir Ca™ (r: 0,721™) ve CaCOs igerikleri
arasmnda (r: 0,701™) bulunan &nemli pozitif iliskiler,
topraklarin yiiksek kire¢ igeriklerine bagli artan pH
degerlerinde, Ca** katyonunun basat konuma gegmesi ile
aciklanabilir. Benzer iliskiler farkli ekolojilerde yapilan
benzer caligmalarda da bildirilmistir (Karaduman ve
Cimrin, 2016; Bayram ve ark., 2016).

Topraklarm EC degerleri ile kire¢ (r: 0,373**) ve
organik madde (r: 0,634**) igerikleri arasinda Onemli
pozitif iliskiler saptanmistir. Istatistiki bulgularimiz,
Karaduman ve Cimrin (2016) tarafindan s6z konusu
degiskenler ic¢in  bildirilen iliskilerle  paralellik
gostermektedir. Yore topraklarinin EC degerleri ile toplam
N (r: 0,699*%*), almabilir P (r: 0,442**), alinabilir K (r:
0,292%) ve alinabilir Ca (r: 0,480**) kapsamlar1 arasinda
pozitif iligkiler tespit edilmistir (Cizelge 3). Bulunan
degerler, topraklarda tarimsal iiretimde tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorunun bulunmadigini géstermektedir (Turan

ve ark., 2010, Akca ve ark., 2015, Karaduman ve Cimrin,
2016).

Yore topraklarmin organik madde igerikleri ile
%CaCOs (r: 0,306%*), %silt (r: 0,273*), toplam N (r:
0,788**), alinabilir P (r: 0,407*%), Ca (r: 0,376**), Cu (r:
0,478**) ve Zn (r: 0,295%) igerikleri arasinda pozitif
iligkiler bulunurken % kum (r: -0,266*) miktarlari arasinda
negatif Korelasyonlar saptanmigtir. Cimrin ve Boysan
(2006) ve Atalay (1987); topraklarmn organik madde
kapsamlart ile alinabilir fosfor i¢erikleri arasindaki iligkiye
benzer iliskileri farkli yore topraklarinda yaptiklari
aragtirmalarda bildirmislerdir.

Topraklarin kireg igerikleri ile toplam N (r: 0,316%),
almabilir K (r: 0,262%), alinabilir Ca (r: 0,811%%*) i¢cerikleri
arasinda pozitif; alinabilir Mg (r: -0,280%) ve alinabilir Fe
(r: -0,453**) icerikleri arasinda ise negatif iliskiler
saptanmigtir. Topraklarin kil miktarlari ile alinabilir K*(r:
0,627**), Ca*™(r: 0,549**), Mg**(r: 0,384**) ve Cu*™(r:
0,335**) miktarlar1 arasinda giiglii pozitif iligkiler
belirlenirken % kum (r: -0,777**) igerikleri arasinda ¢ok
6nemli, alinabilir Fe (r: -0,264*) miktarlar1 arasinda 6nemli
negatif iligkiler bulunmustur. Benzer iligkiler; Taban ve
ark., (1997), Eyiipoglu (1999), Tiimsavas (2003) ve Akca
ve ark., (2015) tarafindan da bildirilmistir.

Topraklarm kum igerikleri ile silt (r: -0,892*%),
aliabilir K* (r: -0,490**), alinabilir Ca™(r: -0,599**) ve
alinabilir Cu™(r: -0,332**) igerikleri arasinda ¢ok 6nemli
negatif iligkiler belirlenmistir.

Besin elementlerinin birbirleriyle olan iligkilerine
bakildiginda; topraklarm alinabilir Fe igerikleri ile
alinabilir Cu (r: 0,455**), alinabilir Zn (r: 0,667**) ve
almabilir Mn (r: 0,594*%*) icerikleri arasinda giiclii pozitif
iligkiler saptanmistir. Taban ve ark., (1997), Tiimsavas
(2003), Tarak¢ioglu ve ark., (2003), Basaran ve Okant
(2005), Cimrin ve Boysan (2006), Turan ve ark., (2010),
Akca ve ark., (2015) tarafindan bildirilen topraklarin
almabilir Zn ile alinabilir Cu; alinabilir Fe ile aliabilir Cu
icerikleri arasindaki 6nemli pozitif iliskiler bulgularimizla
benzerlik gostermektedir.

Topraklarm alabilir Cu igerikleri ile almabilir Zn (r:
0,533**) ve almabilir Mn (r: 0,439*%*); alinabilir Zn
icerikleri ile alinabilir Mn (r: 0,334*%*) icerikleri arasinda
cok onemli pozitif iligkiler saptanmistir (Tarak¢ioglu ve
ark., 2003; Akga, 2015).
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Topraklarin toplam azot igerikleri ile almabilir P (r:
0,552%%*), alabilir Ca (0,425*%*), alinabilir Cu (0,523*%*)
ve alinabilir Zn (r: 0,288%) igerikleri arasinda Onemli
pozitif iliskiler bulunmustur. Alinabilir fosfor kapsamlari
ile alinabilir Cu (r: 0,301%*); alinabilir potasyum igerikleri
ile alinabilir Mg (r: 0,292%) ve almabilir Cu (r: 0,266%);
almabilir Mg icerikleri ile alnabilir Fe (r: 0,277*) ve
almabilir Cu (r: 0,346*%*) icerikleri arasinda 6nemli pozitif
iliskiler saptanmustir. Topraklarin alinabilir Ca** igerikleri
ile alinabilir Fe (r: -0,404**) icerikleri arasinda negatif bir
iligki bulunmustur. Bu iliskinin bir sonucu olarak
topraklarda yiikselen Ca** konsantrasyonu ve pH degerleri,
basta Fe olmak iizere mikro elementlerin gii¢ ¢6ziinen
forma doniiserck alinabilirliklerinin azalmasina neden
olmaktadir (Kacar ve ark., 1998).

Arastirma sonuglarimiz; yaygin tiitiin tarimi yapilan
Gediz Havzasi topraklari, genel olarak, hafif biinyeli, hafif
alkali reaksiyonlu, tuzsuz, kire¢li ve organik maddece
orta/iyi durumda iken topraklarin tamaminin toplam N,
biiytik bir ¢ogunlugunun ise alabilir K igeriklerinin
yetersiz oldugunu gdstermektedir. Topraklarin geneli
almabilir Zn ve Mn acisindan yetersiz; Fe ve Cu agisindan
ise yeterlidir.

Elde edilen bu sonuglara gore, genel olarak hafif alkali
olan havza topraklarina, pH’y1 diisiirmek i¢in toz kiikiirt
uygulanmasinda ve Dbesin maddesi noksanliklarini
gidermede  fizyolojik  asit  karakterli  giibrelerin
kullanilmasinda yarar goriilmektedir. Ayrica, topraklarin
organik madde kapsamlarini, havalanma kapasitelerini ve
uygulanan toz kiikiirdiin etkinligini arttirmak i¢in
olgunlastirilmig ahir giibresi kullanilmasi ayni zamanda
olumsuz toprak kosullarin1 da  diizenleyecektir.
Topraklarmm mikro element kapsamlarinin tiitiin kalitesi
iizerinde etkili oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda,
eksik bulunan mikro elementlerin yore topraklarina
takviyesi Onemlidir. Tamami azot yoOniiyle yetersiz
bulunan yore topraklarina, tiitiinde istenmeyen bir kalite
kriteri olan nikotin igerigini arttiran azotun, dikkatli bir
sekilde uygulanmasinda yarar vardir.

Kaynaklar

Akca MO, Tiirkmen F, Taskin MB, Soba MR, Oztiirk HS. 2015.
Ankara Universitesi Kalecik Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Topraklarmm Verimlilik Durumlarmin incelenmesi. Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi, 3(2): 54-63.

Alagdz Z, Oktiiren F, Yilmaz E. 2006. Antalya Bélgesinde
Karanfil Yetistirilen Sera Topraklarinin Bazi Verimlilik
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Mediterr Agric Sci., 19(1): 123-
129.

Anonim, 2019.
08.07.2019

Atalay 1Z. 1987. Gediz Havzas: Aliivyal Topraklarinin Besin
Elementi Durumu ve Bunlarm Bazi Toprak Ozellikleri ile
iligkileri. Ege Univ. Zir. Fak. Derg, 24(1), 61-74.

Bagar H. 2001. Bursa ili Topraklarmin Verimlilik Durumlarmnin
Toprak Analizleri ile incelenmesi. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 15(2): 69-83.

Basaran M, Okant M. 2005. Baz1 Toprak Ozelliklerinin Eldivan
Yéresinde Yetistirilen Kirazlarin Beslenme Durumu Uzerine
Etkisi. Tar. Bil. Der., 11(2): 115-119.

Bayram SE, Elmact OL, Ozden N. 2016. izmir ili Giiney Hatt:
Seftali (prunus persica) Bahgelerinin Beslenme Durumlarinin
Incelenmesi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi (JOTAF),
13(4): 27-35.

http://gediz.ormansu.gov.tr.  Erisim tarihi:

Bellitirk K, Damigman F, Soziibek B. 2009. Tekirdag
Yoresindeki Topraklarin  Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri ile Mineralizasyon Kapasiteleri Arasindaki
iliskiler. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
(Mediterr Agric Sci.), 22(2): 141-147.

Bilgin AE, Miiftioglu Y, Ustrali A. 1993. Ege Bolgesi
Kosullarinda Sark Tiitinlerinin Ticari Giibre istekleri ve
Fosfor-Potas Analiz Metodlarmin Tarla Denemeleriyle
Kalibrasyonu. T.C. Tarim ve Koy isleri Bakanligi Koy
Hizmetleri Genel Miidiirligii Menemen Aragtirma Enstitiisii
Miidiirliigii Yaymlar. Genel Yaymn N0:1995, izmir.

Bouyoucos, GJ. 1962. Hydrometer Method Improved for Making
Particle Size Analysis of Soil. Agronomy Journal, Vol.54
No:5.

Bremner, JM. 1965. Total Nitrogen In: Methods of Soil Analysis.
(Edit. C.A Black) Part 2. Amer. Soc. Of Agr. Inc., Publisher,
Madison, Wisconsin — USA. p: 1149 — 1178.

Bozkurt MA, Cimrin KM, Karaca S. 2000. Ayni1 Kosullarda
Yetistirilen Ug Farkh Elma Cesidinde Beslenme
Durumlarinin Degerlendirilmesi. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi (Tar. Bil. Der.), 6(4): 101-
105.

Chaplin JF. 1976. Tobacco production. US.Dep. of Agr. Res. Ser.
Agr. Inf. Bul. No: 245

Celik H, Katkat AV. 2005. Bursa ili Seftali Yetistiriciligi Yapilan
Tarim Topraklarinin Potasyum Durumu ve Demir Klorozu ile
Iligkisi. Tarrmda Potasyumun Yeri ve Onemi Calistay1, s: 74-
84.

Celik P, Dengiz O. 2018. Akselendi Ovasi Tarim Topraklarimin

Temel Toprak Ozellikleri ve Bitki Besin Elementi
Durumlarimin ~ Belirlenmesi  ve Dagilim Haritalarinin
Olusturulmast. Tirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi

(TUTAD), 5,1: 9-18.

DOI: 10.19159/tutad.322336

Cimrin KM, Boysan S. 2006. Van Yoresi Tarim Topraklarmin
Besin Elementi Durumlart ve Bunlarin Bazi Toprak
Ozellikleri ile iliskileri. Yiizincii Y1l Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi (YYU J AGR SCI), 16(2): 105-111.

Delibacak S, Ongun AR, Ekren S. 2014. Influence of soil
properties on yield and quality of tobacco plant in Akhisar
region of Turkey. Eurasian Journal of Soil Science (Eurasian
J. Soil Sci.), 3.4: 286-292.

Eytipoglu F. 1999. Tiirkiye Topraklarinin Verimlilik Durumu.
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Yaymlari, Ankara.
Horuz A, Dengiz O. 2018. Terme Yoresi Aliiviyal Arazilerde
Yetistirilen ~ Celtigin  Baz1  Fiziko-kimyasal — Toprak
Ozellikleriyle Besin Element Kapsami Arasindaki Iliskiler.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi (Anadolu J Agr Sci), 33(1):

58-67. DOI: 10.7161/omuanajas.310249.

Isaac RA, Johnson WC. 1992. Determination of P, K, Ca, Mg,
Mn, Fe, Al, B, Cu, and Zn in Plant by Emission Spectroscopy.
Plant Analysis Reference Procedures for Southern Region of
the United States, 41-44.

Jackson ML. 1958. Soil Chemical Analysis. Prentice Hall, Inc.
Englewood Cliffs, New Jersey, USA, pp. 1-498.

Kacar B, Taban S, Alpaslan M, Fuleky G. 1998. Zinc Phosphorus
relationship in the dry matter yield and the uptake of Zn, P,
Fe and Mn of rice plants (Oryza sativa L.) as affected by the
total carbonate content of the soil. Second International Zinc
Symposium. Ankara, Turkey, 2-3 October. pp: 20.

Karaduman A, Cimrin K. 2016. Gaziantep Yoresi Tarim
Topraklarinin Besin Elementi Durumlar1 ve Bunlarin Bazi
Toprak Ozellikleri ile Tliskileri. KSU Doga Bilimleri Dergisi,
19(2): 117-129. DOI: 10.18016/ksudobil.254785

Karaman MR, Brohi AR, Miiftiioglu NM, Oztas T, Zengin M.
2012. Siirdiiriilebilir toprak verimliligi. Koyulhisar Ziraat
Odas1 Kiiltiir Yayinlari, Tokat.

Koksal BA. 2002. Istatistik Analiz Metotlar1. Caglayan Kitabevi.
Beyoglu, Istanbul. ss: 554

1922



Bayram / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(11): 1917-1923, 2019

Mothes E. 1964. Zinc deficiency and nicotinic acid biosynthesis
by mycobacterium tuberculosis (bcg stram). Zeitschrift fur
allgemeine Mikrobiologie, 4: 42.

Mulla DJ, Mc Bratney AB. 2000. Soil Spatial Variability.
Handbook of SoilScience CRS Pres., pp. 321-352.

Olsen SR, Cole CV, Watanabe FS, Dean LA. 1954. Estimation of
Available Phosphorus in Soils by Extraction with Sodium
Bicarbonate. U. S. Department of Agriculture Circular No.
939. Banderis, A. D. D. H. Barter and K. Anderson.
Agricultural and Advisor.

Ozyazic1 A, Aydogan M, Bayrakli B, Dengiz O. 2013. Dogu
Karadeniz Bolgesi kirmizi-sar1 podzolik topraklarin temel
karakteristik 6zellikleri ve verimlilik durumu. Anadolu Tarim
Bilim. Derg. 28(1):24-32.

Parlak M, Fidan A, Kizilcik I, Koparan H. 2008. Eceabat ilgesi
tarim topraklarmin verimlilik durumlarinin belirlenmesi.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi
(Tar. Bil. Der.), 14(4):394-400.

Reuterberg E, Kremkus F. 1951. Bestimmung von Gesamthumus
und Alkalischen Humusstoffen im Boden, Zeitschrift fiir
Pflanzenernahrung, Diingung und Bodenkunde. Verlag
Chemie GmbH. Weinheim.

Saglam M. 2013. Cok degiskenli istatistiksel yontemler ile toprak
ozelliklerinin gruplandirilmasi. Toprak Su Dergisi, 2(1): 7-
14.

Sekin S. 1983. Tarla Bitkileri Endiistri Bitkileri Bolimii Ders
Notlart. E.U.Z.F. Tarla Bitkileri Boliimii. Teksir No: 80-1.
Bornova/lzmir.

Sahin G, Taghigil N. 2013. Tiirkiye'de Tiitiin (Nicotiana Tabacum
L.) Yetistiriciliginin Tarihsel Gelisimi ve Cografi Dagilimi.
Eastern Geographical Review. 18(30): 71-101.

Taban S, Alpaslan M, Hasemi AG, Eken D. 1997. Orta
Anadolu’da geltik tarimi yapilan topraklarin baz fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri. Pamukkale Universitesi Miihendistik
Fakiiltesi Miihendislik Bilimleri Dergisi. 3(3): 457-466.

Taban S, Cikil1 Y, Cebeci F, Taban N, Sezer SM. 2004. Taskoprit
yoresinde sarimsak tarimi yapilan topraklarin verimlilik
durumu ve potansiyel beslenme problemlerinin ortaya
konulmasi. Tarmm Bilimleri Dergisi (Tar. Bil. Der.),
10(3):297-304.

Tarak¢ioglu C, Yalgin SR, Bayrak A, Kiigiik M, Karabacak H.
2003. Ordu yoresinde yetistirilen findik bitkisinin beslenme
durumunun toprak ve yaprak analizleriyle belirlenmesi.
Tarim Bilimleri Dergisi (Tar. Bil. Der.), 9(1): 13- 22.

Tso TC. 1966. Micro-and secondary-elements in tobacco.
Botanical Bulletin of Academia Sinica, 7: 28-63.

Tuncay H, Sekin S, Ozcam A. 1985. Akhisar-Manisa Bolgesinde
Tiitiin Yetistirilen Topraklarm Toprak Ozellikleri ve Toprak
Ozellikleri ile Tiitin Kalitesi Arasindaki Iliskiler.
Aragtirmalar. Doga Tu. Tar. Or. D.C.10.S.3.

Turan MA, Katkat AV, Ozsoy G, Taban S. 2010. Bursa ili
aliiviyal tarim topraklarimin  verimlilik durumlart  ve
potansiyel beslenme sorunlarinin belirlenmesi. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Uludag Univ. Ziraat
Fak. Derg.), 24 (1):115-130.

Timsavag Z. 2003. Bursa ili Vertisol biiyik toprak grubu
topraklarmm verimlilik durumlarmin toprak analizleriyle
belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
(Uludag Univ. Ziraat Fak. Derg.), 17(2): 9-21.

Timsavas Z, Aksoy E. 2008. Kahverengi Orman biiyiik toprak
grubu topraklarinin verimlilik durumlarmm belirlenmesi.
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Uludag Univ.
Ziraat Fak. Derg.), 22(1):43-54.

U.S Soil Survey Staff, Soil Survey Manual. 1993. U.S. Dept. Agr.
Handbook 18. U.S Govt. Printing Office. Washington DC.
USA.

Yagmur B, Okur B. 2018. Ege Bolgesi Salihli flgesi Bag
Plantasyonlarimin - Verimlilik Durumlar1 ve Agir Metal
Icerikleri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi (JOTAF), 15(1):
111-122.

Wilding LP. 1985. Spatial variability: It's documentation,
accommodation and implication to soil surveys. In: D.R.
Nielsenand, J. Bouma (Eds.), Soil Spatial Variability, Pudoc,
Wageningen, pp:166-194.

1923



