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Amaranthus retroflexus L. is among the important weeds in sugar beet. The aim of this study was to
determine the germination capacities of the seeds obtained from A. retroflexus plants, who survived
after the application of chloridazon (C), metamitron (M) and ethofumesate + phenmedipham +
desmedipham + lenacil (EPDL) herbicides and some combinations. Parameters of total germination
rate (%), normal/abnormal germination rate (%), mean germination time (day) and seed weight (g)
were defined. As a result, germination characteristics of A. retroflexus plants exposed to chloridazon
+ ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil 2, chloridazon + metamitron (post-
emergence) and metamitron (pre-emergence) + metamitron (post-emergence) combinations were
significantly affected compared to the seeds obtained from the untreated plants. In terms of
germination characteristics, the lowest total germination rate (85%) was found in metamitron (pre-
emergence) + metamitron (post-emergence) combination.
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Herbisit Uygulamalar1 Yapilan Amaranthus retroflexus L. Bitkilerinden Elde
Edilen Tohumlarin Cimlenme Ozellikleri
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Seker pancar1 yetistiriciliginde Amaranthus retroflexus L. 6nemli yabanci otlardan biridir.
Calismada, ekim oncesi chloridazon (C), ¢ikis 6ncesi ve sonrast metamitron (M) ile ¢ikis sonrasi
ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil (EPDL) etkili maddeli herbisitlerin ve bazi
kombinasyonlarinin uygulanmas: sonucu hayatta kalan A. retroflexus bitkilerinden toplanan
tohumlarin ¢imlenme kapasitelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Toplam ¢imlenme orani (%),
normal/anormal ¢imlenme orani (%), ortalama ¢imlenme zamani (glin) ve tohum agirhigi (g)
parametreleri belirlenmistir. Sonug olarak; chloridazon + ethofumesate + phenmedipham +
desmedipham + lenacil 2, chloridazon + metamitron (¢ikis sonrasi) Ve metamitron (¢ikis dncesi) +
metamitron (gikig sonrasi) kombinasyonlarina maruz kalan A. retroflexus bitkilerinin uygulama
yapilmamus bitkilerden toplanan tohumlara kiyasla ¢imlenme 6zellikleri 6nemli 61¢iide etkilenmistir.
Cimlenme ozellikleri bakimindan, en diisiik toplam ¢imlenme orani %85 ile metamitron (¢ikis
Oncesi) + metamitron (¢ikis sonrast) kombinasyonundan elde edilmistir.
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Giris

Seker pancart (Beta vulgaris L.) Amaranthaceae
familyasina ait degisik iklim kusaklar1 ve bolgelerde
iiretilen ve tiiketilen en degerli tarimsal iiriinlerden biridir.
Seker pancari tariminda bitki koruma, verim ve kazang
acisindan dnemli bir faktdr olup, ekonomik, ekolojik ve
sosyal faktorler modern ve siirdiiriilebilir bir seker pancari
iretimini karakterize etmektedir (Christen, 1999). Seker
pancar1 tariminda verim kayiplarina sebep olan yabanci
otlar rekabet yetenegi yiiksek, tek yillik, cogunlukla genis
yaprakli tiirler olup (Schweizer ve May, 1993; Heidari ve
ark., 2006) yabanci ot kontrolii; yaygin olarak herbisitler
(May, 2001; Giirsoy, 2002; Cioni ve Maines, 2010),
mekanik toprak isleme, kiiltiirel uygulamalar ile el capast
seklinde gerceklestirilmektedir. Genis bir yabanci ot
kontrolii yelpazesi saglamak i¢in farkli herbisitlerin tank
karigimlar1 ve kombinasyonlart da tercih edilmektedir.
Ekim 6ncesi, ¢ikis 6ncesi ve sonrasi olmak tizere ti¢ farkl
donemde herbisit uygulamasi yapilmaktadir (May ve
Wilson, 2006). Herbisit kullanimi, topraktaki yabanci ot
tohum bankas1 spektrumu ve boyutunda 6nemli degisiklere
neden olmakta, yabanci ot yogunlugunu ve toprak tohum
bankasi rezervini azaltmada dnemli etkileri bulunmaktadir
(Hossain ve ark., 2014). Yabanci ot tohum bankas1 bir¢ok
farkl1 tiirden olusmakta ve baskin tiirler, topraktaki tohum
sayisinin - % 70-90’m1  olusturmaktadir. Toprak tipi,
yetigtirilen {iriin, ekim ndbeti, ekim yontemleri ve
herbisitlerin  kullanimmma bagli olarak yabanci ot
tohumlarinin ~ miktar1  6nemli  Olgiide  degisiklik
gostermektedir (Grundy ve Jones, 2002). Bu tohumlar
iretim alanlarinda yabanci otlarin varliginin devam
etmesinin temel nedenlerindendir (Dhawan, 2007).

Amaranthaceae familyasindan olan A. retroflexus
yalnizca tohumla c¢ogalan tek yillik bir bitkidir. Meyvesi
elips seklinde, tohum 1-1,2 mm biiyiikligiinde ve rengi koyu
kahverengiden siyaha kadar degisiklik gosterebilmektedir
(Uygur ve ark., 1986). Tohum iiretimi, 1s18in sinirli oldugu
durumlarda azalmaktadir (McLachlan ve ark., 1995).
Cimlenme gereksinimleri ve dormansi desenleri iklimsel ve
ekolojik kosullara baglh olarak olduk¢a degiskenlik
gosterebilmektedir (Oryokot ve ark., 1997). Tohumlar
gevreye riizgar, su, hayvanlar, tarim aletleri veya hayvan
giibrelerinin kullanilmasi ile yayilmakta ve A. retroflexus
tohumlarinin toprakta 6-10 yil canliligini koruyabildigi, 40
yil sonra bile tohumlarin %2 oraninda ¢imlenme yetenegi
gosterdigi, gomiili oldugu toprak derinligi arttikga
tohumlarin canlilik durumunun da arttigr bildirilmistir
(Schonbeck ve Egley, 1981; Costea ve ark., 2004; Haidar,

2010). Tohumlar hasat edildiginde primer dormansi gosterir
ve dormansi diizeyi ana bitkinin biiyiime kosullarina bagl
olarak degiskenlik gosterebilir (Baskin ve Baskin, 1988).
Ulkemizde gériilen ¢ok farkl iklim kosullarinda yetisebilen
bu bitkinin fenolojik gelisim, tohum ¢imlenme davranislar
ve dormansi seviyelerinin arastirilmasi, adaptasyon
yeteneklerinin  ortaya konmasi agisindan  6nemlidir.
Herbisitlerin yabanci otlar tizerindeki etkilerini géz ardi
etmemekle birlikte, herbisit uygulamalarmin tohumlara
aktarilmast {izerindeki etkileri hakkinda yeterli ¢alisma
bulunmamaktadir. Genellikle, herbisitlerin yabanci otlarin
biomass ve ireme tzerine etkilerine odaklanirken,
tohumlarin ¢imlenme Ozelliklerine olan etkileri goéz ardi
edilmistir (Tanveer ve ark., 2009; Qi ve ark., 2016).

Ulkemizde ve ilimizde seker pancari alanlarinda
ylriitillen survey caligmalart sonucunda yayginlik ve
yogunluk bakimindan ilk siralarda yer alan yabanci
otlardan biri olan A. retroflexus (Kordali, 2002; Tursun ve
ark., 2003; Cal, 2013; Akga, 2014; Akar ve Ogiit Yavuz,
2018) ¢alismamizda model bitki olarak yer almis, herbisit
ve herbisit kombinasyonlarina maruz kalmis ve vejetasyon
dénemi sonunda yasamimi devam ettiren A. retroflexus
bitkilerinden elde edilen tohumlarin ¢imlenme 6zelliklerini
ve bu canlilik potansiyelinin yasam dongiisiindeki dnemini
belirlenmek amaci ile yiirttiilmiistiir. S6z konusu tiiriin
dogal yasam alaninda karsilasabilecegi gerek primer
gerekse sekonder dormansi durumlarmin ¢imlenme
oranlarina yansimasi ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmis
olmasina ragmen, g¢aligmamizda yer alan herbisit ve
kombinasyonlarinin tohum canliligina olan etkisinin ortaya
konulmasiyla ilgili simirli sayidaki ¢aligmalara katkida
bulunulacagi disiintilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan A. retroflexus tohumlari, 2018
yilinda seker pancarinda sorun olan genis yaprakli yabanct
otlarin miicadelesinde yer alan bazi herbisit ve
kombinasyonlarmin ~ kullanildigi  deneme alanindan,
uygulamalar sonrasinda hayatta kalan A. retroflexus
bitkilerden elde edilmistir. Calismada kullanilan herbisitler
hakkinda genel bilgiler Cizelge 1 de, uygulamalara ait
bilgiler ise Cizelge 2 de yer almustir. A. retroflexus
tohumlar1 temizlenerek ¢aligmanin baslamasina kadar cam

kavanoz igerisinde, 151k gormeyecek sekilde oda
kosullarinda kuru bir ortamda tohum dolabinda
saklanmustir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan herbisitler hakkinda genel bilgiler

Table 1. General information about the herbicides

Uygulama Dozu ve

Etkili Madde ve Miktar1 Ticari isim Formiilasyon Sekli N .
Donemi
520 g/l Chloridazon (C) Pyramin Super SC kS USpanstyon 500 ml/da Ekim oncesi
onsantre
700 g/l Metamitron (M) Goltix 700 SC SC Siispansiyon 400 ml/da Cikis dncesi ve
konsantre Cikis sonrasi
75 g/l Ethofumesate + 60 g/l Betanal Maxx OD Yag bazl 150 ml/da (Bir hafta ara ile
Phenmedipham + 47 g/l Desmedipham + 27 slispansiyon iki uygulama) Cikis
! Pro OD 209
o/l Lenacil (EPDL) konsantre sonrast
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Cizelge 2. Uygulamalar hakkinda bilgiler
Table 2. Information’s about the treatments

Uygulama Donem Doz (da)
Kontrol - -
Cc Ekim Oncesi 500 ml
C+TC Ekim oncesi 500 ml
C+EPDL1 Ekim 6ncesi + Cikis sonrasi 500 ml, 150 ml
C+EPDL2 Ekim 6ncesi + Cikis sonrasi 500 ml, 150 ml -150 ml
C+M (post-em) Ekim 6ncesi + Cikis sonrasi 500 ml, 400 ml
M (pre-em) Cikis oncesi 400 ml
M (pre-em)+TC Cikis oncesi 400 ml
M (pre-em)+M (post-em) Cikis 6ncesi + Cikis sonrasi 400 ml, 400ml
M (post-em) Cikis sonrasi 400ml
M (post-em)+TC Cikis sonrast 400ml
EPDLI+TC Cikis sonrasi 150ml
EPDL2 Cikis sonrasi 150ml-150ml
EPDL2+TC Cikis sonrasi 150ml-150ml

Kontrol: uygulama yapilmamis, C: chloridazon, TC: traktor ¢apasi, EPDLI: ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil bir uygulama,
EPDL2: ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil bir hafta ara ile iki uygulama, M: metamitron

Yapilan uygulamalar

2018 yilinda yiriitilen c¢alismada, yabanct ot
miicadelesinde  chloridazon (C), metamitron (M),
ethofumesate + phenmedipham + desmedipham+ lenacil
(EPDLZ; bir uygulama, EPDLZ2; bir hafta ara ile iki
uygulama) etkili maddeli herbisitler kullanilmis ve
uygulamasiz kontrol parseli yer almistir (Cizelge 1). Bu
etkili maddelerden ethofumesate lipit sentezini, diger etkili
maddeler ise fotosentetik elektron transferini inhibe
etmektedir. Caligmada traktor ¢apasi (TC) uygulamasinda
traktore ii¢ kollu aski diizenegi ile baglanmis olan 6 iiniteli
yaylt planet ¢apa makinasi kullanilmistir. Cikis sonrasi
herbisit uygulamalari A. retroflexus’un 4-6 gergek yaprakli
oldugu erken gelisme doneminde yapilmistir. Seker
pancari hasat déneminde canliligi devam eden bitkilerden
elde edilen A. retroflexus tohumlar1 caligmanin ana
materyalini olusturmaktadir.

Cimlendirme denemesi

A. retroflexus ¢imlendirme testleri 2019 yilinda
laboratuvar kosullarinda iklim kabininde 25°C sicaklikta 4
tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde
100 tohumla yiiriitiilmiis ve ¢aligma iki kez tekrarlanmustir.
Cimlendirme 9 cm ¢apindaki petri kaplarinda, Whatman
No.1 filtre kagidi kullanilarak gergeklestirilmigtir. Her
petriye 3 ml saf su verilmistir. Caligmada 15 giin boyunca
giinliik sayimlar kaydedilmistir. Kok¢iiglin 2 mm’lik ¢ikisi
¢imlenme olarak kabul edilmis ve toplam ¢imlenme %
(oransal olarak) olarak ifade edilmistir. Cimlenen
tohumlarda normal ve anormal (toplam fide orani -
anormal fide oram1 = normal fide oram, %) fide
degerlendirmesi, toplam ¢imlenme orani, ortalama
¢imlenme zaman ve tohum agirlig1 verileri kaydedilmistir
(ISTA, 1996).

Ortalama ¢imlenme zamani: Cimlendirme denemesi
sirasinda  yapilan giinlik sayimlardan elde edilen
degerlerle asagidaki formiilden yararlanilarak giin olarak
hesaplanmistir (Demir ve ark., 2008).

_>nD
O 5r

Formiilde;

OCZ: Ortalama ¢imlenme zamant

n :D. giinde ¢imlenen tohum sayisi

D :Cimlenme baslangicindan itibaren gegen zamani
ifade etmektedir.

Normal/Anormal Fide: Cimlendirme denemesinin
sonunda olusan kok ve siirgiinleri iyi geligmis fideler
normal fide olarak kabul edilirken, kivrilma, camsi yap1
olusturan fideler anormal olarak ayirt edilmis ve miktarlari
% olarak verilmistir (Don, 2003).

Istatistiksel analiz

Elde edilen verilerin varyans analizleri SPSS 23 paket
programinda yapilmis, ortalamalara ait degerler Duncan
testi (P<0.05) ile karsilastirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Herbisit ve herbisit kombinasyonlarina maruz kalmis
A. retroflexus bitkilerinden toplanan tohumlarin ¢imlenme
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen calisma
sonucunda elde edilen parametre degerleri Cizelge 3’te
belirtilmistir. Caligma iki kez tekrarlanmis olup denemeler
arasinda istatistiki farkliik bulunmadigi i¢in her iki
deneme sonuglari birlikte ele alinmistir. Seker pancari
alanindan toplanan A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenme
ozellikleri tizerine yapilan uygulamalar arasinda bakilan
parametreler agisindan istatistiki farkliliklar belirlenmistir
(Cizelge 3, P<0,05).

Elde edilen sonuglara gore uygulama yapilmamis
kontrol alanindan toplanan A. retroflexus tohumlarinin
tamaminda ¢imlenme gozlenmistir (% 100). Buna karsin,
chloridazon + ethofumesate + phenmedipham +
desmedipham + lenacil 2, chloridazon + metamitron (post-
em) ve metamitron (pre-em) + metamitron (post-em)
kombinasyonlarina maruz kalmig A.retroflexus bitkilerinden
elde edilen tohumlardan en diisiik ¢imlenme oranlar1 elde
edilmistir. Bu oranlar sirasi ile % 86,5, 90,5 ve 85 olarak
belirlenmis ve diger uygulamalardan toplam ¢imlenme
oraninda istatiksel olarak farkli bulunmustur. Herbisitlerin
kombinasyon halinde uygulanmasimin tek bir herbisit
uygulamasina gore yabanci ot ¢imlenme oranim azalttigi
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ancak bu durumun farkli bolgelerde yetisen yabanci ot
popiilasyonlar1 kullanilarak degerlendirilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Yabanci otlarin ekolojik bir alan igin
rekabet edebilecegi bitki gelisimindeki en kritik agamalar;
tohum ¢imlenmesi ve fidenin ¢ikig yapmasidir (Forcella ve
ark., 2000; Nuugulu, 2013). Bircok bitkide ¢imlenme ve fide
olusumu ana bitkinin yetistirildigi kosullara gore degisiklik
gosterebilmektedir. Farkli alanlardan elde edilen Xanthium
strumarium ana bitkilerine Bentazon uygulanmasinin tohum
¢imlenmesi ve fide olusumu i{izerine olumsuz etkisi oldugu
ve tohumlarin canliligini azalttigi Zhang ve Cavers (1994),

tarafindan  belirtilmigtir. Bu  durum, yabanct ot
popiilasyonlarinin yetistikleri cografik konuma
(topografya), ekolojik kosullara ve yapilan tarimsal

faaliyetlere gore farklilik gosterebilecegi ve herbisit
uygulamasina maruz kalmis bitkilerden olusan tohumlarin
cimlenme dzelliklerinin degisebilecegini gdstermektedir.
Tohum test birliginin belirtmis oldugu ifadeden yola
¢ikildiginda; normal fide, gelisimi igin yeterli diizeyde 151k,
sicaklik, nem ve toprak kosullarinda verim almabilecek
potansiyeli tasiyan yapidir. Anormal fide ise belirtilen
kosullar altinda yeterli verimi karsilayabilecek kapasitede
olmayan fide yapisidir (Don, 2003). Calismamizda
anormalite belirlenirken en fazla karsilasilan durumlar;
camsilik, spiral govde, tohum kabugunu atamama ve tek
kotiledonluluk gibi olusumlar olmustur. Bu durumun;
protein yapisinin  etkilenmesi, embriyo canliligindaki
degisimler ve endosperm gelisim geriligi kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Fidelerin normalite diizeyleri
kontrol grubu ile karsilastirildiginda, diger tiim uygulama
alanlarindan elde edilen tohumlarin anormal fide olusturma
kapasitesi yliksek bulunmustur. Tohum, olgunlugunun son
asamasinda maksimum fizyolojik potansiyele ulasilir ve bu
asamadan sonra tohumlar hasat zamani, ¢evre kosullari ve
tohum kurutma, isleme ve depolama igin uygulanan
islemlere bagli olarak bozulmaya yatkinlik gdsterir.
Anormal fidelerin goriilme sikliginin artmasi ve fide

boyutundaki azalist takiben canli tohumlarin ¢imlenme
hizindaki diigiis tohum yaglanmasindaki en belirgin
gostergedir. Diisiik ¢cimlenme orani, ilk olarak membran
bozulma belirtileriyle iliskilendirilirken, farkli tohum
kisimlarinda, Ozellikle meristematik dokulardaki Onemli
derecedeki Olime baglh olarak fide anormallikleri
(bozulmanin son asamalarinda) ortaya ¢ikmaktadir (Marcos
Filho, 2015). Cesitli  aragtirmacilar, tohumlarin
bozulmasinda yer alan mekanizmalart ve ayrica tohum
performansindaki ~ farkliliklardan ~ dogabilecek  olasi
farkliliklart agiklamaya c¢alismiglardir. Matthews (1985),
Ganguli ve Sen Mandi (1990), Basavarajappa ve ark.,
(1991), Das ve Sen Mandi (1992) ve McDonald (1999),
olumsuz cevresel faktorlere maruz kalmanin metabolik
aktivitelerde ciddi dejeneratif degisikliklere neden
olabilecegini gdsteren kanitlar sunmuslardir. Bu degisimler;
mitokondri sentezi ve aktivitesi, protein denatiirasyonu,
depolama rezervlerinde azalma, serbest yag asitlerinde artis,
azalmig seker seviyeleri, enzim aktivitesinde azalma, protein
ile RNA sentezlerinde meydana gelmektedir. Bu olaylarin
¢ogu, lipid peroksidasyonunun neden oldugu hiicre zari
sisteminin diizensizligi ve biitiinligiiniin kaybu ile tetiklenir,
boylece tohumun fizyolojik potansiyeli azalmaktadir.
Herbisitlerin  bahsedilen fizyolojik olaylardaki etkisi
baskilayici diizeyde olup canliligr etkileyebilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenme orani tiim gruplarda %85-100
arasinda degiskenlik gosterirken, anormalite degeri %2-24,5
arasinda belirlenmistir (Cizelge 3). Bu durum yabanci ot
tohumlarinin bir kisminin ¢imlenme 6zelligi gostermesine
ragmen anormal fide olusumuyla saglikli gelisim
gosteremeyecegi yani normal fide gelisiminin engellenecegi
sonucunu ortaya koymaktadir. Calismada, chloridazon +
ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil 2,
metamitron (post-em) + traktor ¢apasi ve metamitron (pre-
em) + metamitron (post-em) uygulamalarindan en diisiik
normal fide orani elde edilmis ve ortalamalar sirasi ile
%66,7, 68, 69,3 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Uygulamalar sonrasi hayatta kalan A. retroflexus bitkilerinden toplanmis tohumlarin toplam ¢imlenme orani
(%), normal/anormal ¢imlenme orani (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve tohum agirliklar1 (100 adet/g)

Table 3. Total germination rate (%), normal/abnormal germination rate (%), mean germination time (day) and seed
weights (100 piece/g) of seeds collected from A. retroflexus plants that survived the treatments

Uygulamalar TCO (%) NCO (%) ACO (%) OCZ (giin) TA (100 adet/q)
Kontrol 10082 982 28 3,318 0,0722
C 95,5% 74,55 21,0° 4,03bc 0,045
C+TC 98,52 78,9 19,6° 3,08%® 0,053¢
C+EPDL1 98,52 78,8° 19,7° 4,17bc 0,052¢d
C+EPDL2 86,5% 66,7¢ 19,8° 6,75¢ 0,039"
C+M (post-em) 90,5% 70,70 19,8° 7,10¢ 0,047¢
M (pre-em) 98 78,4° 19,6° 4,01 0,0429
M (pre-em)+TC 94,5%¢ 71,3bcde 23,25 4,66¢ 0,053¢
M (pre-em)+M (post-em) 85° 69,3% 15,7° 6,09¢ 0,043
M (post-em) 98,52 74,9bcd 23,6° 4,33bc 0,058°
M (post-em)+TC 92,5 68¢% 24,55 4,30° 0,050¢
EPDLI+TC 98 74,55 23,50 3,75%® 0,052¢
EPDL2 98,52 77,45 21,1° 4,07bc 0,051
EPDL2+TC 92,5 75,4% 17,1° 3,472 0,051

Kontrol: uygulama yapilmamis, C: chloridazon, TC: traktdr ¢apasi, EPDLI: ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil bir uygulama,
EPDL2: ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil bir hafta ara ile iki uygulama, M: metamitron; TCO: Toplam Cimlenme Orani; NCO:
Normal Cimlenme Orani; ACO: Anormal Cimlenme Orani; OCZ: Ortalama Cimlenme Zamani; TA: Tohum Agirhigi; * Ayni siitunda farkli harflerle

ifade edilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

836



Cerit and Yavuz / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(4): 833-839, 2020

Qi ve ark. (2018), yapmus olduklar1 calismada istilaca tiir
olan A. retroflexus ve yerli tiir olan Abutilon theophrasti
Medicus ana bitkilerinin herbisitlere maruz birakilmasinin
ardindan elde edilen tohumlarin ¢imlenmesi ve fide
biiyiimesini karsilagtirmali olarak analizi sonucunda atrazin
ve tribenuron-methyl herbisitlerinin F1 jenerasyonu olan A.
retroflexus ve A. theophrasti Medicus'un tohum ¢imlenme
ve fide bilylimesi lizerinde aktarici etkilere sahip oldugu ve
F1 jenerasyonu olan A. retroflexus’un ¢imlenme yiizdesinin
azaldigini belirtmislerdir.

Ortalama ¢imlenme zamani bakimindan herbisit
uygulamalari tohumlarin ¢imlenme siiresini uzatarak
kiiltiir bitkisi ile rekabetin azaltilmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. A. retroflexus tohumlarinin uygulamalara gére
ortalama ¢imlenme zamanlar1 incelendiginde uygulamasiz
kontrol parsellerinden toplanan tohumlarin ortalama 3,31
ginde ¢imlendikleri goriilmiistiir.  Chloridazon +
ethofumesate + phenmedipham + desmedipham + lenacil
2, chloridazon + metamitron (post-em) ve metamitron (pre-
em) + metamitron (post-em) herbisit kombinasyonlarinin
uygulandigi bitkilerden elde edilen tohumlarda en disiik
¢imlenme hizlar1 kaydedilmis ve 6,09 ile 7,10 giin arasinda
gergeklegmistir. Tohumlarin ¢imlenme siiresinin uzadigi
kosullarda, kiiltiir bitkisinin erken gelisme ddneminde
yabanci ot ile olan rekabetini belirli 6l¢iide sinirlanmakta
ve daha uygun kosullarda gelisimine olanak saglamaktadir.
Tanveer ve ark. (2013), yabanci otlarin etkili miicadele
stratejilerinin  gelistirilmesi, dagilim potansiyellerinin
belirlenmesinde, yabanci otlarin  tohum ¢imlenme
ekolojilerinin anlasilmas1 kapsaminda yapmis olduklar
calismada; g¢evresel faktorlerin ve tohum biyiikligiiniin,
Convolvulus arvensis’in ¢imlenme ve fide olusumuna
etkisi laboratuvar ve sera kosullarinda incelenmistir. 20°C
den yiiksek sicakliklarda, tuzluluk ve ozmotik stres altinda
yiriitiilen ¢alisma sonucunda; ¢gimlenmeye baslama siiresi,
%50 c¢imlenme siiresi ve ortalama c¢imlenme siiresi
artarken, ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme indeksinde
azalma oldugu belirtilmistir. Yiiksek alkali ve asidik pH
altinda, ¢imlenmeye baslama siiresi, %50 ¢imlenme siiresi
ve ortalama ¢imlenme zamani artarken, ¢imlenme yiizdesi
ve ¢imlenme indeksi azalmistir. Tarla kapasitesindeki artis,
¢imlenmeye baslama zamaninin, %50 ¢imlenme siiresinin
ve ortalama c¢imlenme zamaninin azalmasina Karsin,
¢imlenme yiizdesinin ve indeksinin artmasina neden
oldugu belirlenmistir. Daha biiylik tohumlarin ¢gimlenmeye
baslama, %50 ¢imlenme ve ortalama ¢imlenme siirelerinin
kisa ve yiiksek ¢imlenme ylizdesi indeksine sahip
oldugunu belirtmisglerdir.

Yapilan uygulamalarin tohum agirligmma olan etkileri
kiyaslandiginda, 6zellikle bazi herbisitlerin ¢ok agik bir
sekilde negatif yonde etki gosterdigi belirlenmistir. Tohum
agirhigiin kontrol grubuna gore azalig gostermesi tohumun
¢imlenmesini  saglayacak olan besin  destekleyicisi
endospermin gelisim geriligine isaret olabilmektedir.
Chloridazon + ethofumesate + phenmedipham +
desmedipham + lenacil 2 kombinasyonunun uygulandigi
bitkilerden elde edilen tohumlarin 100 adet agirlig1 0,039 g
olarak kontrol ve diger tiim uygulamalardan istatistiksel
olarak farkli bulunmustur. Genellikle tohum kisimlarinin
olusumu hem ekolojik hem de genetik olarak ana bitki

gelisimine  bagli  oldugundan disaridan  uygulanan
kimyasallar (¢aliymamizdaki herbisit uygulamalar1 gibi)
gerek  endospermin  gerekse  embriyo  olusumunu

etkilemektedir. MCPA ve tribenuron-methyl etkili maddeli
herbisitlerin 4 farkli yabanci ot tiiriniin (Galium spurium,
Thlaspi arvense, Fallopia convolvulus ve Chamomilla
recutita) tohum tiretimi ve tohum biiylikligii tizerine olan
etkilerinin degerlendirildigi calisma sonucunda sublethal
herbisit dozu ile yabanci ot tohum biiyiikliigliniin ve tohum
tiretiminin de 6nemli oranda azalmasinda yeterli olabilecegi
sonucuna varilmistir (Anderson, 1994). Yabanci ot tohum
biiyiikliigiindeki degiskenlik, tohum ¢imlenme, kalicilik ve
farkli ¢evresel faktorler altindaki ¢ikis performansina
katkida bulunabilmektedir (Bekker ve ark., 1998). Tohum
biiyiikliigliniin ¢imlenme ve fidelerin ¢ikisi {izerindeki
etkileri farkli tiir ve cesitlerde bir¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Elde edilen sonuglar tiirler arasinda genis
varyasyon gostermistir. Ornegin, tohum biiyiikliigii arttikca,
yulafta c¢imlenme ve ¢ikisin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Willenborg ve ark., 2005). Bu faktdrlerin
etkileri hakkinda bilgi, yabanci otlarin yayilmast ve yasam
alan1 kurmasi i¢in biyolojik bir temel olusturmaktadir. Bu
bilgi ayn1 zamanda yabanci ot tiirlerinin istila potansiyelini
modellemekte de yararli olup, yabanci otlart kontrol etme
yetenedini gelistirebilmektedir (Kriticos ve ark., 2003).
Herbisitlerin ana bitkilere uygulanmasi sonucunda farkli
yabanci ot tiirlerinin ¢imlenmesinin azaldigini Biniak ve
Aldrich (1986), Frank ve Ralph (1987), Isaacs ve ark. (1989)
ve Shuma ve ark. (1995) ¢alismalarinda belirtmis ve elde
ettigimiz sonuglart destekler niteliktedirler. Ancak Fawcett
ve Slife (1978), Zollinger ve Evans (1985) ve Tanveer ve
ark. (2009) yaptiklari ¢aligsmalarda yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesinde herbisit uygulamalarinin genellikle fark
olusturmadigimni  bildirmiglerdir. Bu durum kullanilan
herbisitlere, yabanct ot tiirlerine ve yabanci ot
popiilasyonlarinin yetistigi alanlara bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir.

Chloridazon + ethofumesate + phenmedipham +
desmedipham + lenacil 2, chloridazon + metamitron (post-
em) ve metamitron (pre-em) + metamitron (post-em)
kombinasyonlarma maruz kalan A. retroflexus bitkilerinin
uygulama yapilmamig bitkilerden toplanan tohumlara
kiyasla ¢imlenme 6zellikleri 6nemli 6lgiide etkilenmektedir.
Dolayisiyla gerek tohum canliligi gerekse de normal fide
olusturma kapasitesinin bir sonraki yil toprakta yabanci ot
tohum rezervinin azalmasi nedeniyle iiretici agisindan
olumlu bir etki yapabilecegi disiinilmektedir. Ayrica
herbisitlerin kombinasyon halinde uygulanmasi dayaniklilik
yonetimi agisindan da Onem arz etmektedir. Cimlenme
ozellikleri bakimindan ele alinan parametrelere gore; en
digiik toplam ¢imlenme orani metamitron (pre-em) +
metamitron (post-em) kombinasyonundan elde edilmistir.
Normal ¢imlenme orani ve tohum agirligi parametrelerinde
en disik oranlar chloridazon + ethofumesate +
phenmedipham + desmedipham + lenacil 2 kombinasyonun
uygulandigi ana bitkilerden alman tohumlardan elde
edilmistir. Ortalama ¢imlenme zamani bakimindan
tohumlarin ¢imlenme zamanini en fazla uzatan (en geg ¢ikis
saglayan) uygulama ise chloridazon + metamitron (post-em)
kombinasyonu olarak belirlenmistir.

Sonu¢  olarak; herbisit ve kombinasyonlarinin
uygulandigt A, retroflexus  bitkilerinden  toplanan
tohumlardan gelisen fidelerin, uygulama yapilmamis
(kontrol) bitki tohumlarindan daha uzun siirede ¢imlenme
potansiyeli gostermesi, yiiksek anormalite, diisiik tohum
agirhigr ve canliligi gibi farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
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Bu durumda tohum canliliginin ve kalitesinin azalmasindan
dolay1 kiiltiir bitkileriyle rekabet tehdidinin gecikebilecegini
ve tarimsal {iretimde yabanci otlardan kaynakli verim
azalmasinda engelleyici katki saglayabilecegi ortaya
konulmustur. Yapilan ¢alismada gerek kullanilan herbisit ve
kombinasyonlar1 gerekse de yapilan uygulamalarin
inceledigimiz parametrelere etkisi agisindan yabanci ot
tohumlarindaki degisim ile ilgili sinirh sayida olan
¢aligmalara ve konuya 11k tutacagi diigiiniilmektedir.
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