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This study was carried out in order to determine the effects of Mychorrizal Preparation (MP) applications on
final take and root quality in grafted and potted grapevine sapling production. In this research, cuttings of five
different Vine rootstocks (140 Ru, 110 R, 41 B, 1103 P and 5 BB) and scions of Narince grape cultivar were
used. In addition, 5 commercials symbiotic mychorriza preparations (MP); Roots Deep Gel (RD), Endo Roots
Soluble (ER), Myco Apply (MA), Bio-one (BO) and Biovam were applied. Scions were grafted on rootstocks
by omega table grafting machine and then grafted cuttings were stored for three weeks at stratification room.
The grafted cuttings were planted into polyethylene bags (12 x 20 cm size) containing 1:1 sterile perlite-peat
mixture. Grafted cuttings were kept in greenhouse during 2 months for growing. After grapevine final take
rates were determined, grapevine saplings were transferred to acclimatization environment. Root fresh and
dry weights of grapevine saplings were detected in the first week of September. Research was designed
according to completely randomized plot as three replications and as 50 grafted cuttings each plot. At the end
of study, it was determined that both MP applications and rootstocks have a significant effect on final take
and sapling quality. The ratios of first grade sapling varied from 21.5% to 93.3% in first year and from 10.3%
to 79.3% in second year. Effects of MP applications on the total final take ratios differed depending on the
rootstocks in both years. MP applications showed significant effect on total final take ratios of 110 R and 41
B in the first year, and total final take ratios of 5 BB, 41 B and 140 Ru in the second year. While the best
results were obtained from MA, EN, RD applications in the first year, the highest final take ratios were in
EN, RD and BO applications in the second year. The highest value on final take was obtained from 5BB
rootstock, while the lowest value was recorded in 140 Ru rootstock. Effect of MP applications on the fresh
and dry weight of root changed according to rootstocks.
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Asili Asma Fidam Uretiminde Kokteyl Mikoriza Uygulamalarimin Fidan
Randiman ve Kok Kalitesine Etkisi
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Bu ¢aligma asili tiiplii asma fidani iretiminde, mikoriza kokteyllerinin fidan randiman ve kok kalitesine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bes farkli asma anacina (140 Ru, 110 R, 41 B, 1103
P ve 5BB) ait gelikler ile Narince iiziim ¢esidinin kalemleri kullanilmistir. Ayrica, bu ¢aligmada bazi
simbiyotik canlilarin karigimi olan 5 ticari mikoriza preparati (MP); Root Deep Gel (RD), Endo Roots Soluble
(EN), Myco Apply (MA), Bio-one (BO) ve Biovam (BV) kullanilmustir. Kalemler anaglara, masa basinda
omega as1 makinesi ile agilanmig ve asilt gelikler 3 hafta siireyle kaynastirma odasinda tutulmustur. Asili
celikler, 1:1 oraninda torf ve steril perlit karisimi iceren 12 x 20 cm boyutlarindaki plastik polietilen tiiplere
dikilmistir. Asili gelikler, serada 2 ay siireyle gelismeye birakilmislardir. Fidan randiman oranlar
saptandiktan sonra, fidanlar aligtirma ortamina aktarilmustir. Fidanlarin yas ve kuru kék agirliklari, Eyliil
aymin ilk haftasinda saptanmistir. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 50 asilt gelik olacak sekilde planlanmistir. Caligma sonucunda, fidan randiman ve kalitesine hem
ana¢ hem de MP uygulamalariin farkli diizeyde etki etigi belirlenmistir. Birinci boy fidan randimany, ilk yil
%21-93,3, ikinci y1l ise %10,3-79,3 arasinda degismistir. MP uygulamalarinin toplam fidan randimanlarma
etkileri, her iki y1lda da anaglara gore farklilik gostermistir. Toplam fidan randimanu, ilk y1l 110 R ve 41 B’de,
ikinci y11 5 BB, 41 B ve 140 Ru’da istatistiki agidan 6nemli ¢ikmustir. Basarili sonuglar ilk yil MA, EN, RD,
ikinci yil ise EN, RD, BO uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek fidan randiman1 5BB anacinda, en
diisiik fidan randiman ise 140 Ru anacina agili fidanlarda belirlemistir. MP uygulamalarinin kok yas ve kuru
agirhigina etkileri, anaglara gore farklilik gostermistir.
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Ureticiler, erken verime yatmasi ve anaglarin farkli
ozelliklerinden yararlanma gibi, ¢ok sayida avantajinin
olmasi nedeniyle, asili fidanlarla bag tesisini tercih
etmektedirler. Tirkiye’de 2016 yilinda 4.349.560 adet
sertifikali asma fidan1 dretilmistir (Anonim, 2017).
Ulkemizde &zel sektdr ve kismen kamu kurumlarinca
iiretilen sertifikali ve standart asma fidan1 miktari, ihtiyaci
kargilayamamaktadir (Celik ve ark., 2010; Atasever, 2015;
Sen ve Yagci, 2015).

Asili asma fidani iretiminde bitkisel materyalin
niteligi, asilama teknigi, parafinleme, kaynastirma ve
yetistirme gibi unsurlarin her birisi, fidan randiman ve
kalitesini etkilemektedir. Anag¢ kalem arasinda saglikli bir
as1 kaynasmasi, kalemin siirmesi ve geligin kdklenmesi,
asili fidan {iretiminde basarinin hem gostergesi hem de
kosuludur. Asi elemanlarmin kaynasmasi ve anacin
koklenmesinde; ¢eliklerin alim zamani, kalitesi, c¢api,
kesim sekilleri, muhafazasi ve kdklenme kabiliyetleri son
derece onemlidir. Celiklerin degisik nedenlerden dolay1
koklenmemesi, randiman ve kalite diisiikliigiinde 6nemli
rol oynamaktadir.

Baz1 Vitis tiirleri ve melez anaglara ait geliklerin
koklenmesinin zor oldugu bilinmektedir (Alley, 1979). Zor
koklenen asma anaglarina ait geliklerin kdklenme oranini
ve fidan kalitesini artirmaya yonelik ethrel (Celik ve
Agaoglu, 1978), indol Biitirik Asit (IBA) (Celik ve Gargin,
2009; Yagci ve ark., 2015; Dogan ve ark., 2016), Naftalen
Asetik Asit (NAA) (Celik, 1982), tiiplii fidan (Celik ve
ark., 1984), alttan 1sitma (Karakir ve Kismali, 1988; Balci
ve Yagci, 2018), 6n bekletme (Sucu ve Yagci, 2015), suda
bekletme (Gokbayrak ve ark., 2010), yiiksek gerilimli
elektrik akimi1 (Kose, 2007), koklendirme ortami (Kirag ve
Celik, 1998; Dogan ve ark., 2016), mikoriza (Aguin ve
ark., 2004; Kara ve Ozdemir, 2009; Kara, 2010; Kara ve
Baggevli, 2012; Eroglu ve Celik, 2015), bakteri (Kose ve
ark., 2003; Carrozza ve ark., 2009), humik asit (Kavak,
2006), bitki mikroorganizma ve aktivatorleri (Atasever,
2015), bazal kisimda kesim, yaralama, goz koreltme
(Cangi ve Oncel Deveci, 2018), Azospirillum brasilense
Sp245 rhizobacter (Toffanin ve ark., 2016) ve Trichodema
spp. (Di Marco ve Osti, 2007; Kok, 2018) uygulamalari
farkl arastiricilar tarafindan denenmistir.

Bazi simbiyotik mikroorganizma, bitki uyarict ve
biyolojik pestisit gibi etmenler, tarimsal iiretimin degisik
asamalarinda denenmekte ve pratikte uygulanmaktadir. Bu
mikroorganizmalarin  etkinlikleri, tiirler ve suslar
diizeyinde ve uygulandiklar1 bitkisel materyale gore
farkliliklar ~ gosterebilmektedir.  Vaskiiler arbiiskiiler
mikroorganizmalar (AM), yenilenebilir bir kaynak olarak
modern teknoloji-temelli bagcilik uygulamalarinda bagin
mineral beslenmesi, su alimi, biyotik ve abiyotik strese
kars1 asma direncini artirmak suretiyle meyve kalitesini
artirmaya katkida bulunmaktadirlar. Mikoriza vb. bazi
biyolojik preparatlar, gerek asma fidan tiretiminde, gerekse
baga dikilen fidanlarin bilylime, gelisme ve uyum yetenegi
gibi  performanslarint  artirmaya  yonelik  olarak
denenmistir. Asmalara ait bitkisel materyallerle ilgili
olarak farkli mikoriza preparasyonlarinin; V. vinifera L.’ya
ait bir yash c¢eliklerde veya Amerikan asma fidani
iretiminde (Schubert ve ark., 1988; Gendiah, 1991;
Bayram ve Caglar, 2001; Aguin ve ark., 2004; Kara ve

Ozdemir, 2009; Eftekhari ve ark., 2010), asili asma fidam
tiretiminde (Kavak, 2006; Eroglu ve Celik, 2013; Atasever,
2015), mikro ¢eliklerle cogaltmada (Schellenbaum ve ark.,
1991), baglarda biiyiime, gelisme, besin maddesi alimi vb.
parametreler (Camprubi ve ark., 2008) tizerine etkileri
arastirilmig ve farkli sonuglar elde edilmistir.

Faydali bio ajan olan Trichoderma spp.’lerin bitki
gelisimini tesvik ettigi, bitki hastaliklarina karsi
dayanikliligt uyardigi, siirgiin ve kok gelisimini tesvik
ettigi, verimi, abiyotik stres kosullarina dayaniklilig
artirdigt, besin almimi ve kullanimini tesvik ettigi ve
fotosentezi artirdig bilinmektedir (Harman ve ark., 2004;
Harman, 2006; Di Marco ve Osti, 2007; Atasever, 2015;
Korkutal ve ark., 2017a, b). Bitki uyaricilar igerisinde
baglica humat driinleri, bitki biliylime hormonlar1
(sitokininler vb.) ve g¢esitli metabolitler bulunmaktadir
(Russo ve Berlyn, 1992). Bu maddeler veya bu maddelerin
bilesimlerinin, bitkide siirgiin ve kok gelisimini ve bazi
besin maddelerinin alimini artirdigi goriilmiistiir (Berlyn
ve Russo, 1990; Poincelot, 1993).

Bu c¢alismada, bes farkli asma anaci lizerine Narince
¢esidi asilanmig, kaynastirma odasindan ¢ikarilmis asili
celiklere, tiiplere dikim asamasinda yapilan bes farkli
kokteyl mikoriza preparat uygulamasinin fidan randimani
ve kok agirligina etkileri aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal
Aragtrma 2011 ve 2012 yillarinda, Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Asma Fidam Uretim

Unitesi’nde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 140 Ru (V.
berlandieri x V. rupestris), 110 R (V. berlandieri x V.
rupestris), 41 B (V. vinifera x V. berlandieri), 5 BB (V.
berlandieri x V. riparia) ve 1103 P (V. berlandieri x V.
rupestris) asma anaglar1 ile Narince liziim ¢esidine ait
kalemler kullanilmistir. Denemede kullanilan anaglar,
Manisa ve Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiileri’nden
temin edilmistir.

Calismada, 5 farkli mikoriza preparati (MP)
kullanilmistir. Kokteyl mikorizalarmn ticari isimleri; Bio-
one (BO), Biovam (BV), Endo Roots Soluble (EN),
MycoApply (MA), Root Deep Gel (RD)’dir. Tiiplii fidan
iretiminde, steril tarim perliti ve ithal steril torf
kullanilmistir.

Metot

Denemede 6 uygulama (5 kokteyl MP uygulamasi ve
Kontrol (K)) 5 asma anacinda, 3 tekerriirlii olarak
(tekerriirde 50 bitki) gerceklestirilmigtir. Agili asma fidanm
iiretim protokoliinde 6nerildigi sekilde anag ve kalemlere;
suda bekletme, mantari hastaliklara kars1 fungusitli suda
bekletme, Agrobacterium vitis hastaligina karsi 50°C
sicakliktaki suda 30 dakika termoterapi islemi
uygulanmistir (Becker ve Hiller, 1977; Ophel ve ark.,
1990). Asilama islemi, masa baginda omega kesiti acan
makinelerle, ilk yil 25 Mart ve ikinci yil 6 Nisan
tarihlerinde yapilmistir. Asilama sonrasi parafinlenen asil
celikler, plastik kasa igerisinde ¢am talaginda katlamaya
almmustir. Kaynastirma odasi kosullari, 18 giin 27+1°C ve
3 giin 22-24°C seklinde uygulanmistir. Ug haftahk
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kaynastirma islemi sonrasi asili ¢elikler, 1 hafta oda
kosullarinda (17-19°C, %50-55 nem) alistirmaya tabi
tutulmuslardir (Celik ve ark., 1998’e gore). Talas temizligi
yapilan asili ¢elikler, ikinci parafinleme iglemi sonrasinda,
dikim zamanina kadar dibinde su bulunan plastik kasalarda
iki giin bekletilmigtir. Asili  ¢elikler, galvanizden
hazirlanmis banko igerisine perlit ve torf (1:1) harg
karigimi bulunan 1 litrelik plastik torbalara dikilmislerdir.
Asili geliklere IBA, NAA vb. herhangi bir hormon
uygulamasi yapilmamustir.

Mikoriza Preparatlarimin Uygulanmast

Denemede kullanilan kokteyl mikorizalarin uygulama
sekilleri asagida agiklanmuistir.

Bio-one (BO): Bilesiminde Azotobacter vinelandii-
ATCC 478 TM ve Clostridium pasteurianum-ATCC 6013
T bulunmaktadir.

Firma Onerileri dikkate alinarak, Bio-one kokteylinden
180 ml drnek alinarak, iizerine 1200 g toz seker eritilerek
hazirlanmis olan 9 litrelik ¢ozelti eklenmis ve asili ¢elikler
bir dakika siireyle daldirilmistir.

Biovam (BV): Aktif madde olarak endomikoriza
(yaklasik 40-100 spor/mL) ve ektomikoriza (yaklagik 100-
500 spor/mL) igermektedir. Igerigindeki diger biyolojik
varliklar olan Athrobacter globiformis, Azotobacter
chrococcum, Azotobacter vinelandii, Bacillius subtillis,
Pseudomonas alcaligenes, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas pseudoalcaligenes, Pseudomonas putida
tirlerinin 1 mL hacimdeki canli hiicre sayisi 20.000;
Trichoderma harzianum ve Trichoderma koningii
tirlerinin 1 mL hacimdeki canli hiicre sayisinin 10.000
oldugu bildirilmigtir (Kara ve Erdogan, 2010).

Biovam kokteyli ise her asili gelige birer ¢ay kasigi
olacak sekilde, asili ¢eliklerin dikiminden dnce tiiplerde
acilan dikim gukuruna konularak uygulama yapilmis, asil
gelikler dikildikten sonra sulama yapilmistir.

MycoApply (MA): Konsantre {iriiniin bir graminda
260.000 spor bulunmakta olup, Glomus mosseae, Glomus
intraradices, Glomus aggregatum, Glomus etunicatum
mikoriza tiirlerini igermektedir (Anonim, 2011).

MycoApply kokteylinden 2 g 6rnek 500 mL deniz
yosununda eritilerek hazirlanmis karisima, asili ¢elikler bir
dakika siireyle daldirma seklinde uygulanmigtir. Myco
Apply kokteyli ilk yil uygulanmis olup, ikinci yil temin
edilemedigi i¢in uygulanamamustir.

Root Deep Gel (RD): Kuru, suda ¢06ziinen dogal
organik materyal, biositimulantlar ve biyolojik varliklar
icermektedir. RD %23,5 mikoriza, %10 humik asit, %9
askorbik asit, %4 amino asit, %2,5 myo-inositol, %1,2
thiamine ve %0,5 E vitamini i¢ermektedir. (Anonim,
2011).

Endo Roots Soluble (EN): Suda ¢6ziinen formiilasyona
sahip olup, %23,5 toplam canli organizma igerir. Aktif
bilesenler, %25 Glomus intraradices, %24 Glomus
mosseae, %24 Glomus aggregatum; sabit bilesen olarak
%28,7 humik asit, %18 soguk deniz yosunu, %12 askorbik
asit, %6 amino asitler, %2,5 myo-inositol, %1,75 thiamin,
%1 Alfa tocoferel (vitamin E) igermektedir.

Root Deep Gel ve Endo Roots Soluble kokteylleri,
iretici firma beyanima gore 250 g 6rnek 12 litre saf suda
ayr1 ayr1 kaplarda eritilerek, karigimlar hazirlanmistir.
Karigimlar 10 dakika siireyle karistirilip, bulamag haline

getirilmistir. Hazirlanan karisimlara asili ¢elikler, bir
dakika siireyle bazal kisminin daldirilmasi seklinde
uygulanmigtir.

Asili ¢elikler serada diizenli olarak sulanmis olup,
yaklagik 2 ay siireyle gelismeye birakilmigtir. Haziran
aymin 3. haftasinda randiman degerleri alinan fidanlar,
kasalar igerisinde alistirma linitesine alinmigtir. Fidanlarda
kok agirliklarina ait veriler, Eyliil aymin ilk haftasinda
belirlenmisgtir.

Arastirmada Alinan Veriler

Fidan randiman oranlart (%): Asilhi asma fidan
randiman oranlart; birinci boy fidan randiman1 (BBFR),
ikinci boy fidan randimanm1 (2.BFR) ve toplam fidan
randiman1 (TFR) TS 3981 (Nisan 1995) numarali asili
asma fidan1 boy ve standartlar esas alinarak saptanmustir.

Koklerde yas ve kuru agirlik (g): Kokler iyice yikanip
fazla suyu kurutma kagidi ile alindiktan sonra, kokler
govdeden ayrilarak yas agirlik 6l¢iimii yapilmigtir. Kuru
agirlik ise, yas agirligr tartilan koklerin etiivde 65°C’de
sabit agirliga kadar (72 saat) kurutulduktan sonra tartilmasi
ile belirlenmistir.

Calismada, 6 uygulama (5 kokteyl mikoriza ve kontrol)
x 5 anag x 3 tekerriir X 1 ¢esit ve her tekerriirde 50 bitki
yer almistir (ilk y1l 4500, ikinci y11 MA temin edilemedigi
icin 3750 adet as1). Kok agirliklari, her uygulama igin 3
tekerrlirli ve her tekerriirde 20 bitkide saptanmigtir.
Calismada elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme
deseninde varyans analizine tabi tutulmustur. Veriler
JUMP 7.0.1 versiyonlu istatistik  programinda
degerlendirildikten sonra, olusan farkliliklarin belirlenmesi
icin LSD testine tabi tutulmustur.

Bulgular

Fidan randimani iizerine MP uygulamalarinin etkisi, y1l
ve anaca bagl olarak farklilik gostermistir. SBB/Narince
anac1 lizerinde, birinci yil, fidan randimani agisisindan MP
uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik olusmamuistir.
Diger taraftan denemenin ikinci yilinda EN ve BO
uygulamalari, kontrole kiyasla BBFR’de 6nemli artiglara
neden olmustur. EN uygulamasi, 5BB anacina asilt
fidanlarin TFR’sinde de artisa neden olmustur. BV
uygulanan fidanlarin toplam randimani kontrolden farksiz,
ancak diger MP uygulamalarindan diisiik bulunmustur
(Sekil 1).

41B anaci lizerine asilanan Narince kombinasyonuna
ait fidanlarda, hem BBFR hem de TFR acgisidan, her iki
yilda da MP wuygulamalarindan kaynaklanan o6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Denemenin birinci y1linda, BO
hari¢ diger MP uygulamalar1 kontrolden daha ytiiksek
BBFR  degerine sahip olmustur. Kontrol ile
kiyaslandiginda, BO ve BV uygulamalar1 toplam fidan
randimaninda 6nemli bir degisiklige neden olmazken; RD,
EN ve MA uygulamalari toplam fidan randimanim
artirmigtir. Ikinci yilda ise uygulamalar arasinda bazi
onemli farkliliklar gozlemlenmekle birlikte, hem TFR hem
de BBFR agisidan MP uygulamalarmin kontrole gore,
onemli bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir. 41B
anacina asili fidanlarda ikinci boy fidan randimani
acisidan, denemenin her iki yilinda da uygulamalar
arasinda onemli bir farklilik olugsmamustir (Sekil 2).
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Sekil 1 5BB/Narince kombinasyonunda farkli MP uygulamalarinin fidan randimanina etkisi
Ayni yilda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark P<0,05 seviyesinde dnemsizdir
Figure 1 Effect of different MP applications on sapling final take in 5BB/Narince combination
The difference between the means indicated by the same letter in the same year is not significant at P<0.05 level
Bio-one (BO), Biovam (BV), Endo Roots Soluble (EN), MycoApply (MA), Root Deep Gel (RD), Birinci Boy Fidan Randimani (BBFR), 2. Boy
Fidan Randimani (2.BFR), First Grade Sapling Ratio (FGSR), Second Grade Sapling Ratio (SGSR)

I BBFR I 2BFR

72 78,5 b 776ab fG5 SGSR

700ab

Sekil 2 41 B/Narince kombinasyonunda farklit MP uygulamalarinin fidan randimanina etkisi
Ayni yilda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark P<0,05 seviyesinde 6nemsizdir

Figure 2 Effect of different MP applications on sapling final take in 41B/Narince combination
The difference between the means indicated by the same letter in the same year is not significant at P<0.05 level

50

BBFR 2BFR
L FGSR 1 SGSR

RD EN BO MA BV K RD EN BO BV K

% Lyl 23l
1th year 2th year

Sekil 3 140 Ru/Narince kombinasyonunda farklt MP uygulamalarinin fidan randimanina etkisi
Ayni yilda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark P<0,05 seviyesinde 6nemsizdir
Figure 3 Effect of different MP applications on sapling final take in 140 Ru/Narince combination
The difference between the means indicated by the same letter in the same year is not significant at P<0.05 level
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Sekil 4 1103 P/Narince kombinasyonunda farkli MP uygulamalarinin fidan randimanina etkisi
Ayni yilda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark P<0,05 seviyesinde dnemsizdir
Figure 4 Effect of different MP applications on sapling final take in 1103 P/Narince combination
The difference between the means indicated by the same letter in the same year is not significant at P<0.05 level
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Sekil 5 110 R/Narince kombinasyonunda farkli MP uygulamalarinin fidan randimanina etkisi
Aymni yilda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark P<0,05 seviyesinde dnemsizdir
Figure 5 Effect of different MP applications on sapling final take in 110 R/Narince combination
The difference between the means indicated by the same letter in the same year is not significant at P<0.05 level

Diger kombinasyonlarla kiyaslandiginda, 140 Ru/Narince
fidanlarindan, diisiik randiman degerleri elde edilmistir. Bu
anag lizerinde TFR; birinci y1l %38,7 ile %26,8, ikinci y1l ise
%32,3 ile %18,0 arasinda degismistir. 140 Ru/Narince
anacinda randiman digiikliigliniin, bu anacin koklenme
yeteneginin diisiik olmasindan kaynaklandigi, degisik
aragtiricilar  tarafindan da teyit edilmistir (Galet ve
Montalbetti, 2002; Dardeniz ve Sahin, 2005; Sucu ve Yagcli,
2015). Bu anag iizerinde, uygulamalarmn etkisi yillara bagl
olarak farklihk gostermistir. Birinci yilda fidan randimani
acisindan, MP uygulamalar arasinda onemli bir farklilik
ortaya cikmamistir. Ikinci yilda ise RD uygulamasi, hem
BBFR hem TFR hem de ikinci boy fidan randimaninda,
onemli artiglara neden olmustur. Kontrol uygulamasinda
%18,0 olan fidan randimani, RD uygulamasi sonucunda
%32,3’¢ yiikselmistir (Sekil 3).

1103 P/Narince kombinasyonunda, birinci y1l TFR,
%92,6 (EN) ile %82,9 arasinda degisirken, ikinci y1l %68,0
(BV) ile 60,0 (BO) arasinda olmustur. Denemenin her iki
yilinda da hem BBFR hem de TFR agisindan, MP
uygulamalarindan kaynaklanan o6nemli bir degisiklik
ortaya ¢ikmamugtir (Sekil 4).

Toplam fidan randimani agisindan, 110 R/Narince
fidanlarmin MP uygulamalarma verdikleri tepki de yillara
bagli olarak degisim gostermistir. Denemenin birinci
yilinda, 110 R anacinda EN ve BO uygulamalarindan elde
edilen toplam fidan randiman degerleri (%81,7 ve %79,8)
ile BV uygulamasi (%62,4) arasindaki fark, Onemli
bulunmustur. ikinci yilda ise TFR agisindan, uygulamalar
arasinda onemli bir farklilik goriilmemistir. BBFR ve
ikinci boy fidan randimani agisindan ise her iki deneme
yilinda da anlamli farkliliklar olusmamistir (Sekil 5).

Kok yas agirligr agisindan, anag ile MP uygulamalari
interaksiyonu onemsiz iken, anaglarin etkisi Onemli
bulunmustur. Denemenin birinci yilinda en yiiksek kok yas
agirhigr (118,8 g), 5 BB anacina asilanan fidanlardan elde
edilmistir. Bunu 111,3 g ile 1103 P anaci takip etmistir. Iki
ana¢ arasindaki kok yas aguligr farki, Onemsiz
bulunmustur. En diisiik kok yas agirhigr (88,0 g), 110 R
anacma asilanan fidanlardan elde edilmistir. Kok yas
agirligi agisindan, 5 BB ve 1103 P ile 110 R arasindaki
fark, istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
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Sekil 6 Kok yas agirligina farkli anaglarin etkisi
Figure 6 Effect of rootstocks on root fresh weight
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Sekil 7 Farkli MP uygulamalarinin kok yas agirhigma etkisi
Figure 7 Effect of different MP applications on root fresh weight
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Sekil 8 Kok kuru agirligina farkli anaglarin etkisi

Figure 8 Effect of rootstocks on root dry weight
49
43
47
46
45
44
43
42

41

40

il 2.l

Sekil 9 Farklit MP uygulamalarinin kdk kuru agirligina etkisi
Figure 9 Effect of MP applications on root dry weight

Denemenin ikinci yilinda da anaglar arasinda, 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Denemenin ikinci yilinda da
en yliksek kok yag agirligi, 5 BB anacindan (143,5 g) elde
edilirken, bunu sirasiyla 1103 P (135,2 g) ve 140 Ru (111,4
g) anaclart takip etmistir. Kok yas agirliginda, bu {i¢ anag
arasindaki fark, istatistiksel acgidan agisidan Onemsiz
bulunmustur. En diisiik kok yas agirhigi, 101,9 g ile 110 R
anacinda 6l¢iilmiistiir. Yapilan istatistiki karsilastirmada,
110 R ile 5 BB ve 1103 P arasindaki farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir (Sekil 6).

Kok yas agirligr tizerine MP uygulamalarinin etkisi
incelendiginde, biitin MP uygulamalarinda, birinci yila
kiyasla ikinci y1l daha yiiksek deger elde edilmistir. Her iki
deneme yilinda da MP uygulamalarindan kaynaklanan,
onemli bir degisiklik bulunamamistir. Birinci y1l kok yas
agirlig1 97,0 g (BV) ile 107,8 g (kontrol) arasinda, ikinci
yil ise 125,9 g (kontrol) ile 117,6 g (BV) arasinda
degismistir (Sekil 7).

Kok kuru agirligt iizerine anaglarin etkisi, yillara gore
farklilik gostermistir. Birinci y1l kuru kok agirliklar
acisindan, anaglar arasindaki farklarin 6nemli olmadigt
tespit edilmistir. Ikinci y1lda ise 41 B ve 110 R anaglarmna
kiyasla; 5 BB, 1103 P ve 140 Ru anaglarinda daha yiiksek
kuru kok agirliklar 6lgtilmistiir (Sekil 8).

Kok kuru agirliginda da her iki deneme yilinda da MP
uygulamalarindan kaynaklanan anlamli bir farklilik ortaya
cikmamistir. MP uygulamalar igin kok kuru agirliginin,
birinci y1l 42,7 g (EN) ile 45,5 g (kontrol) arasinda, ikinci
yil ise 42,6 g (kontrol) ile 46,3 g (BV) arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 9).

Tartisma ve Sonu¢

Asma fidani iiretiminde; mikoriza, Trichoderma spp.
benzeri bio ajan uygulamalarinin etkileri ile ilgili
aragtirmalarin ¢ogunda, fidan randimanindan ziyade, fidan
kalitesine yonelik parametrelere yer verilmistir (Bayram ve
Caglar, 2001; Aguin ve ark., 2004; Kara ve Ozdemir, 2009;
Kara ve ark., 2011a, b; Atasever, 2015; Korkutal ve ark.,
2017a,b; Kok, 2018).

Bu calismada, MP uygulamalarinin fidan randimani
iizerine etkisinin, kullanilan anaca bagli olarak degistigi
saptanmigtir. Benzer bir ¢alisma yiiriiten Eroglu ve Celik
(2013)’de sunulan bu calismanin bulgularini destekler
nitelikte sonuclar elde etmislerdir. Bu arastiricilar, tiiplii
fidanlarda Endo Roots Soluble, ERS+vitormone ve
Biovam uygulamalariin fidan randmanin etkilemedigini,
MP uygulamalarinin ise 110 R anacinda, kontrole gore
daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir. Fidan randimani
iizerinde direkt etkisi olan koklenme orani {izerine yapilan
calismalarda, Azospirillum brasilense Sp245 bakteri
uygulamasinin asili asma fidanlarinda kdklenme oranini
artirdig1 (Carrozza ve ark., 2009), Bacillius rhizobacter
uygulamalarmin 41B ve Rupestris du Lot ¢eliklerinde, ayni
sekilde koklenme oranini artirdigt bildirilmistir (Kose ve
ark., 2003). Sunulan bu caligmanmn bulgularina benzer
sekilde, pek ¢ok arastirici da asma fidan randimaninin
yillara bagli olarak degisebildigini bildirmislerdir
(Dardeniz ve Sahin, 2005; Is¢i ve ark., 2015; Sucu ve
Yage1, 2015; Dogan ve ark., 2016). Bu sonug, iklim
farkliliginin yani sira, uygulama dncesi ¢elik kalitesindeki
farkliliktan da kaynaklanmis olabilir.
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Calismada gerceklestirilen MP uygulamalarmin, kdk
gelisiminde 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Bu sonug, mikoriza uygulamalarinin kdk kuru agirligini
etkilemedigini bildiren Eroglu ve Celik (2013), Bayram
(2000) ve Kara ve ark. (2011b) bulgular1 ile uyumludur.
Diger taraftan literatiirde, mikoriza inokulasyonunun kok
bliylimesini  azalttigin1  (Marschner, 1995) hatta
engelledigini (Bavaresco ve Fogher, 1996) bildiren
calismalar yaninda, arttirdigini  bildiren ¢alismalarda
bulunmaktadir (Lin ve Hao, 1989; Gendiah, 1991;
Yamashita ve ark., 1998; Bayram, 2000; Zemke ve ark.,
2003; Aguin ve ark., 2004).

Sonu¢ olarak, asmada fidan randimani ve kalitesini
artirmak amaciyla yapilan bu ¢aligmada, toplam ve birinci
boy fidan randimanlart yillara, ana¢ ve MP uygulamalarina
gore degismistir. Fidan randimani anaglarin kdklenme
kabiliyeti ile dogru orantili olmus, en yiiksek randiman,
kolay koklenen SBB‘de saptanmistir.

MP uygulamalarinin fidan randimani iizerine etkisi,
anaca bagli olarak degigmistir. Bu sonug, yapilacak
caligmalarla  anaca uygun MP  formiilasyonun
belirlenmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayrica
ilerde yapilacak uygun MP uygulama sekli ve zamaninin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarla da asma fidan
yetistiriciligine Onemli katkilar saglayacak sonuglar
alabilir.

Tesekkiir

Bu projeye destek veren (2010-59) TOGU BAP
komisyonuna tesekkiir ederiz.
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