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This study was carried out in greenhouse and laboratories of Department of Horticulture (Faculty of
Agriculture, Ordu University, Ordu, Turkey) in 2013-2014 production seasons in Ordu ecological
condition. Commercial garden cress standard seeds were used as plant materials. Plant densities were
calculated upon the seed quantity spread on 1 m?, and seeds were sown for 1.0, 1.5, 2.0 and 2.5 ¢
per m?. Peat: perlite mix prepared in proportion of 3:1 was used as the growing medium and filled
in 50x16x14 cm sized plastic pots. The garden cress plants were harvested on the 45" day after
seeding. The vyield, leaf petiole length, leaf length, leaf width and chlorophyll content of the
harvested plants were determined. It has been determined that quality parameters vary depending on
plant density and varieties. The highest plant yield was obtained from “BT Bu-ter” garden cress
variety with 2.489.2 g/m2. The plant yield in different plant densities was increased in the rates
varying between 3.31% and 8.25%. The increasing plant densities caused an increase in yield but
negatively affected the leaf quality in terms of both length and chlorophyll content. Leaf width, leaf
length, leaf petiole length and chlorophyll content were decreased depending on the increase in plant
densities. Based on the information obtained, it was considered useful to choose a plant densities
based on the variety and growing season according to the growing purpose.
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Terede (Lepidium Sativum L.) Bitki Sikhiginin Verim ve Yaprak Kalitesine

Etkisi*
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Anahtar Kelimeler:
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Cesit

Bitki yogunlugu
Hasat
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Bu calisma, Ordu ekolojik sartlarmnda 2013-2014 iiretim sezonunda, Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii sera ve laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Bitkisel materyal
olarak, ticari standart tere tohumlar1 kullamilmugtir. Bitki yogunlugu, 1 m?ye ekilen tohum miktar
ile hesaplanmus ve tohumlar m?’ye 1,0; 1,5; 2,0 ve 2,5 g olacak sekilde ekilmislerdir. Yetistirme
ortami olarak, 3:1 oraninda hazirlanan torf: perlit karigimi kullanilmig, 50x16x14 cm 6lgiilerindeki
plastik kaplara doldurulmustur. Tere bitkileri, tohum ekiminden 45 giin sonra hasat edilmistir. Hasat
edilen bitkilerin verimi, yaprak sap uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni ve klorofil igerigi
belirlenmistir. Kalite parametreleri, bitki yogunluklarina ve gesitlere gore degisim gostermistir. En
yiiksek bitki verimi 2.489,2 g/m? ile “BT Bu ter” cesidinden elde edilmistir. Farkli bitki
yogunluklarinda bitki verimi %3,31 ile %8,25 arasinda degisen oranlarda artmigtir. Artan bitki
yogunluklari verimde bir artisa neden olmus, ancak yaprak kalitesi hem yaprak boyu hem de klorofil
icerigi agisindan olumsuz etkilenmistir. Bitki sikligindaki artisa bagli olarak yaprak eni, yaprak
boyu, yaprak sap1 uzunlugu ve klorofil igerigi azalmistir. Calisma ile elde edilen bilgilerin 1s181nda,
yetistirme amacina gore ¢esit se¢iminin ve gelisme mevsimi bazinda bitki yogunluklarmin
belirlenmesinin faydali oldugu diisiiniilmiistiir.
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Giris

Saglikli  beslenme  konusunun ele  alindigi
platformlarda, sebze agirlikli beslenmenin énemine dikkat
¢ekilmektedir. Kiiltiirii yapilan sebzeler ve dogadan
toplanan sebzeler farkli sekillerde tiiketilmektedir.
Sebzeler arasinda yesillikler; diisiik kalorili olmalar1
yaninda icermis olduklar1 mineraller, vitaminler ve
ozellikle de sekonder metabolitler agisindan da 6nemlidir.
Son yillarda artan tiiketici bilincine bagli olarak, iirlinlerin
besleyici degerinin yani sira insan sagligi bakimindan
sagladiklar1 yararlar daha fazla dikkat g¢ekmektedir
(Sarikamig, 2011). Kuzukulagi, roka ve tere aroma
maddeleri ve mineral igerikleri, semizotu igermis oldugu
omega 3 yag asitleri acisindan Onem arz etmektedir
(Ezekwe ve ark., 1999; Mattirolo ve ark., 2017). Bu
ozellikleri nedeniyle yesillikler, popiiler Akdeniz diyetinin
onemli unsurlarindan birisidir (Haber, 1997). Akdeniz
havzasinda yesillik tiketimi ve cesitliligi oldukca
yiiksektir. Eski zamanlarda dogadan toplama seklinde
tiketilen cogu yesilligin yetistiriciligi yapilmaktadir
(Esiyok ve ark., 2009). Son yillarda “ready-to-eat”
seklinde pazarlanan taze yesilliklerin tiiketimi hizla
artmaktadir (Nicola ve ark., 2007).

Tek yillik olan tere (Lepidium sativum L.) kendine has
aromast ve giizel kokusu nedeniyle ¢orbalarin,
aperatiflerin, salatalarin ve garnitiirlerin aranan sebzeleri
arasindadir (Vural ve ark., 2000). Ayrica bu sebze mineral
maddeler, A, C ve K vitamin igerikleri ile 6ne ¢ikmaktadir
(Haag ve Minami, 1988; Esiyok ve ark., 2006). Bolgemiz
kosullarinda yapilan bir c¢alismada, terede C vitamini
icerikleri, 33,33-60,08 mg/100 g arasinda degismistir
(Karaal ve Ugur, 2014). Terede tiikettigimiz gercek
yapraklar rozet govdeden ¢ikarlar. Yaprak sayisi hasat
stiresi, bitki yogunlugu, ¢esit ve ekolojik sartlara gore 3-15
adet arasinda degisim gosterebilir (Yanmaz ve ark., 2010).
Bitki 6zellikle giin uzunlugunun 13 saatin iizerine ¢ikmasi
ile generatif devreye gecme davranisi gosterir (Vural ve
ark., 2000; Morales ve Janick, 2002; Esiyok, 2016).
Bununla birlikte, yetistirme ortamindaki bitki rekabeti ve
ani iklim degisimlerinin goriilmesi de bu durumu tesvik
etmektedir.

Yesillikler, kiglart mutedil iklimin hdkim oldugu bat1 ve
giney  bolgelerimizde, yilin  her  mevsiminde
yetistirilebilmektedir. Yiiksek sicakliklarin yasandigi yaz
aylarinda, nispeten golge yerlerde yetistirmek miimkiin
olabilmektedir (Esiyok, 2016). Karadeniz Bolgesi
ikliminde yilin her déneminde yagislar goriilmekte, buna
bagli olarak kurak doénem bulunmamaktadir. Yagis
ozellikleri nedeniyle, kiy1 bolgelerde genis yaprakli bitkiler
bol miktarda bulunmaktadir. Bélgede ekolojik kosullarin
elverisli olmasina ragmen, findik tarimi 6zelinde bazi
sosyoekonomik sebepler nedeniyle yesilliklerin iiretimi
ilkesel bazda diisiinilmemistir. Hemen her mevsim
yesilliklerin iiretimi kolay olmakla birlikte, 6zellikle kis
aylarindan ilkbahara gegislerde hava sicakligi ve 1siklanma
kosullarinin ¢ok degisken olmasi, yesilliklerde yaprak
kalitesinin degisimine yol agmaktadir (Tuncay ve ark.,
2011). Yesilliklerde bitki verimi ve yaprak kalitesinin
stirdiiriilebilirligine yonelik ¢ozlimlerin iiretilmesi, nemli
bir husus olarak dikkat ¢cekmektedir. Yesilliklerde verim ve
yaprak kalitesini etkileyen faktdrlerden birisi de birim
alanda yetisen bitki sayisidir. Havalanma, 1siklanma ve

bitki beslenme durumlar1 birim alandaki bitki sayisindan
dogrudan etkilenmektedir. Bu c¢alismada farkli bitki
yogunluklarinda yetistirilen tere cesitlerinde verim ve
yaprak kalitesinin degisimi arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Farkli ekim yogunluklarinin terede bitki verimi ve
yaprak kalitesinde etkilerinin arastirildigi calisma, ilkbahar
yetistirme  doneminde Ordu  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi’ne ait 1sitmasiz plastik serada yiriitiilmistiir.
Calismada  bitki materyali olarak Altin  (Altin
Tohumculuk), Bandirma (Beta Ziraat ve Ticaret As.), BT
Bu-ter (Bursa Tohumculuk), Naz (Naz Tohumculuk) ve
Bahar (istanbul Tohum) tere ¢esitlerine ait standart
tohumlar kullanilmigtir. Calismada 3:1 oraninda torf (A
240 - Stender AG/Bavaria, Baden Wurttemberg, Hessen)
ve perlit (Tarim perliti, Ege Perlit/izmir) karisim
yetistirme ortami olarak kullanilmis ve tohum ekimi i¢in

50x16x14 cm  ebatlarindaki  plastik  saksilara
doldurulmustur.
Metot

Calismada saksilar yetistirme ortami karisimi ile
doldurulmus, m?ye atilan tohum miktarma gore farkl
ekim yogunluklarinda bitkiler yetistirilmistir. Ekim
yapilan tohum miktar1 1,0; 1,5; 2,0 ve 2,5 g/m? olacak
sekilde ayarlanmig ve 05.03.2014 tarihinde ekim
yapilmistir. Calismada yetistirme saksilarinin her biri,
uygulama tekerriirii olarak alinmis ve ¢alisma 3 tekerriirlii
olarak tesadiif parselleri deneme deseninde kurulmustur.
Giibrelemede 10-8-12 kg/da hesabi ile N-P-K giibrelemesi
yapilmis, fosfor ve potasyum tek seferde ekim sonrasi 10.
giinde verilmistir. Azotlu giibreleme esit miktarlarda 2
seferde ekim sonrast 10. ve 15. giinlerde uygulanmustir.
Bitkilerde hasat 18.04.2014 tarihinde (45. giin) yapilmistir.
Hasat edilen bitkilerde verim (g/m?), her uygulamadan
tesadiifi secilen 5 yaprakta sap uzunlugu, yaprak eni ve
boyu (cm), SPAD degeri cinsinden yaprak klorofil icerigi
(Konica Minolta SPAD-502 Klorofilmetre, Japan)
belirlenmistir.

Calismanin verileri ortalama degerler tizerinden JUMP
istatistik  paket programinda degerlendirilmis ve
farkliliklar1 belirlemek igin ANOVA varyans analizleri
uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Verimi

Farkli bitki sikliklarinda yetistirilen tere g¢esitlerinin
verim degerlerinde istatistiksel anlamda farkliliklar
meydana gelmistir (P<0,05) (Cizelge 3). Bitki sikliklar
bakimindan 2,0 g/m? bitki sikligi 2.304,7 g/m?, 2,5 g/m?
bitki siklig1 ise 2.332,7 g/m? verim degerleri ile en yiiksek
degeri vermistir. En diisiik verimin ise 2.099,3 g/m? ile 1,0
g/m? sikhiginda oldugu belirlenmistir. Terede bitki
sikliginin artmasi ile verim degerlerinde yaklasik %10’ luk
bir artis oldugu gozlenmistir. Verimdeki bu artis, birim
alanda daha fazla bitki yetismesinin bir sonucudur.
Organik giibre katkili findik zurufunda tere yetistiren
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Karaal ve Ugur (2014), terede verimin yetigtirme ve hasat
donemine gore (218,86-2.936,30 g/m?) farkhilik
gosterebilecegini ifade etmislerdir. Esiyok ve ark. (2006)
ise terede verimin ekim zamani ile yakindan iliskili
oldugunu, Eyliil ve Subat aymda yapilan ekimlerde en
yiiksek verimlerin alindigini ve ortalama verimin yil icinde
2.507 g/m? oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar tereden
Mart ayinda yaklasik 2.069,55 g/m? verim elde etmislerdir.
Ankara kosullarinda bazi salata ve yesilliklerde bitki
gelisimini inceleyen Taherlou (2011), terede bitki
veriminin ekim zamanina bagli olarak 1.138,4-1.538,4
g/m? arasmda degistigini belirlemistir. Terede mikrobiyal
giibreleme yapan Ozbay ve ark. (2010) ise, bitki verim
degerlerinin  2.168,10-2.427,98 g/m? oldugunu tespit
etmiglerdir. Calisma verileri, ¢esit ve ekolojinin verim
degerlerinde  6nemli  oranda  degisimlere neden
olabilecegini  goéstermistir.  Calisma  bulgularimiz,
literatiirle biiyiik oranda uyumlu bulunmustur. Terede en
belirgin verim karakteri, bitkinin rozet gdvdeden
olusturdugu yaprak sayist ve bu yapraklarin boyutlaridir.
Nitekim ¢alisma iceriginde rakamsal olarak verilmemis
olmakla birlikte, “BT Bu-ter” ¢esidinin verim iistiinliigi,
olusturmus oldugu yaprak sayisinin fazla olusu ile

olarak ortalama bitki verim degerlerinde artiglarin
goriilmesi  bizim  bulgularimizi  desteklemektedir
(Kalaycioglu ve Sermenli, 2000; Akinci ve ark., 2004; Isik
ve ark., 2011; Unal ve ark., 2011). Diger yandan Turhan ve
ark. (1992)’nin ifade ettigi sekilde, daha sik dikimler ile
birlikte, belli bir noktadan sonra verimde azalmalar s6z
konusu olabilmektedir. Bizim g¢aligmamizda, bu durum
“Bandirma” ve “Naz” gesitlerinde kismen gdzlenmistir.
Cesitler acisindan bitki verimleri incelendiginde, en
yiiksek verim 2.489,2 g/m? ortalama ile “BT Bu-ter”
cesidinde kaydedilmis, en diigiik verim degerleri ise
“Bandirma” (2.059,2 g/m?) ve “Naz” (2.147,5 g/m?)
gesitlerinde belirlenmigtir.  Cesitler agisindan verim
degerlerinde, yaklasik %18 oraninda bir degisim oldugu
tespit edilmis ve ortalama verim 2.250 g/m? olarak
bulunmustur. Taherlou (2011) Iran orjinli gesitten Ankara
kosullarinda, ortalama olarak 1.289,77 g/m? verim elde
edildigini ifade etmistir. Ozbay ve ark. (2010) ise
Kahramanmaras kosullarinda Aster tere ¢esidinde ortalama
verimin - 2.361,32 g/m? oldugunu belirlemislerdir.
Cesitlerin  verim degerleri literatiirle paralellik arz
etmektedir. Cesitxsiklik interaksiyonu, istatistiksel agidan
onemsiz bulunmus, ¢esit ve ekim sikligina bagl olarak

dogrudan iliskilidir. Diger tiirlerde yapilan bitki sikhigi  bitki verim degerleri 1.940-2.740 g/m? arasinda

calismalarinda, birim alanda artan bitki yogunluguna bagh ~ degismistir.

Cizelge 3 Farkli bitki sikliklarnda tere gesitlerinde bitki verim degerleri (g/m?)

Table 1 Plant yield values of cress varieties at different plant densities (g/m?)

o . Cesit
Bitki sikhig: Altin Bahar Bandirma BT Bu-ter Naz Ortalama

1,0 g/m? 2.083,3 2.073,3 1.940,0 2.323,3 2.076,7 2.099,38
1,5 g/m? 2.243,3 2.563,3 2.013,3 2.366,7 2.130,0 2.263,378
2,0 g/m? 2.200,0 2.376,7 2.166,7 2.526,7 2.253,3 2.304,74
2,5 g/m? 2.220,0 2.456,7 2.116,7 2.740,0 2.130,0 2.332,74
Ortalama 2.186,78C 2.367,5AB 2.059,2¢ 2.489,2* 2.147,5¢

LSDyesi:184,6%**; LSDgik:165,1%; LSD egitxsikik:0d.; 6d. dnemli degil, *; P<0,05,**; P<0,01, ***; P<0,001

Yaprak Eni

Tere cesitlerinde bitki sikliklarina gore yaprak eni
degerleri arasindaki degisimin istatistiksel olarak anlamli
oldugu belirlenmistir P<0,001) (Cizelge 3). Calismada 1,0
g/m? tohum ekilen parsellerdeki tere cesitleri, 4,47 cm
ortalama yaprak eni ile en yiiksek degerlere sahip
olmuslardir. Bitki siklig1 arttikca yaprak eni degerlerinde
azalma goriilmiis, en dar yaprak eni degerleri 3,10 cm ile
2,5 g/m? tohum ekilen parsellerden elde edilmistir. Birim
alana ekilen tohum miktarinin artmasma bagl olarak,
yaprak eni degerinde %30’a varan oranlarda azalmalar
meydana gelmistir. Bu duruma birim alanda bulunan bitki
sayisina bagli olarak, bitkiler arasi gerek yasam alani
gerekse de beslenme agisindan yasanan rekabetin neden
oldugu disiiniilmektedir. Buna goére daha fazla
bitkinin/yapragin  bulundugu parsellerde yaprak en
degerleri daha diisiik ¢ikmigtir. Bolgemiz ekolojisinde
Karaal ve Ugur (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada,
terede yaprak eni degerleri, yetistirme ve hasat donemine
gore degiskenlik gostermis, tere yaprak en degerlerinin
0,67-3,20 cm arasinda  degistigi  belirlenmistir.
Caligmamizda daha yiiksek yaprak eni degerleri bulunmus
olmasi, yetistirme ortamu olarak torfiperlit karigiminin
kullanilmis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Diger

yandan c¢alismada sadece organik giibre ilavesi yapilmis
findik zuruf kompostunda yetistiricilik yapilmis olmasi
dikkate alindiginda, c¢alismamizda azot, fosfor ve
potasyumlu giibreleme yapilmis olmasi da yaprak eni
degerlerimizde artisa sebep olmus olabilir. Bu nedenle,
birim alanda artan bitki yogunlugu, bitki beslemede
goriilen yetersizlik veya yasam alani rekabeti bitki
gelisiminde dnemli rol oynamaktadir. Baz: tiirlerde yapilan
bitki siklig1 caligmalarinda da birim alanda artan bitki
yogunluguna bagli olarak bitkisel karakterlerde genellikle
azalmalarin goriilmesi, bizim bulgularimizi
desteklemektedir (Istk ve ark., 2011; Unal ve ark., 2011).
Taherlou (2011) terede yaprak eni degerlerinin 2,60-3,70
cm, Ozbay ve ark. (2010) ise 3,50-3,63 cm arasinda
degistigini  belirlemislerdir.  Bu  sonuglar, bizim
calismamizin yiiksek bitki yogunluklarindaki yaprak eni
degerlerimizle uyumludur.

Yaprak eni degerlerinde tere g¢esitlerinin, farkli
davranislar gosterdigi goriilmiistiir. En genis yapraklar
4,14 cm ile “Altin” c¢esidinde belirlenirken, en dar
yapraklar ise 3,43 cm ile “BT Bu-ter” ¢esidinde
belirlenmistir. Yaprak eni degerlerinin ¢esitler arasinda
farkl1 olmasinda, bitkilerin genetik o6zellikleri daha
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belirleyici olmustur. Nitekim bitki yogunlugu arttikca,
gesitlerin yaprak eni degerlerindeki degigimin ayni oranda
olmamasi, yaprak eni degerlerinde gesitlerin kendilerine
O0zgli davramig gOstermesinin  bir sonucu oldugu
diistiniilmektedir. Cesitxsiklik  interaksiyonu  ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitlerin farkli
bitki sikliklarindaki yaprak eni degerleri 2,82-5,02 cm
arasinda degismistir.

Yaprak Boyu

Farkli bitki sikliklarinin tere ¢esitlerinin yaprak boy
degerleri lizerine etkisi istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur (P<0,001) (Cizelge 3). Bitki
yogunluklarindan 1,0 g/m? tohum ekilen parsellerde tere
cesitleri, 8,39 cm ortalama yaprak boyu ile en yiiksek
degere sahip olmustur. Bununla birlikte, 2,5 g/m? tohum
ekim sikliginda, tere gesitleri 5,83 cm ortalama ile en
kiigiik yaprak boyu degerini vermistir. Bitki siklig1 arttikca
terelerin yaprak boyu degerlerinde, %30’u asan oraninda
azalmalar oldugu belirlenmistir. Karaal ve Ugur (2014)
terede yaprak boyunun yetistirme ve hasat donemine gore
4,48-16,40 cm arasinda degistigini ifade etmektedirler.
Taherlou (2011) terede yaprak boyu degerlerinin 13,3-17,7
cm, Ozbay ve ark. (2010) ise 10,38-10,78 cm arasinda

degistigini belirlemislerdir. Bu ¢alismalarda, yaprak boyu
Olglimiiniin  yaprak sap1  dahil edilerek yapilip
yapilmadigmnin net olarak ifade edilmemis olmasi, yorum
yapmamizi  sinirlandirmaktadir.  Muhtemelen  gesit
farkliligt ve yetistirme donemi nedeniyle, bizim
calismamizda daha kisa yaprak boyu degeri belirlenmistir.
Bununla birlikte, Yanmaz ve ark. (2010)’nin tere
cesitlerinde yaprak boyu degerlerini 6,50-12,9 cm arasinda
belirlemis olmalari, kismen bizim sonuglarimizi destekler
niteliktedir.

Tere cesitlerinin yaprak boyu degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar  goriilmiistiir
(P<0,001). Yaprak eni degerlerinde en yliksek degeri veren
“Altin” ¢esidi yaprak boyu degerlerinde de ilk siray
almigtir. “Altin” ¢esidi 7,65 cm ile en uzun boylu
yapraklara sahip iken, en dar yapraklarin 6,49 cm ile
“Bahar” c¢esidinde oldugu belirlenmistir. Calismamizin
yapildigt donemde, 6zellikle sera i¢i artan sicakliklar ve
saksilardaki bitki rekabeti nedeniyle bitkilerde yaprak
boyu degerlerinin fazla artmadigr diistiniilmektedir.
Cesitxsiklik interaksiyonu agisindan, yaprak boyu
degerleri arasinda, istatistiksel acidan dnemli bir farkin
olmadig1 belirlenmis, bitkilerde yaprak boyu degerleri
5,07-9,30 cm arasinda degismistir.

Cizelge 3 Farkli bitki sikliklarinda tere gesitlerinde yaprak eni degerleri (cm)
Table 2 Leaf width values of cress varieties at different plant densities (cm)

s . Cesit
Bitki sikhg: Altin Bahar Bandirma BT Bu-ter Naz Ortalama
1,0 g/m? 5,02 4,40 4,57 4,08 4,29 4,477
1,5 g/m? 4,35 4,05 3,83 3,59 3,95 3,958
2,0 g/m? 3,73 3,48 3,35 3,23 3,09 3,38
2,5 g/m? 3,46 3,03 3,21 2,82 2,97 3,10°
Ortalama 4,147 3,748 3,748 3,43¢ 3,58B°
LSDyesic:0,17***; LDy 1,56™**; LSDgegitnsiinc: 0d.; 6d. onemli degil, *; P<0,05,%*; P<0,01, ***; P<0,001
Cizelge 3 Farkli bitki sikliklarinda tere ¢esitlerinde yaprak boyu degerleri (cm)
Table 3 Leaf lenght values of cress varieties at different plant densities (cm)
or - Cesit
Bitki sikligr Altin Bahar Bandirma BT Bu-ter Naz Ortalama
1,0 g/m? 9,30 7,74 8,28 8,33 8,30 8,394
1,5 g/m? 7,85 7,23 7,62 7,45 7,39 7,518
2,0 g/m? 6,98 5,90 6,45 6,48 6,19 6,40°¢
2,5 g/m? 6,45 5,07 6,17 5,73 5,72 5,83P
Ortalama 7,654 6,49°¢ 7,138 7,008 6,908

LSDesi:0,38***; LSDguu:0,34***; LSD egitxsikiik: 0d.; 6d. dnemli degil, *; P<0,05,**; P<0,01, ***; P<0,001

Yaprak Sap Uzunlugu

Tere cesitlerinde farkli bitki sikliklarinin yaprak sap
uzunlugu degerleri iizerine etkisi istatistiksel anlamda
6nemsiz bulunmugtur (P>0,05) (Cizelge 4). Artan bitki
yogunluguna bagli yaprak sap uzunlugu degerlerinde
goreceli olarak 2 cesitte artis, 3 c¢esitte ise azalma
gorilmiigtiir. Bu  durum, yaprak sap uzunlugu
degerlerindeki bitki sikligina bagli degisimin anlagilmasini
giiclestirmektedir. Diger yandan, ¢esitlerinin bitki yaprak
sap uzunlugu degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P<0,001). En uzun sap
uzunlugu “Altin” gesidinde 7,00 cm olarak belirlenmis, en
kisa sap uzunlugu ise “BT Bu-ter” ve “Naz” ¢esitlerinde
sirastyla 5,52 ve 5,28 cm olarak tespit edilmistir. Taherlou
(2011) Tran menseili tere gesidinde Ankara kosullarinda,

ekim zamanlarina gore yaprak sap uzunluk degerlerinin 6,2-
10,4 cm arasinda oldugunu belirlemistir. Bu sonuglar, bizim
degerlerimizle biiyiik oranda benzer bulunmustur. Diger
yandan Yanmaz ve ark. (2010)’nin bitki boyu ve yaprak
boyu degerlerinde, cesitler arasinda belirgin farkliliklarin
oldugunu ifade etmeleri, yaprak sap uzunlugu degerlerinde
de gesitler arasindaki farkliliklar1 yorumlamamiza yardimei
olmaktadir. Buradan hareketle, bitkilerde sap uzunluk
degerlerinin degisiminde bitkilerin genetik dzelliklerinin
daha belirleyici oldugu sdylenebilir. Cesitlerin sap uzunluk
degerleri arasinda, %66 oraninda bir farklilik oldugu
belirlenmistir. En uzun yaprak sap uzunlugunun 7,18 cm
ile 1,0 g/m? sikliginda yetisen “Altin” cesidinde oldugu
tespit edilmistir. Bitki sap uzunlugu degerleri arasinda
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cesitxsiklik interaksiyonu agisindan istatistiksel anlamda
bir farklilik belirlenmistir  (P<0,001). Cesitxsiklik
interaksiyonunda yaprak sap uzunluk degerindeki
degisimin yOniiniin ¢esitlere gore farkli olmasi, bu
konunun daha iyi anlagilmasini engellemektedir. Yaprak
sap uzunluklarim1 belirlemek igin yaprak orneklemesi
yerine bitki iizerindeki tiim yapraklarin 6l¢iilmesi ile daha
kesin yargilara varilabilecegi diistiniilmektedir.

Yaprak Klorofil Degeri

Yaprak klorofil degerlerinin bitki sikliklarina gore
degisimi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0,001)
(Cizelge 5). Terede bitki sikligr arttikga, yaprak klorofil
degeri azalis gostermistir. Buna gore en yiliksek yaprak
klorofil degerinin (15,93) 1,0 g/m? tohum ekilen
parsellerdeki bitkilerde oldugu belirlenmis, en disiik
klorofil degeri (13,15) ise 2,5 g/m? tohum ekilen
parsellerdeki bitkilerde tespit edilmistir. Klorofil igerigi,
ozellikle azotlu giibreleme ile artis gostermektedir. Birim
alanda daha az bitki bulunan uygulamalarda, bitkiler arasi
yasam alani ve beslenme bakimindan rekabetin daha az
yasaniyor olmasi nedeniyle, yaprak klorofil miktarinin
arttig1 diisiiniilmektedir. Nitekim Ugur ve ark. (2014)’nin,
artan azot dozlarimin marul bitkilerinde klorofil igeriklerini
arttirdigini belirtmis olmalari, bu hipotezi desteklemektedir.
Caligmada, kontrol uygulamalarinda 6,87 olarak belirlenen
klorofil miktari, 20 kg/da azot uygulamasinda 12,69’a
kadar ¢ikmustir. Bitkide beslemeye bagli bir sorun olmast
durumunda, diigiik bitki yogunlugunda bitkiler daha iyi
gelisebilmekte, bu durum bitki klorofil miktarlarinda
artislara neden olmaktadir. Ozbay ve ark. (2010) terede
yaprak klorofil igeriginin mikrobiyal giibre dozuna gore
artig gosterdigini ve 38,22-41,08 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Souri ve ark. (2018) ise, terede farkli azotlu
giibrelemelerde, yaprak klorofil igeriginin 29,9-37,7
arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilarin klorofil

degerleri, yaprak azot igerigi ile paralellik gdstermistir. Bu
durum klorofil igeriginin, bitkinin azot beslenmesi ile
biiyiik oranda benzer olduguna diger bir kanittir. Bizim
calismamiz sera kosullarinda yapildig:r ig¢in, klorofil
verilerimiz literatliire gore biraz diisiik ¢ikmustir. Diger
caligmalarda, acik  tarla  kosullarinda  yapilan
giineslenmenin iyi olmasina bagli olarak, muhtemelen
daha fazla gerceklesen asimilasyon nedeniyle klorofil
miktarlart artmistir. Tere g¢esitlerinin yaprak klorofil
icerikleri arasinda, istatistiksel olarak farkliliklar
belirlenmistir (P<0,001). En yiiksek klorofil igerigi
“Bandirma” ¢esidinde belirlenmis, “Bahar” gesidi ise en
diistik klorofil degerini vermistir. “Bahar” ¢esidinin
yetistirildigi parsellerde, herhangi bir sayim yapilmamakla
birlikte, gorsel olarak daha fazla bitki gelisiminin olmasi
nedeniyle, bitkilerde beslenme agisindan olasi rekabetin
daha fazla yasandig1 ve buna bagl yaprak yesil renginde
nicelik acidan daha diisiik degerlerin belirlenmis olmasinin
da klorofil degerlerindeki diisiisii aciklayabilecegi
diistiniilmektedir. Diger yandan gesitler arasindaki genetik
farklilik, klorofil ~miktarlar1 arasindaki degisimde
belirleyici olmustur. Yaprak klorofil degerleri bakimindan
cesit*siklik interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0,01). En yiiksek yaprak klorofil degeri
1,0 g/m? bitki sikhginda “Bandirma” gesidinde (20,21)
goriilmiis, en diisiik yaprak klorofili degeri ise 2,0 g/m?
sikliginda “Bahar” ¢esidinde (10,86) Olglilmistiir.
Interaksiyon etkilerinin &nemli ¢ikmasma, daha ¢ok
cesitlerin bitki siklig1 degisimlerine gosterdigi tepkinin
farkli olmasi neden olmustur. Birim alandaki bitki
sayisinin gozlemsel olarak fazla oldugu diger bir ¢esit olan
“Naz” c¢esidi ile birlikte “Bandirma” g¢esidinde, bitki
yogunluguna bagli olarak klorofil miktar1 arasinda
yaklasik %25°lik bir farkin meydana gelmis olmasi dikkat
¢ekici husustur.

Cizelge 4 Farkli bitki sikliklarinda tere gesitlerinde yaprak sap uzunlugu degerleri (cm)
Table 4 Leaf scapus lenght values of cress varieties at different plant densities (cm)

or - Cesit
Bitki siklign Altin Bahar Bandirma BT Bu-ter Naz Ortalama
1,0 g/m? 7,182 6,252 5,522 4,33¢ 5,672 5,79
1,5 g/m? 6,892 6,392 5,852 5,13b 5,632 5,98
2,0 g/m? 6,942 5,792 6,072 5,71b 5,492 6,00
2,5 g/m? 6,992 5,822 6,112 6,892 4,32b 6,03
Ortalama 7,004 6,068 5,898 5,52¢ 5,28¢
LSDgesie: 0,34***; LSDgik: 0d.; LSDeegitxsikik: 0,69***; 6d. onemli degil, *; P<0,05,**; P<0,01, ***; P<0,001
Cizelge 5 Farkli bitki sikliklarinda tere ¢esitlerinde yaprak klorofil degerleri (SPAD)
Table 5 Chlorophyll content values of cress varieties at different plant densities (SPAD)
or - Cesit
Bitki siklign Altin Bahar Bandirma BT Bu-ter Naz Ortalama
1,0 g/m? 15,082 12,662 20,212 14,352 17,362 15,934
1,5 g/m? 13,79% 11,99% 16,91° 13,84% 16,912 14,698
2,0 g/m? 13,80% 10,86° 15,54¢ 13,34% 14,28° 13,56¢
2,5 g/m? 13,19b 11,47% 15,09¢ 12,71° 13,270 13,15¢
Ortalama 13,97¢ 11,75° 16,944 13,56¢ 15,468

LSDgesic: 0,68***; LSDguk: 0,61***; LSDegicxsikink: 1,37**; 6d. 6nemli degil, *; P<0,05,**; P<0,01, ***; P<0,001

1226



Yilmaz and Ugur | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(8): 1222-1227, 2019

Sonug¢ ve Oneriler

Farkl1 bitki yogunluklarinda yetistirilen tere ¢esitlerinde
verim ve yaprak kalitesinin degisiminin arastirildigi bu
caligmada, belirlenen bitkisel 6zelliklerde, gesit ve bitki
siklig1 biiyliik oranda etkili olmugtur. Terede artan bitki
sikligina bagli olarak, verim degerlerinde %10 kadar bir
degisim olmaktadir. ileride yapilacak caligmalarda, verim
yaninda  kalitenin ~ mutlaka  birlikte  diisliniilmesi
gerekmektedir. Cesitler bakimimdan verim degerlerindeki
degisim, daha belirgin olmustur. “BT Bu-ter” ve ‘“Naz”
yaprak boyu, yaprak eni ve yaprak sap uzunlugunda en
diisiik degerlere sahip olmuslardir. Bununla birlikte, “BT
Bu-ter” ¢esidinden, ¢ok fazla sayida yaprak olusturmasi
nedeniyle yiiksek verim alinabilmistir. Terede yalnizca
verimin hedeflendigi durumlarda, 2,5 g/m? bitki siklig
tercih edilebilir. Hem vyaprak Kkalitesi hem de verim
agisindan, 1,5 g/m? tohum ekimi uygulamasi daha 6ne
cikmistir. Bu nedenle ileriki c¢aligmalarda, ana iiretim
hedefinin yaninda ¢eside 6zgii ve iiretim hedeflerine yonelik
bitki sikligi diizenlenmesi faydali olabilir. Bitki sikligi
belirlenirken, birim alana atilan tohum miktarinin yaninda,
tohumlarin 1.000 dane agirligl ve ¢imlenme yiizdeleri de
dikkate alinarak bir planlama yapilmalidir. Bununla birlikte,
yetistirme donemlerine gore bitki yogunlugunun artis1 ve
ozellikle bitki beslenmeye bagli olarak bitkilerde sapa
kalkma davranig1t goriilebilir. Bu hususta, gesitlerin farkli
davranislar sergilemesi olasidir. Caligmamizda artan bitki
yogunlugunda terelerde yaprakta sararmalar ve “BT Bu-ter”
¢esidinde oldugu gibi, bitkilerde generatif devreye gegme
davranmiglart  goriilmiis ve Dbitkilerde yaprak kalitesi
azalmistir. Terede tiiketim kiiltiirlerinin hasat biiyiikliigline
gore farkli olmasi nedeniyle, yapraklarda kalite degisiminin
bitkinin gelisim donemlerine gore irdelenmesi, konuya
farkli bakis acilart kazandirabilir. Bitki klorofil igerigi,
bitkinin albenisini etkilemektedir. Bu agidan yetersiz
giineslenmenin oldugu dénemlerde, aydinlatma veya diisiik
yogunlukta bitki yetistirme ile yiiksek sicaklik olan
donemlerde ise golgelendirme uygulamalarinin test
edilmesi, bitki gelisim fizyolojisi alanindaki bilgilerimize
katkilar sunabilir. Bolgemiz (Dogu Karadeniz) ekolojisinde
yil boyu iiretim sanst olan terenin, farkli donemlerde bitki
beslenme uygulamalar1 ile yetistiricilik kosullarinin
denenmesi faydali olacaktir. Bitki sikligr ile farkli dozlarda
giibreleme uygulamalar birlikte denenebilir. Son yillarda
hazir tiikketime sunulan karigik yesillik (mix salad) seklindeki
pazarlama sartlar diistiniildiigiinde, tere bitkisinin de i¢inde
bulundugu bu tip uygulamalarin denenmesi, ekonomik
acidan yararli goriilmektedir. Bununla birlikte, bolgede
diger yesilliklerde de benzer caligmalarin yapilmasi,
konunun daha iyi anlagilmasini saglayabilir.
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