Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(10): 1699-1704, 2019

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v7i10.1699-1704.2815

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology

Comparison of Pearl Sac Formation in Four Mussel Species
(Mollusca: Bivalvia: Unionoida) at the Graft Implantation

Hiilya Sereflisan®®”

Faculty of Marine Science and Technology, Iskenderun Technical University, 31200 Iskenderun/Hatay, Turkey

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 10/07/2019
Accepted : 26/09/2019

Keywords:
Pearl

Mussel
Mantle tissue
Mantle cavity
Graft

In this study, the most suitable mantle part and host mussel species for pearl sac formation were
determined. A total of 400 mussels, consisting of four different types (Unio terminalis, Potamida
littoralis, Leguminaia wheatleyi and Anodonta pseudodopsis) were used. The average dorso-ventral
lengths of the mussels were respectively; 7.89+0.25; 7.28+0.38; 10.68+0.27 and 11.14+0.34 cm.
Mantle tissue slices in the size of 3x3 mm obtained from the pallial edge of mantle tissue were used
as grafts. Two different mantle sections were identified for graft implantation, one being the mantle
cavity and the other was incisions on the mantle tissue. At the end of the three-month pearl culture,
the mantle cavity section was identified as the best graft implant site. U. terminalis was determined
as the most successful species in terms of survival rate and pearl formation. P. littoralis was the
second successful species and L. wheatleyi was the lowest among the species. This study is a guide
for long-term pearl production on nacre thickness and quality which are considered important in
pearl production.
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Greft implantasyonunda Inci Kesesi Olusumunun Dért Midye Tiiriinde
(Unionidae) Karsilastirilmasi
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Bu ¢alismada, inci kesesi olusumu i¢in en uygun manto boliimii ve en iyi konak¢1 midye tiirii tespit
edilmeye caligilmistir. Aragtirma i¢in dort farkli midye tiirtinden olusan (Unio terminalis, Potamida
littoralis, Leguminaia wheatleyi ve Anodonta pseudodopsis) toplam 400 adet midye kullanilmustir.
Midyelerin ortalama dorso-ventral uzunluklar1 sirasiyla; 7,89+0,25; 7,28+0,38; 10,68+0,27 ve
11,14+0,34 cm’dir. Manto dokusunun pallial kenarindan 3%3 mm biiyiikliigiinde elde edilen manto
doku dilimleri, greft olarak kullanilmistir. Biri manto boslugu digeri manto dokusu tizerinde agilan
kesitler olmak iizere, greft implantasyonu icin iki farkli manto béliimii tercih edilmistir. Ug aylik
inci kiiltiirii sonunda, manto boslugu boliimii en iyi greft implant bolgesi olarak belirlenmistir. U.
terminalis, yasama oran1 ve inci kesesi olusumu bakimindan en basarili tiir olarak tespit edilmistir.
P. littoralis’in ikinci bagaril tiir oldugu, L. wheatleyi’nin ise tiirler arasinda en diisiik sonug veren
tiir oldugu belirlenmistir. Bu arastirma, inci liretiminde 6nemli goriilen sedef kalinlig1 ve kalitesi
konusunda, uzun siireli inci liretim galigmalar1 i¢in bir rehber niteligi tagimaktadir.
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Giris

Inci olusumunun gizemi iizerine bilimsel arastirmalar,
modern bilimin ortaya ¢iktigi 16. yiizy1l ortalarinda
baglamigtir. 19. yiizyildan 20. yiizyilin baslarina kadar,
Avrupa'da incinin nasil olustugunu agiklamak i¢in Akoya
istiridyesi (Pinctada fucata), mavi midye (Mytilus edulis)
ve tathh su midyesi (Margaritifera margaritifera) gibi
cesitli ¢ift kabuklular tizerine deneyler yapilmistir (Nagai,
2013). 1906 yilinda, Nishikawa kendi arastirmasini
yaparak sedefli maddeyi salgilayan mantonun bir kismini
kesip inci kesesi yapmak i¢in bir inci sekillendirme
yontemi gelistirmistir. Nishikawa ve Mise'nin inci olusum
teknigi kullanilarak, c¢ekirdeksiz manto doku dilimi
istiridye govdesine implant edilmis ve bir inci kesesi
olugturulmugtur (George, 1978; Taylor ve Strack, 2008).
Tath su inci kiiltiirinde genellikle niikleus olarak manto
dokusu kullanilmaktadir. Tibbi ve kozmetik endiistrilerde
kullanilan inciler, allograft manto doku nakli yontemiyle
uretilmektedir. Bu kiiltiirleme siireci, dogal inci olusum
stirecine benzer ve yiiksek kaliteli inciler elde edildigi i¢in
siisleme ve miicevher kullaniminda tercih edilmektedir
(Hanni, 2012)

Inci iiretimi ve kalitesi esas olarak midye tiiriine ve
yasina bagli olmakla birlikte, manto dokusunun farkli
bolimlerinin farkli sedef salgilamasi nedeniyle inci
tiretiminde  etkili oldugu bildirilmektedir.  Ayrica,
midyelerin yasadigi g¢evrenin su Kkalitesi, derinligi ve
kesintisiz besin ortami da inci kultirinde oldukga
onemlidir (Hossain ve ark., 2004). Geng¢ midyeler,
diatomlar, sari-kahve rengi algler (Chrysophyceae), yesil
algler (Chlorophyceae) ve Euglena sp. ile yetiskinler ise,
tek hiicreli alglerle birlikte bazi koloni alg tiirlerini, organik
maddeleri  ve  kiigiik  zooplanktonlar1  siizerek
beslenmektedirler (Dan ve Ruobo 2002).

Diinyanin dort bir yanindaki giizellik, zenginlik ve
sevginin sembolii olarak takdir edilen ve sevilen
milcevherlerin en eski ve en evrenseli olan inciler, yalnizca
secilmis ¢ift kabuklu tiirler ile birkag gastropod tarafindan
retilmektedir (Gogoi ve Mandal, 2011). Dogal inci, bir
kum pargacigi gibi yabanci bir nesnenin, belirli bir midye
tirliniin kabuk araligindan igeri girmesiyle baslayarak,
midyenin bu yabancit maddeyi tahris edici bir unsur olarak
varsay1p, etrafin1 kaplamak i¢in sedef olarak bilinen salgiy
salgilamasi ile son bulan bir olusumdur. Bu uzun soluklu
savunma mekanizmasi sonucunda gesitli renk, biiyiikliik ve
sekillerde inci olusumu gergeklesmektedir (Dan ve Ruobo
2002). Diinya inci piyasalarindaki arz-talep dengesinde
dogal inci elde edilmesi yeterli olmadig1 i¢in kiiltiir inci
iretimi ile bu talep karsilanmaya ¢alisilmaktadir.
Ekonomik degeri yiiksek olan inciler, geleneksel Cin
tibbinda ve bazi kozmetik iiriinlerinde kullanilan 6nemli
malzemelerdir. 2000 y1l énce Cin'de baglayan tatli su inci
kiltiirii, bugiin diinya pazart inci iiretiminin %95’ini
olusturmaktadir (Nagai, 2013; Li, 2007). Kiiltir
incilerindeki diinya ticaretinin, esas olarak tatli su incileri
ile yapildig1 ve yillik bazda 2 milyar $’dan fazla oldugu
bildirilmektedir. Ayrica, Hindistan’da incilere olan talebin
her yil artmasiyla, basta Cin ve Japonya’dan olmak tizere
her yil yaklagik 0,2 milyar $’1 degerinde inci ithal ettigi
bildirilmektedir (Ninawe, 2006).

Ulkemizde tath su midyelerinde, inci kiiltiirii
konusunda bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu c¢alismada,

kabuk kalinlig: ve kabuk i¢i sedef yogunlugu yiiksek olan
ancak ekonomik degeri olmasina ragmen tiiketilmeyen U.
terminalis, P. littoralis, L. wheatleyi ve A. pseudodopsis
midye tiirleri (Iscan ve Sereflisan, 2014; Sereflisan, 2014)
secilerek, ilk kez manto doku nakli gergeklestirilmistir. Bu
aragtirma, Tirkiye de inci iiretimi konusunda yapilan ilk
calisma ozelligini tagimaktadir.

Materyal ve Metod

Midyelerin Toplanmast

Tathh su midyeleri (U. terminalis, P. littoralis, L.
wheatleyi ve A. pseudodopsis) Hatay ili Golbast goliintin,
s1g, camur veya kumluk alanlarindan rastgele ve daginik
olarak, ¢esitli bityiiklikte kepge, el tirmigi yardimiyla ya
da goliin derin olan bolgelerinde SCUBA dalis1 yapilarak
toplanmustir.  Midyelerin  kabuk uzunlugu, kabugun
anterior kenarmdan posterior kenarina olan mesafesi, 0,05
mm hassasiyetli kumpas ile 6l¢tilmistiir.

Su Parametrelerinin Olciimii

Midyelerin yetistirildigi sulama kanalinin oksijen, pH
ve sicaklik parametreleri iki haftalik siireyle ol¢tilmiistiir.
Midye yagami i¢in 6nemli goriilen klorofil a Fluorometrik
yontemine  gbére (Apha, Awwa, 1980), nitrat
Spektofotometrik yonteme gore (Apha, 1975), nitrit,
amonyak ve fosfat analizi Spektofotometrik yonteme gore
(Apha, 1971), kimyasal ve biyolojik oksijen ihtiyaci,
askida kati madde Fluorometrik yonteme gore (Apha,
Awwa, 1980), kalsiyum ve magnezyum analizi EDTA
titrasyonu yontemine goére (Yaramaz, 1992) analiz
edilmistir. G6ldeki bazi plankton tespiti i¢in 50 um goz
aciklhigina sahip plankton kepgesi kullanilmustir.

Implantasyon Malzemeleri

Midyelerde inci iiretimi igin 3x3 mm biiyiikliigiinde kare
seklinde manto doku dilimi allogreft olarak kullanilmusgtir.
Bu greftler ayr1 ayri 4 tiir midye (40 adet) agilarak manto
dokularinin pallial bolgesinden kesilerek elde edilmis
dokusal bir malzemedir. Greftin nakledilecegi iki farklh
bolge secilmistir. Birinci bolge (Sekil 1 D) manto boslugu,
ikinci bolge (Sekil 1 A) ise manto dokusu i¢ine agilan 3
mm’lik ceplerdir. Her tiir midyeye implant edilen greft
pargasi ayni tiirden kullamlmistir (Sekil 1 A, B, C ve D).

Greftlerin Implantasyonu

Operasyon, greftin elde edilmesi ve bunlarin midyeye
naklini igeren iki basamaktan olusmaktadir. Manto doku
dilimi igin saglikli ve gigclii durumdaki midyeler
secilmigtir. Midyelerin adduktor kaslar kesilerek kapaklar
acilmig, manto dokusu pallial ¢izgi boyunca kesilmistir
(Seki 1 B) Daha sonra bir cam plakaya aktarilan serit
seklindeki manto dokusu, 3x3 mm biiyiikliginde kiigiik
kare pargaciklar seklinde dilimlenmistir (Sekil 1 C).
Birinci ve ikinci bolge implantasyonunda, her bir tiir igin
50’ser adet olmak iizere, 4 tiir izerinden iki uygulama i¢in
toplamda 400 adet midye kullamilmigtir. Manto doku
diliminin greft olarak nakli igin genis ve belirgin biiytime
cizgisine sahip saglikli midyeler secilmistir.

Birinci uygulama; midyelerin kapagi 0,8-1 cm agilmus,
greft yerlestirilmeden 6nce manto dokusu iizerinde yatay
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yonde kiigiikk ¢iziklerle cepler (4 mm) olusturulmustur.
Manto dokusu implantasyon prosediiriinde, konakg1
midyenin ventral kapagindaki manto dokusunun anterior
bolgesinden posterior bolgesine kadar belli araliklarla
toplam 8 cep agilmustir (Sekil 1 A). Donér olan manto doku
greftleri  her cebin igine yerlestirilerek  giivenli
konumlandirma saglanmistir.

Ikinci uygulama; implant bélgesi olarak secilen manto
bosluguna, allogreftler 6zenle yerlestirilmistir (Sekil 1 D).

Implantasyon Gergeklesen Midyelerin Kiiltiire Alinmast

Operasyon midyeleri, 115 cm c¢apinda, 25 cm
yiiksekliginde, kapakli, metal sepetlere yerlestirilerek,
derinligi 1,0-1.5m olan sulama kanalinin tabanina
oturtulmustur. Yumusak kum igeren sediment yap1, midye
sepetinin 5 cm gémiilmesine olanak saglayarak midyeler
icin dogal ortam iginde olduklar1 hissini yaratmistir.
Midyeler 12 hafta siiresince, ortamda mevcut olan
planktonu siizerek beslenmislerdir.

Bulgular

Kiiltiire alinan midyelerin, 12 hafta siiresince, yasadigi
ortamin bazi su parametreleri iki hafta ara ile yapilan
drneklemelerle tespit edilmeye ¢alisilmistir (Tablo 1). inci
olusumunda 6nemli goriilen su sicakligi, oksijen ve pH

kiiltiir siiresince uygun araliklarda oldugu tespit edilmis,
kalsiyum ve magnezyum degerleri en yiiksek Nisan ayinda
bulunmustur.

Doku nakli sonrasi midye yasama orami en yiiksek
(%100) U. terminalis’te bulunmus, P. littoralis ve A.
pseudodopsis tiirlerinde de yakin degerler elde edilmistir.
En diigiik yasama oranmi L. Wheatleyi’'de gozlenmistir
(Tablo 2).

12 haftalik inci kiiltiirii sonunda midyelerin kabuklari
acilarak implantasyon sonucu inci kese olusumu
incelenmistir. Greft naklinin yapildig1 birinci bdlge olan
manto dokusu iizerinde agilan ceplerde, greftlerin bazilar
tiirler tarafindan reddedilerek, disar1 atilmig ya da tizerinde
sedef olusumu goriilmemistir. Tiim midyeler arasinda U.
terminalis’te en iyi sonu¢ alinmistir. Tkinci bélgede greftler
incelendiginde, greft iizerinde sedef salgisinin en iyi
oldugu ve basarili bir inci kese olusumu gozlenmistir.
Ikinci bolge greft implantasyonunda yiiksek sonuglar
alinan en iyi tir U. terminalis oldugu bulunmustur. P
littoralis ikinci sirada basarili bir konak¢1 midye olarak
gbzlenmistir. Yasama orani bakimindan en iyi sonug, U.
terminalis’te ikinci sirada P. littoralis’te tespit edilmistir.
Ancak, midyeler arasinda her iki greft bolgesi
implantasyonunda ve yasama oraninda en diisiik sonug L.
wheatleyi de bulunmustur (Tablo 3).

Sekil 1 A) Konakg1 midyenin ventral kapagidaki manto dokusunun anterior-posterior bolgesinde 8 adet cep kesigi (4 mm) [a)umbo, b)anterior adduktor kas,
C)posterior addiiktor kas, d)solungag, e)pallial manto doku ¢izgisi, fimanto, g)kabuk, hymanto doku kesigi, i)ayak], B) Manto dokusunun pallial ¢izgi boyunca
kesilmesi,[ e)pallial manto doku ¢izgisi], C) manto dokusunu 3x3 mm biiyiikligiinde kiigiik kare parcaciklar seklinde dilimlenmesi [e)pallial manto doku ¢izgisi,
k)manto doku dilimi (greft)], D)Manto doku dilimlerinin manto bosluguna yerlestirilmesi [k)manto doku dilimi, j) manto boslugu]

Figure 1 A) In the anterior-posterior region of ventral shell of host mussel 8 incisions (4 mm) [a) umbo, b) anterior adductor muscle, c) posterior
adductor muscle, d) gill, e) pallial mantle tissue line, f) mantle, g) shell, h) mantle tissue incision, i) foot], B) Cutting of mantle tissue along the pallial
line, [e) pallial mantle tissue line], C) Slicing the mantle tissue into small square particles of 3x3 mm [e) pallial mantle tissue line, k) mantle tissue
slice (graft)], D) Placing mantle tissue slices in mantle cavity [k) mantle tissue section, j) mantle cavity]
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Tablo 1 Inci iiretimi siiresince kaydedilen baz1 su parametreleri
Table 1 Some water parameters recorded during pearl culture

Parametreler Nisan Mayi1s Haziran
2.Hafta 4 Hafta 2.Hafta 4 Hafta 2.Hafta 4 Hafta
Sicaklik 18,96+0,25 19,95+0,8 22,90+0,6 23,10£0,7 28,12+0,5 29,06+0,8
Oksijen 7,82+0,24 7,22+0,11 6,85+0,32 6,69+0,08 6,33+0,14 6,03+0,09
pH 7,72+0,02 7,78+0,03 7,56+0,03 7,66+0,02 7,79+0,04 7,82+0,04
Kalsiyum 30,37+8,71 31.46+9.41 16,58+5,73 14.76+£6.73  24,21+7,63 23.9249.64
Magnezyum 30,99+0,02 30.52+0.02 14,21+0,03 13.08+0.03 13,25+0,03 13.54+0.05
Klorofil a 0,75+0,02 0.78+0.02 0,80+0,01 0.81+0.01 0,80+0,02 0.79+0.01
AKM 8.8+0.01 9.5+0.01 7.9+0.02 7.5+0.02 9.1+0.02 9,8+0.04
NOs 4.96+0.01 5.28+0.02 9.33+0.02 9.02+0.02 9.86+0.01 9.95+0.01
NHs 0.026+0.01 0.024+0.01 0.022+0.01 0.023+£0.01  0.029+0.01 0.032+0.01
NO, 0.31£0.00 0.30+0.00 0.26+0.00 0.24+0.00 0.45+0.00 0.48+0.01
PO4 0.02+0.01 0.02+0.00 0.01+0.00 0.01+0.00 0.01+0.00 0.01£0.00
BOI 8.35+0.03 8.02+0.02 11.85+0.01 12.25+0.01 10.95+0.02 10.16+0.03
KOi 28.20+3.81 28.44+2.78 27.724+3.01 27.10£3.79  40.53+£3.25 47.6243.46

Tablo 2 Manto boslugu boliimiine (birinci bolge) greft implantasyonu sonucu yagama orani ve inci kesesi olusumu (Sekil 1.D)
Table 2 Survival rate and pearl sac formation as a result of graft implantation in the mantle cavity section (Figure 1.D)

Midye Tiirleri
Implantasyon siireci Unio Potamida Leguminaia Anodonta
terminalis littoralis wheatleyi pseudodopsis

Ortalama uzunluk 7,89+0,25 7,28+0,38 10,68+0,27 11,14+0,34
Operasyon yapilan midyenin sayisi 50 50 50 50
Yagama orani % 100 95 58 85
Midyelere implantasyon sayisi 400 400 400 400
Midyelerde inci kesesi olusumu 332 310 115 268
Midyelerde olusmus nitelikli inci sayisi 302 211 93 148

Tablo 3 Manto dokusuna ag1lan ceplere (ikinci bolge) greft implantasyonu sonucu yasama orami ve inci kesesi olusumu (Sekil 1.A)
Table 3 Survival rate and pearl sac formation as a result of graft implantation in pockets opened to mantle tissue (Figure 1.A)

Midye Tiirleri
Implantasyon siireci Unio Potamida Leguminaia Anodonta
terminalis littoralis wheatleyi pseudodopsis

Ortalama uzunluk 7,83+0,15 7,33+0,44 10,12+0,18 11,68+0,32
Operasyon yapilan midyenin sayist 50 50 50 50
Yagama orani % 100 97 75 89
Midyelere implantasyon sayisi 400 400 400 400
Midyelerde inci kesesi olusumu 32 30 - 15
Midyelerde olusmus nitelikli inci sayist 18 11 - 4

Tartisma

Tatli su inci midyelerinde manto doku transplantasyonu
konusunda, Kkaliteli inci kese olusumu elde emek i¢in
birgok caligma yapilmistir. Pahna ve Kasavititkul (1997),
Tayland’da tatli su midyelerinde, allotransplantasyon
uygulamasi ~ sonucunda,  kaliteli  inci  olusumu
gozlemledikleri bildirilmistir. Bu c¢alismada, ayni tiir
midyeden elde edilen allogreftlerle allotransplantasyon
islemi gergeklestirilmistir. En fazla nitelikli inci kese
olusumu U. terminalis ve P. littoralis 'te belirlenmistir.

L. marginalis’te yapilan inci iiretiminde, niikleus olarak
1-2 mm c¢apinda seramik g¢ekirdek ile 2 mm boyutunda
manto doku pargalar: greft olarak kullanilmig ve manto
doku parcaciklarin elde edilen greft implantasyonundan
inci kesesi olugumu elde edilmistir (Begum ve ark., 1990;
Mian ve ark., 2000). Bu ¢alismada, literatiire paralel olarak
inci tretiminde, basarili inci kese olusumu igin greft
malzemesi olarak manto doku dilimi tercih edilmis
literatiirde belirtildigi gibi iyi sonug¢lar alinmistir. Dix

(1973)’nin bildirdigine gore, tatli su midyesi mantosunun
epitel dokusu, bolgesel olarak farkli kalinlikta olup, farkli
miktarda sedef iretebilmektedir. Bu c¢alismada, greft
implantasyonunda anterior ve posterior arast manto seridi
tercih edilmistir. Literatiire paralel olarak mantonun farkl
bolimlerinin farkli sedef sekrasyonunda bulundugu
gozlemlenmistir.

Yapilan c¢aligmalarda midye biyikligiintin inci
olusumu ile dogrudan iligkili olduguna vurgu yapilmustir.
Hossain ve ark. (2004) gore, uzun tiirlerin inci olusumunda
cesaret verici sonuglarinin oldugunu, doku nakli sonrasi
kiigiik boyutlu midyelerin yiiksek mortalitesi nedeniyle
inci  kiltiiri  operasyonu igin uygun olmadiklar
bildirilmistir. Bu c¢aligmada, uzunluk bakimindan A.
pseudodopsis (11,14+0,34) en biiyiik, P. littoralis ise en
kiigiik tiirdiir. Kullanilan greft sayisi yiiksek olmadigi igin
implantasyon sonrasi, yasama oranini tehdit edici bir
sonugla karsilagilmamigtir Janki-Ram (1997), tath su
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midyelerinde inci olusumundaki basar1 oraninin manto
boslugu ve manto dokusu igine implantasyonlarinda %60-
70, gonadal implantasyonunda %25-30 oraninda oldugunu
bildirmistir ~ (Janakiram,  2003). Manto  dokusu
implantasyonlarinda, allogreftlerin basarisinin, ksenojenik
manto greftlerine gére daha iyi oldugu rapor edilmistir. Bu
¢alismada ise dort tiir i¢in allogreft manto doku nakli,
literatiire paralel olarak manto dokusu bosluguna ve igine
acilan ceplere uygulanmig en iyi sonu¢ manto boslugu
bolgesinden alinmistir.

Midyelerin cerrahi operasyondan 6nce musluk suyunda
2-3 giin bekletilmesinin addiiktor kaslarinin gevsemesine
yardimci oldugu ve greft implantasyonununda midye
kabuklarinin zorlanmadan agilmasima katkida bulundugu
bildirilmistir (Dan ve Ruobo 2002). Caligmada manto doku
nakli yapilmadan 6nce midyeler musluk suyunda 2 giin
bekletilmis, midye kabuklarinin agilmasi konusunda bir
sikint1 yaganmamugtir.

Manto dokusunun pallial ¢izgi ¢eperi, sedef sekresyon
kapasitesi en giiclii bolge oldugu i¢in, konak¢i midyeye
nakledilecek olan manto doku diliminin bu boélgeden
kesilmesinin daha uygun oldugu bildirilmektedir (Dan ve
Ruobo, 2002; Berni ve ark., 2004). Nakledilen manto doku
dilimlerinin sayis1i, implantasyon yapilan midyelerin
boyutuna bagl oldugu, 10 cm uzunlugunda ki konakg1 bir
midyeye yaklagik 25-30 dilim (her bir tarafta 12-15 dilim
olacak sekilde) nakledilebilecegi bildirilmistir (Moorkens,
2005). Calismadaki amag¢ manto doku dilim sayisinin en
diistik ve en yiiksek sayisini belirlemek olmadigi icin
midyelerin yasama oranini riske atmama cabasiyla, her bir
midye i¢in 8’er adet manto doku dilimi nakledilmistir.
Ayrica, manto doku dilimleri literatiirde bildirilen ayni tiir

midyenin  manto  dokusunun pallial  boliimiinden
kesilmistir.
Midye implantasyonu ig¢in en iyi mevsimin su

sicakhigmma baglh oldugu bildirilirken, Kkaliteli inci
tretiminde onemli bir faktér olan su sicakliginin 15-
25°C’lerde olmasi, cerrahi iglem sonrast olusan yaranin
daha hizli iyilesmesinde ve sedef salimiminin hizh
olmasinda oldukga etkili oldugu belirtilmistir (Gogoi ve
Mandal, 2011) Calismada greft implantasyon islemi
sonrasinda, greftin reddedilmesini ve 6liim oranini1 en aza
indirmek i¢in sicakligin 15-35°C’nin dstii olan Temmuz-
Agustos aylart degil de, su sicakliginin 18-29°C oldugu
Nisan, May1s ve Haziran aylari tercih edilmistir.

Filtre ederek beslenen midyelerin, suyun besin ve bazi
kimyasal parametreler yoniinden yeterli diizeyde olmasinin
inci  dretimi siirecine olumlu  katkisinin  oldugu
bildirilirken, ozellikle si1g sularda fitoplankton ve
zooplanktonun pik noktaya ulastigi ilkbahar aylarinda
biiylimenin daha iyi oldugu rapor edilmistir (McQuenn ve
ark., 1986; Adrian ve ark., 1999; Dan ve Ruobo 2002).
Ayrica midyelerin biyokimyasal yapist tizerine sicaklik,
seston, klorofil a ve partikiiler organik maddenin etkili
oldugu bildirilmistir (Karayiicel ve Karayiicel, 1997).
Caligmanin  yapildigi sulama kanalmin bazi fiziko-
kimyasal parametreleri 6lgtimlendiginde, elde edilen
sonuglarm midye kiiltiirii i¢in uygun degerlerde oldugu
tespit edilmistir (Tablo 1).

Kalsiyum karbonat inci kiiltiiriiniin en temel elemani
olmasi bakimindan, midye ve incinin en 6nemli bilesenidir.
Inci iiretimi, cogunlukla midyenin kalsiyum sentez
yetenegine dayanmaktadir. Daha iyi midye biiylimesi ve

inci tiretimi i¢in yetistirme suyunun kalsiyum igeriginin 10
mg/L’nin {izerinde olmas: tavsiye edilmektedir (Dan ve
ark. 2001). Bu calismada, midyelerin kiiltiire alindig1 kanal
suyunun yetistirme dénemi boyunca kalsiyum degerleri
14,76+6,73-31,46+9,41 mg/L arasinda olup, inci iretimi
i¢in oldukg¢a uygun bir aralikta oldugu bulunmustur.
Cevre Bakanliginin hazirlamis oldugu Kita I¢ci Su
Kaynaklarinin kalite kriterlerine gore midye kiiltiirtiniin
yapildig1 kanal suyunun NH3 PO, (Fosfat) degerleri I. Sinif
temiz su grubuna; KOI degeri 1. Simf (temiz su sinif1), BOI
degeri II. Sinif kalite grubuna; NO; (Nitrit) degeri Lsinif,
NOs (Nitrat) degeri II. Smif kalite grubuna girmektedir.
Askida katt madde miktart (AKM) yine kita igi su
kaynaklarmin kalite kriterlerinin rekreasyon smirlar iginde
uygun bir degerde oldugu bulunmustur. Aylara gére farkl
sonuglar bulunmasi, baz alman su kaynaginin gol veya
akarsu olmasma, su sicakligmma, suyun flora ve faunal
yapisina, su akis yogunluguna, organik kirlilige ve yagislara
bagl olarak degismesine baglanabilmektedir (Hamilton ve
Mitchell, 1997; Shapiro, 1995; Uslu ve Tiirkman, 1987)

Sonuc¢

Ulkemizde ilk kez yapilmis olan bu ¢alismada, farklh
dort midye tirtinde, 12 haftalik kisa bir inci {iretim
stirecinde, inci olusumunda en uygun konak¢i midye
aragtirthirken, allogreft manto doku diliminin nakledilecegi
iki farkli manto bolgesi karsilagtirilmigtir.  Calisma
sonucunda, manto boslugu bolgesinin implantasyon igin en
iyi ve konak¢1 midye olarak U. terminalis’in en yiiksek
yasama orani ile en iyi tiir oldugu belirlenmistir. ikinci
uygun tiir ise P. littoralis oldugu tespit edilmistir. Bu
caligma, sedef {iretiminin biyikligi ve Kkalitesi
konusunda, ayni veya farkl tiirlerde yapilacak olan uzun
stireli inci iretim ¢aligmalar1 i¢in rehber niteligindedir.

Kaynaklar

Adrian R, Walz N, Hintze T, Hoey S, Rusche R. 1999. Effects of
ice duration on plankton succession during spring in a shallow
polymictic lake. Freshwater Biology, 41: 621-632.

APHA. 1971. American Public Health Association Standart
Methods for The Examination of Water and Wastewater. 13%"
edition, Washington D.C.

APHA. 1975. Standard methods for the examination of water and
wastewater. 14th edition. American public health asso-
ciation. Washington.

APHA-AWWA-WPCF. 1980. American Public Health
Association Standart Methods for The Examination of Water
and Wastewater. 15th ed. Washington, D.C.

Yaramaz O, 1992. Su Kalitesi. Ege Univ. Su Uriinleri Yiiksek
Okulu Yayin No:14

Begum M, Ismail M, Ali S, Islam Z, Paggatipunam RN. 1990.
Studies of pearl culture in freshwater mussel, Lamellidens
marginalis(Lamark). Bangladesh]. Zool, 18: 223-227.

Berni P, Bitossi S, Salvato M, Orlandi M, Salviati J, Silvestri M,
Megale P, Orlandi P, Billiard R. 2004. Enhancing the Local
Production of Alternative Freshwater Pearls, High quality,
Environmentally Sustainable Mixed Farming Techniques.
Italy: Freshwater Pearl Culture. Ceresole d’Alba Pr. p 179-
185

Dan H, Mazid MA, Hussain MG. 2001. Freshwater Pearl Culture:
Principles and Techniques. Bangladesh Fisheries Research
Institute, Mymensingh 2201. 104 pp.

Dan H, Ruobo G. 2002. Freshwater pearl culture and production
in China. Aquaculture Asia, 7(1): 6-8.

1703



Sereflisan | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(10): 1699-1704, 2019

Dix TG. 1973. Histology of the mantle and pearl sac of the pearl
oyster Pinctada maxima (Lamellibranchia). J. Malac. Soc.
Aust. 2 (4): 365-375.

George DC. 1978. Debunking a Widely Held Japan Myth —
Historical aspects on the early discovery of the pearl
cultivating technique. The International Pearling Journal, 10-
16

Gogoi S, Mandal SC. 2011. Present status and future prospects of
freshwater pearl production in India. World Aquaculture.
42(2): 21-22.

Hanni HA. 2012. Natural pearls and cultured pearls: A basic
concept and its variations. The Australian Gemmologist.
24(11): 258-266.

Hamilton DP, Mitchell SF. 1997. Wawe-induced shear stresses,
plant nutrients and chlorophyle in seven shallow lakes.
Freshwater Biology, 38: 159-168.

Hossain MA, Sultana N, Azimuddin K, Hussain MG, Mazid MA.
2004. Selection of freshwater pearl mussel species for mantle
transplantation in Bangladesh. Bangladesh J Fish. Res., 8(2):
113-116

Iscan Y, Sereflisan H. 2014. Investigation of Shell Structure of
Lake Golbasi Freshwater Mussels in The Crystallized Level.
Aquaculture Studies, 14(3): 013-021.

Janki-Ram K. 2003. Freshwater Pearl Culture Technology
Development in India. Journal of Applied Aquaculture. 13:3-
4, 341-349, DOI: 10.1300/J028v13n03_07

Janki-Ram K. 1997. Freshwater pearl culture in India. Naga, 20:
12-17.

Karayiicel S, Karayiicel 1. 1997. Growth and Mortality of mussels
(Mytilus edulis L.) Reared in Lantern Nets in Loch Lishorn,
Scotland. Tr.J. of Veterinary and Animal Sciences. 23,397-
402.

Li JL. 2007. Exploitation and protection of germplasm resources
of freshwater pearl mussel. Scientific Fish Farming, 6:1-2.
McQuenn DJ, Post JR, Mills EL. 1986. Trophic relationships in
freshwater pelagic ecosystems. Canadian Journal of Fisheries

and Aquatic Sciences, 43: 1571-1581.

Mian MI, Rahman ASMK, Rahmatullah, SM, Saha JK, Islam
MA. 2000. Culture of pearl in freshwater mussels
(Lamellidens marginalis). Bangladesh. Fish. Res. 4: 57-61.

Moorkens EA, Costello MJ, Speight MCD. 2005. Status of the
freshwater pearl mussels Margaritifera margaritifera and
Margaritifera durrovensis in the Nore Barrow, and Suir river
tributaries. Irish Naturalist, J 24: 127-131.

Nagai K. 2013. A History of the Cultured Pearl Industry.
Zoological Science, 30: 783-793.

Ninawe AS. 2006. Pearl culture-promises lucrative returns.
Infofish International 5: 9-12.

Pahna S, Kosavititkul P. 1997. Mantle transplantation in
freshwater pearl mussels in Thailand. Aquaculture Int.5: 1-10

Shapiro J. 1995. Lake restoration by biomanipulation-a personal
view. Enviromental Review, 3: 83-93.

Sereflisan H. 2014. Golbas1 Goli (Hatay) tathi su midyelerinin
ekonomik deger tastyan Ozelliklerinin arastirilmasi. Yunus
Aragtirma Biilteni, 3: 43-49.

Taylor J, Strack E. 2008. Pearl Production. The Pearl Oyster, eds.
Southgate PC and Lucas J, pp 273-301.

Uslu O, Tirkman A. 1987. Su kirliligi ve Kontroli. T.C.
Bagbakanlik Cevre Genel Midiirliigii Yaymlar1 Egitim Dizisi
1. Ankara. 364 s.

1704



