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The study was aimed to determine the anionic detergent pollution level and some physico-chemical
parameters (pH, salinity, dissolved oxygen, total dissolved substance, conductivity, temperature,
phosphate, oxidation reduction potential) seasonally in Sartkum Lake, which is located in Sinop
province between November 2016 and July 2017. According to one-year measurement data, the
highest of anionic detergent concentration was 0.056 mg / L and the lowest value was 0.021 mg / L.
The classification of the results was made in accordance with the Water Pollution Control Regulation
(2008) and Surface Water Quality Regulation (2016). In the study, Water quality is equivalent to
Class I (high quality) in terms of anionic detergent, pH and temperature values but are equivalent to
Class Il (abit dirty) and 111 (dirty) in point of dissolved oxygen, total dissolved matter and phosphate
phosphorus values. In addition, it is equivalent to Class 1V (very dirty) with regard to conductivity
value. Detergent pollution coming from the settlements of Sarikum Lake is observed to be low in
contrast to expectations, while the high phosphorus value shows that the ecosystem living in the lake
is exposed to agricultural pollution especially in terms of environmental resources.
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Sarikum Goélii’nde (Sinop) Anyonik Deterjan Kirliliginin Belirlenmesi®

MAKALE BIiLGIiSI

Oz

*Calisma Sinop Universitesi Fen Bilimleri | Calismada Kasim 2016- Temmuz 2017 tarihleri arasinda Sinop il sinirlari igerisinde bulunan

Enstitiisti Yiiksek Lisans Tez “Sarikum
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Kirleticiler ve Kaynaklar1” verilerinden

uretilmistir.
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Karadeniz Bolgesi

Sarikum Go6lii’nde anyonik deterjan kirlilik diizeyi ve bazi fiziko-kimyasal parametrelerin (pH,
tuzluluk, ¢oziinmiis oksijen, toplam ¢dzliinmils madde, iletkenlik, sicaklik, fosfat, oksidasyon
rediiksiyon potansiyeli) mevsimsel olarak belirlenmesi amaglanmigtir. Bir yillik dl¢im verilerine
gore, anyonik deterjan konsantrasyonun, en yiiksek degeri 0,056 mg/L ile en diisiik degeri ise 0,021
mg/L araliginda oldugu saptanmustir. Sonuglarin siiflandirilmas: Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeligi
(2008) ile Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi (2016)’ne gore yapilmistir. Calismada anyonik deterjan,
pH, sicaklik degerleri yoniinden 1. sinif (Yiiksek kaliteli) su kalitesinde; ¢ozlinmiis oksijen, toplam
¢ozlinmiis madde, fosfat fosforu degerleri agisindan I1. (kirli) ve II1. (kirli) smif su, iletkenlik degeri
acisindan ise IV. smif (Cok kirli) su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Sartkum Goli’nde
belirlenen istasyonlarin yerlesim yerlerinden gelen deterjan kirliligi beklenilenin aksine diisiik
degerde gozlemlenirken, fosfat fosforu degerinin ise yiiksek ¢ikmasi gblde yasayan ekosistemin
cevresel kaynaklari yoniinden 6zellikle tarimsal kirlilige maruz kaldigini1 gostermektedir.

a@ zeynepbozdogan@sinop.edu.tr

(®nttps://orcid.org/0000-0002-4564-012X | ® @) aysegundogdus7@hotmail.com ) https://orcid.org/0000-0003-1323-1003

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Hasan¢avugoglu and Giindogdu / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(11): 1825-1833, 2019

Giris

Diinyada ve iilkemizde dogal kaynaklarin baginda
gelen denizler, goller, akarsular, gdletler ve barajlar gibi
sulak alanlar ¢ok 6nemli ekosistemleri barindirmaktadir.
Sulak alanlar karbondioksit ve su dongiisiindeki &nemi
nedeniyle i¢inde yasayan su firiinleri ve gevresindeki bazi
canli gruplarinin tiim yagamini etkileyen énemli alanlardir
(Findlay ve Sinsabaugh, 2003).

Son yillarda teknolojinin gelismesi ile birlikte
endiistriyel, evsel, tarimsal, faaliyetlerin baskis1 ve niifus
artismnin meydana getirdigi diizensiz kentlesme kirlilik
olusturmaktadir. Tarmmsal atik sular ile tarimsal
topraklardan drenajla ve yagmur sulartyla gelen azot,
fosfor ve deterjan miktari her gecen giin artig
gostermektedir. Ayrica deterjanlar da yapilarindaki
fosfatlar nedeniyle su ekosisteminde fosfor artigina sebep
olmakta ve ekosistemlere zarar vermektedir (Vural ve
Kumbur, 1982; Patin, 1985; Yildiz ve ark., 2000; Minareci
ve ark., 2009a; Mutlu ve ark.,2013; Mutlu, 2019).

Deterjanlar, genellikle evlerde temizleme islerinde,
deri, kagit, tekstil, kozmetik ve lastik endiistrilerinde,
fotografcilikta, camasirhanelerde, siit ve mesrubat
fabrikalarinda sise yikama islerinde kullanilirlar.
Deterjanlarin igerisinde yiizey aktif 6zellige sahip olan
organik maddeler bulunmaktadir. Deterjan aktif maddesi
bosaltildiklar1 alic1 sularda biyokimyasal reaksiyonlarla
ayrisirlar ve bu ayrisma sirasinda ortamdaki ¢oziinmiis
oksijeni tiiketirler. Bu nedenle deterjanlar reaksiyonlar
sirasinda ani oksijen eksikligine neden olabilmektedirler.
En sik kullanilan yiizey aktif maddeler anyonik yiizey aktif
maddelerdir ve diinya tiretiminin yaklasik %50’sini temsil
etmektedirler. Deniz suyundaki deterjan derigimleri lethal
dozun altinda bulunsa bile bir¢ok tiiriin evrimindeki
basamaklarda etkili olabilmektedir. Deniz suyundaki
deterjan miktarmmn 0.1 gr/m%‘ten fazla olmasi halinde
organizmalara toksik etkiler yapacagi belirtilmektedir.
Ozellikle yumurta ve larvalarin gelismelerinde etkileri
oldukg¢a 6nemlidir (Egemen, 2000, Minareci, 2007).

Giindogdu ve arkadaglarmin (Giindogdu ve ark., 2018a)
Sirakararagaclar deresinde anyonik deterjan kirliligini
arastirdiklari calismada, deterjan konsantrasyonunun yiiksek
ve oksijen iceriginin diisiikk oldugu bildirilmis ve suda
yasayan hassas organizmalar igin tehlikeli olabilecegi
vurgulanmistir. Dere suyunun, 6zellikle anyonik deterjan ve
doymus oksijen agisindan baski altinda oldugunu, dereyi
tehdit eden kirlilik kaynaklarinin 6ncelikle insan ve tarimsal
faaliyetleri iceren c¢evresel faktorler olabilecegini
belirtmislerdir. Sinop'ta bulunan Karasu Deresi’nin anyonik
deterjan konsantrasyonunun belirlendigi bagka bir caligmada
ise anyonik deterjan konsantrasyonundaki degisim, yerlesim
yerlerindeki niifus artist ve artan yagislar nedeniyle
kimyasallarin ~ karasal alanlardan  nehir alanlarina
gecmesinden kaynaklandigr belirtilmistir (Glindogdu ve
ark., 2018b). Gediz Nehrinde deterjan kirliliginin
arastirildig1 bir diger ¢aligma sonucunda ise genel olarak
evsel atik yiikii fazla olan ve yerlesim yerlerine yakin
istasyonlarda  deterjan  konsantrasyonlarinin  arttig
belirtilmistir (Mineraci, 2007).

Deterjanlardan kaynaklanan fosfatin alic1 sulara baslica
etkisi  otrofikasyondur.  Otrofikasyon; sucul sisteme
deterjanlar, giibreler veya kanalizasyon yoluyla ozellikle
fosfat gibi yapay wveya dogal besleyici elementlerin
eklenmesine ekosistemin tepkisidir (Findlay ve Sinsabaugh,

2003). Besleyici elementlerin artigi, alglerin ¢ogalmasina ve
suda ¢oziinmiis oksijenin azalmasina neden olmaktadir.
Ayrica sularda alg fazlahgindan meydana gelen goriinti
kirliliginin ortaya ¢ikmasina sebep olabilmektedirler. Alglerin
biyokimyasal ¢evrimler sonucu tekrar parcalanmasi ile azot
ve fosfor aciga ¢ikmakta ve bunlar tekrar g¢evrime dahil
olmaktadirlar (Glindogdu ve Erdem, 1995; Boztug ve ark.,
2012). Boyle bir ortamda; oksijenin azalmasi, renk degisimi,
bulaniklik, dipte asir1 birikimler, canh tiirli sayisinda azalma,
bozunma ve kokugma gozlenmekte ve ortam giderek
kullanilamaz hale gelmektedir (Egemen, 2000).

Bu ¢alisma Sinop il sinirlari igerisinde yer alan Sarikum
Goli ve gole kaynak olusturan derelerin su &rneklerinde
anyonik deterjan kirliligi ve bazi fiziko-kimyasal parametre
Olgiimleri yapilarak, yerlesim ve tarimsal alanlara yakin olan
golin - durumunun belirlenmesi  ve kirliligin  olusum
kaynaklarmin tespit edilmesinin sonucu olarak gerekli ¢6ziim
oOnerilerinde bulunulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Calisma, Kasim 2016 ve Agustos 2017 tarihleri
arasinda bir y1l boyunca mevsimsel olarak planlanmustir.
Sartkum Golii’niin su kalitesini belirlemek amaciyla; gole
su kaynagi saglayan derelerden, Sarikum Golii'nden ve
deniz baglanti kanaldan olmak tizere farkli 6zelliklere
sahip 7 istasyondan su Ornekleri alimmis ve bazi
fizikokimyasal 6l¢timler yapilmistir. Su 6rneklerinde; pH,
tuzluluk, ¢oziinmiis oksijen (CO), toplam ¢oziinmiis
madde (TDS), iletkenlik, sicaklik, fosfat fosforu (PO43-P),
oksidasyon rediiksiyon potansiyeli (ORP) ve anyonik
deterjan analizleri yapilmistir.

Arastirma Bolgesinin Ozellikleri

Sartkum Golii; Sinop Yarmmadasinin batisinda ve il
merkezine 21 km uzakliktadir. Karaduman’in (1993) verdigi
bilgilere gore, onceki yillarda ortalama 160 cm olarak
Olgiilen gol derinligi, 1993°te 100 cm olarak tespit edilmistir.
Ayrica Sarikum Tabiati Koruma Alani, 102 hektar1 gol ve
82 hektar1 bataklik olmak iizere, toplam 184 hektarlik bir
sahayr kaplamaktadir. (Yilmaz, 2005). Ulkemizde
uluslararasi 6neme sahip sulak alanlardan olan ve Tabiati
koruma alanlar1 igerisinde bulunan bir goldiir. Kiiglik
akarsularla beslenen g6liin fazla sular1 denize dokiilmektedir
(CSIM, 2012). Sarikum Golii, esas olarak giineyden
Derednii ve dogudan da Keci Deresi ile beslenmektedir.
Bunlar mevsimlik akarsular olup, yazin kurumaktadirlar.
Gol fazla sularmi, kuzey kesiminde bulunan bir kanal ile
denize ulastirmaktadir. Gol gevresinde yerlesim yerlerinin
bulunmasi, bilingsizce yapilan tarimsal faaliyetlerin etkileri
ve evsel atiklarin zaman zaman gol gevresine birakilmasi
sonucu, golde kirliligin giderek artmasma ve tiir
cesitliliginin  azalmasina neden olabilecegi kaygisini
yaratmaktadir. Gol’iin su kalitesinin ve etkilerini belirleme
caligmalarinda, anyonik deterjan ve fiziko-kimyasal agidan
degerlendirilmesi suyun o anki durumu hakkinda bilgi
vermesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Gol ve ¢evresindeki
istasyonlar belirlenirken, gole derelerden gelen desarj
noktalar1 ve denizden kanal yoluyla baglantisi olan noktalar
g0z Oniine alinarak drnekleme istasyonlari (Sekil 1, Cizelge 1)
belirlenmistir (Hasangavusoglu, 2018).
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Olgiilen Fizikokimyasal Parametreler

Calismada, pH, tuzluluk (PSU, ppt), CO (mg/L),
TDS(mg/L), iletkenlik (pns/cm), sicaklik (°C), ORP (mV),
Hanna Multiparametre cihazi ile arazide anlik 6l¢iimleri
yapilmis diger fizikokimyasal parametreden PO43-P mg/L
analizi (spektrofotometrik yontemle) atik sularda Standart
Metodlara gore yapilmistir (TSE, 2005; APHA, 1965;
APHA, 1981; Egemen ve Sunlu, 1996).

Anyonik Deterjan Tayini

Metilen mavisi ve etken maddeleri (MBAS) olarak
anyonik yiizey aktif maddenin toplam konsantrasyonlarinin
miktarini belirlemek amaciyla kolorimetrik Metilen mavisi
yontemi ile yapilmistir (Leithe, 1973). Su numunesi, fosfat
tamponu (Na;HPO4, pH = 10), H20; nétr metilen mavisi ve
kloroform karigimi ayirma hunisi icerisinde galkalanmustir.
iki faza ayrilan ¢ozeltide kloroform fazi, ikinci bir ayirma
hunisinde bulunan su ve asidik metilen mavisi karigimina
almmustir.  Islem ikinci kez kloroform ilave edilerek
tekrarlanmustir. Asitli ¢ozeltiden elde edilen kloroform fazi
bir cam pamugundan siiziilerek balon joje igerisinde
toplanmugtir. Absorbans dlciimleri spektrofotometre cihazi

(Shimadzu, UV1800) yardimiyla 652 nm de yapilarak kayit
edilmistir. Sodyum siilfosiiksinik asit dioktil esteri
(CxoHz7NaO7S)  standart ¢ozeltilerinden — yararlanilarak
kalibrasyon grafigi ¢izilmis ve drneklerin konsantrasyonlari
hesaplanmigtir (APHA, 1981; Egemen ve Sunlu, 1996).

Istatistiksel Analizler

Arazi caligmalarinda su kalitesini belirlemek ve
degerlendirmek i¢in incelenen fizikokimyasal parametreler
sonucunda elde edilen bulgularin aritmetik ortalamalari,
standart hatalar1 Excel programinda hesaplanmis,
Istatistiksel analizlerin yapilmasinda ise Minitab 17 Paket
istatistik programi kullanilarak, pH, tuzluluk, CO, TDS,
iletkenlik, sicaklik, POs3-P, ORP ve anyonik deterjan
konsantrasyonlarinin istasyonlar arasinda ve mevsimler
arasinda Onemli farklilik gosterip gdstermediginin
saptanmasi amaciyla varyans analizi (Two-way ANOVA)
yapilmistir. Anlamli farkliliklarin hangi istasyonlarda ve
mevsimlerde oldugunun belirlenmesi amaciyla da “Tukey
Testi” uygulanarak katsayilarinin  degerleri P<0,05
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1 Sarikum G&lii caligma ala_m ve Ornek alma istasyonlar1, Karadeniz Bolgesi-Sinop (Hasangavusoglu, 2018)
Figure 1 Sartkum Lake Study area and sampling stations, Black Sea Region-Sinop (Hasan¢avusoglu, 2018)

Cizelge 1 Sarikum Gélii Istasyonlar ve Koordinatlari
Table 1 Sartkum Lake Stations and Coordinates

Koordinatlar1

Istasyon No Istasyon Ad1
1. ist Kanal Kumsal
2. Ist Kanal Sazlik
3. Ist Sarikum Koy Igi
4. ist Sarikum Mera
5. 1st Sarikum G6l Kiyisi
6. Ist Giimiissuyu Longoz I¢i
7. 1st Sarikum Gol Ortast

42°01'26,70"N
42°01'15,90"N
42001'22,39"N
42°01'17,80"N
42°01'07,70"N
42°00'10,77"N
42°00'47,80"N

34°54'31,60"E
34°54'32,10"E
34°55'26,06"E
34°55'19,80"E
34°55'16,90"E
34°55'47,02"E
34°55'43,00"E
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Bulgular ve Tartisma

Calismada, belirlenen pH, sicaklik, iletkenlik, tuzluluk,
CO, PO43-P parametrelerin dlgiimleri istasyonlarda anlik
olarak yerinde yapilirken,

anyonik deterjan analizi

laboratuvarda yapilmigtir. Arazi ¢aligmalarinin yapildigr 1
yillik periyot boyunca géliin sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz

aylarindaki degisimleri arastirilmistir. Caligmada elde
edilen 6l¢iim ve analiz sonuglar1 agagida Cizelge 2, 3, 4 ’te,
verilmistir.

Cizelge 2 Sarikum Goliiniin Mevsimsel Anyonik Deterjan (mg/L) ortalama degerleri, standart hatalar1 (X+SD).
Table 2 Monthly mean and standard deviation (X+SD) values of Anionic Detergent (mg/L) and minimum, maximum
values in Sartkum Lake

. Mevsimler
Parametre IST Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz

1 0,033+0,009%8 0,023+0,00228 0,021+0,00128 0,022+0,00128

2 0,056+0,01284 0,055+0,00024 0,047+0,0038A 0,046+0,00284

Anyonik deterjan 3 0,047+0,0092A 0,045+0,0012A 0,043+0,00524 0,042+0,0042A
(mg/L) 4 0,047+0,008%A 0,052+0,0032A 0,051+0,00224 0,044+0,004%A

5 0,049+0,0072A 0,049+0,0012 0,043+0,0012A 0,050+0,0072A

6 0,046+0,0038A 0,055+0,0032A 0,046+0,0022A 0,044+0,0038A

7 0,056+0,0073A 0,047+0,0002A 0,048+0,0032A 0,056+0,0062"

IST: Istasyqnlar; a, b, ¢ (Mevsimler aras1) harfleri siitunlar arasindaki farklihgi; A, B, C (Istasyonlar arasi) harfler ise satirlar arasi farklilig1 ifade
etmektedir, Istasyonlar arasi (P<0,05), mevsimler aras1 (P>0,05) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3 Sarikum Gélii Mevsimlik pH, Tuzluluk (PSU), CO (mg/L), TDS (mg/L), Iletkenlik (ps/cm), Ortalama
Degerleri, Standart Hatalar1 (X+SD)
Table 3 Monthly Mean and Standard Deviation (X£SD) Values for pH, Salinity (PSU), CO (mg/L), TDS (mg/L),

Conductivity, of water sample in Sartkum Lake

. Mevsimler
Parametre IST Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1 8,62:+0,0442 8,285+0,217%A 8,215+0,026"A 8,315+0,032%
2 8,635+0,043%A 8,26+0,260%A 8,19+0,01254 8,39+0,023%A
3 8,215+0,06128C 7,90+0,035%BC 7,80+0,017°8¢ 7,915+0,00928¢
pH 4 8,275+0,043248 8,375+0,043048 8,115+0,020°48 8,23+0,017248
5 8,435+0,141% 8,33+0,191%A 8,09+0,05254 8,66+0,069%4
6 8,010,040 8,01+0,0872°C 7,90+0,035°¢ 7,66+0,000%¢
7 7,94+0,006% 8,25+0,277%A 8,18+0,006A 9,21£0,133%
1 15,825+0,800% 1,365+0,650°4 10,505+2,5433A 5,515+0,875%A
2 15,725+0,546 1,34+0,618%A 10,3+£2,731%4 6,34+0,779%A
3 0,215+0,009%8 0,2+0,000°8 0,225+0,009%8 0,117+0,054%%8
Tuzluluk (PSU) 4 0,215+0,003%8 0,205+0,003°8 0,225+0,003%8 0,21£0,01228
5 1,815+0,141%® 1,240,572°8 5,075+0,505% 4,685+0,22828
6 0,395+0,026% 0,265+0,078%8 0,565+0,026%8 0,58+0,0172%8
7 2,60+0,035% 1,345+0,673%8 5,265+0,193%8 4,455+0,107%8
1 4,325+0,465% 5,015+0,217% 3,945+0,632°A 4,165+0,315
2 3,585+0,1530A8 5,035+0,222248 3,66+0,687°4B 3,43+0,07548
3 3,35+0,052048 4,5+0,052%48 3,545+0,580°48 3,875+0,061°AB
CO (mg/L) 4 3,49+0,0520A8 4,835+0,06624B 3,48+0,889°AB 3,05+0,040°AB
5 3,64+0,1390AB 4,945+0,153%8 3,05+0,976°A8 1,83+0,4330AB
6 2,265+0,309°8 5,295+0,228% 3,115+1,215%8 1,055+0,084°8
7 2,95+0,0520A8 5,06+0,185%48 3,46+0,808PB 3,61+0,445°8
1 1287+61,776°4 1280+596,1145A 3290+1193,383%A 4899+728,039%
2 1312424,2495A 1262+566,669"48 3076+1065,211%48  5503+639,415%8
3 22246,3518 210+0,866"8 228+8,660%8 226+4,330%8
TDS(mg/L) 4 22743,464°%8 209+1,7328 228+2,887%8 220+11,839%
5  1709+122,110°A 1137+528,85304 4490+404,434%A 4233+200,629%
6  403+24,537°B 271+75,633%8 544+38,394%8 586+17,03228
7 2409+30,600°A 1259+618,919°* 4667+160,503* 4025+92,665%
1 25530+13512AB 2556+1191,65"48 17615+3951,9%A8 10007,3+£1600,720A8
2 41845+8524% 2518+1132,18% 17268,3+4250,1%  11178+1282,8%A
3 443+12,124%C 419+1,7325¢ 457,3+17,6%¢ 449+9,815%C
lletkenlik (us/cm) | 4  472+16,743C 414+5,196°¢ 461+4,61% 438,3+23,320C
5  3341£201,207%¢ 2273+1059,4%B¢ 9041,3+790,138¢ 8635,3+546,4%08C
6  807+48,497¢ 528,3+144,6°¢ 1083,3+£74,1%¢ 1171£34,6%C
7

4688+135,39%6C

251441238 ,9BC

9350+330,238C

7992,3+194,8%BC

IST: 1stasyqnlar; a, b, ¢ (Mevsimler aras) harfleri siitunlar arasindaki farklihgi; A, B, C (istasyonlar arasi) harfler ise satirlar arasi farkhilig1 ifade
etmektedir, Istasyonlar arasi ve mevsimler arasi (P<0,05) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4 Sarikum Golii mevsimlik Sicaklik (°C), PO43-P (mg/L), ORP (mV) ortalama degerleri, standart hatalar1 (X+SD)
Table 4 Monthly Mean and Standard Deviation (X£SD) Values for, Temperature, PO43-P (mg/L), ORP (mV) of Water

Sample in Sartkum Lake

. Mevsimler
Parametre IST Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1 15,29+0,04%A 7,375+0,967A 13,905+0,5800A 26,04+0,1278A
2 15,335+1,059%A 7,64+1,062°A 14,055+0,777°A 27,41+0,19624
3 15,905+0,3320A 12,4+0,087A 14,35+0,1850A 18,305+0,0663
Sicaklik (°C) 4 16,41+1,28204 12,555+0,014¢A 14,835+0,0380A 22,61+0,075%
5  13,055+1,7520A 7,455+0,956A 14,065+0,857%A 27,175+0,0093A
6 10,805+2,029%A 6,34+0,699A 12,115+1,048A 24,945+0,43634
7 12,505+0,967°A 7,205+0,921¢A 14,62+0,7620A 27,025+0,1532A
1 0,109+0,028%C 0,370+0,0042¢ 0,027+0,004°C 0,041+0,007¢C
2 0,075+0,022%C 0,364:0,0052¢ 0,037+0,004°C 0,060+0,006¢C
3 0,225+0,006"8 0,516+0,00528 0,400+0,009°8 0,215+0,008¢8
PO4% —P (mg/L) 4 0,529+0,015°A 0,651£0,010% 0,491+0,009°A 0,303+0,017¢A
5 0,272+0,013bC 0,298+0,0042C 0,123+0,013bC 0,064+0,008¢C
6 0,110+0,005°C 0,187+0,0042¢ 0,111+0,005°¢ 0,062+0,009<C
7 0,213+0,005°C 0,285+0,0032¢ 0,086+0,013°C 0,072+0,013¢<C
1 104,85424,6245%A 144,75+0,7228bA 138,2+1,6172A 77,15+4,013°A
2 73,6+30,484548 98,05+2,1653A8 113+7,5062A8 77,8+2,021¢AB
3 85,249,4]11bAB 135,5+3,60820A8 117,5+2,598318 70,6+0,23 1°AB
ORP(mV) 4 101,85+17,465°48 93 55+6,726%0A8 127,45+5,398248 65,249,064A8
5  78,4420,958"8 118,35+29,358%B 138,4+10,85428 86,3+77,423¢E
6 120,5+18,475 159,8+17,14720A 152,05+48,0642A 48.25+15,329°A
7 84,7+20,380PAB 71,5545,51432bA8B 119,7543,8392AB 8,9+17,032¢AB

IST: istasyonlar; a, b, ¢ (Mevsimler arasi) harfleri siitunlar arasindaki farkliligi; A, B, C (istasyonlar arasi) harfler ise satirlar aras1 farklilig: ifade
etmektedir, Istasyonlar aras1 ve mevsimler arasi (P<0,05) oldugu belirlenmistir ancak sicaklik degerlerinde ise sadece Istasyonlar aras1 (P>0,05), oldugu

belirlenmistir.

Sarikum GoOlii 'niin su kalitesi, anyonik deterjan ve
fizikokimyasal verileri ile degerlendirilmis, siniflandiriimasi
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi Kalite Kriterleri simflarina gore yapilmistir
(SKKY, 2008; YSKY, 2016). Elde edilen sonuglarda
istasyonlar ve mevsimler dikkate alindiginda gruplarin
ortalama degerlerinin mevsimler arasinda ve istasyonlar
arasinda istatistiksel farkliliklari  Cizelge 2- 4‘de
gosterilmistir.  Cift yonlii Anova test sonuglarina gore;
anyonik deterjan konsantrasyonlarinin istatistiksel acgidan
mevsimler  (mev) arasindaki farkliliklarn = (Frmev=1,95;
Pmev=0,129; P>0,05) 6nemsiz oldugu istasyonlar (i) arast
farklihgin (Fis=15,33; Pis=0,000; P<0,05) 6nemli anlamli
oldugu saptanmustir. pH (Fis=7,37; Pix=0,000; Fmev=4,18;
Pmev=0,009), tUZ|U|Uk (Fist:10,73; Pis[:0,000; Fmev:5,48;
Pme\F0,003), CO (Fis[:3,20; Pis[:0,008; Fmev:20,56;
Pme=0,000), TDS (Fisx=20,32; Fmev=17,81; Pistmev=0,000),
iletkenlik  (Fis=13,06; Fmev=7,22; Pisme=0,000), ORP
(Fis=3,00; Pix=0,011; Fme,=18,82; Pme=0,000), POs* —P
(Fis=63,43; Fnev=71,85; Pist-mev=0,000) mg/L parametrelerinin
ise istasyonlar aras1 ve mevsimler arasi farklihgm (P<0,05)
anlamh oldugu tespit edilmistir. Sicakhigin ise istasyonlar
arast farlihgin (Fig=1,71; Pi=0,131; P>0,05) oOnemsiz,
mevsimler arast (Fmev=149,43; Pmev=0,000; P<0,05) dnemli
oldugu belirlenmistir.

Sularm asitlik 6zelliginin bir gdstergesi olan pH, sudaki
canli yasamu iizerinde oldukga etkili oldugundan, pH dogal
sularda kimyasal ve biyolojik sistemler igin 6nemli bir
faktor olarak degerlendirilmektedir (Egemen, 2011).
Sarikum Goli’nde yapilan fiziko-kimyasal Olglimlerin
sonuglarina gore suyun mevsimsel ortalama pH degeri 8,23
olarak tespit edilmistir. Bu durum g6l suyunun hafif bazik
pH degerine sahip oldugunu gostermektedir. Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi kalite kriterleri agisindan, 6rnekleme

stiresince dl¢tlilen pH degerlerine gore 1. sinif su kalitesinde
oldugu belirlenmistir. Simif I kalitesindeki sular, yiiksek
kaliteli sulardir ve igme suyu potansiyeli yiiksek, Alabalik
ve hayvan yetistiriciligi gibi bircok amag¢ ile kullanima
uygundur (Cizelge 3; SKKY, 2008, YSKY, 2016). Su
kalitesi ve kirlilik diizeyinin belirlenmesi ile ilgili farkli
bolgelerde yapilan calismalarda pH degerlerini; Serdar
(2015) Dogu Karadeniz havzasi akarsularinda 6,30-8,87,
Gedik ve ark. (2010) Firtina Deresinde 6,88-7,61
(7,16+0,0121), Dinger (2014) Canak¢1 Deresinde 7,92
olarak tespit etmislerdir. Yardim ve ark. (2008)’1, Sarikum
Goli’'nde yaptiklar1 ¢alismada suyun pH degerini 5-9,7
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Farkli bolgelerde ve
ayn1 bolgelerde yapilan caligmalarda pH degerlerinin
calisma sonuglarimizla paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Sarikum Goli’'nde Olglilen tuzluluk degerlerine
bakildiginda en yiiksek deger sonbahar mevsiminde 1 no’lu
istasyonda 15,825 psu en diisiik deger ise yaz mevsiminde 3
no’lu istasyonda 0,117 psu olarak 6l¢iilmiis, yillik ortalama
tuzluluk degerleri ise 3,46 psu olarak belirlenmistir. Yapilan
calismada en yliksek deger 1 no’lu istasyonda oldugu tespit
edilmigtir. Bu istasyondaki tuzluluk degerinin yiiksek
cikmasinin sebebi Sarikum Gol’line denizle baglanti
saglayan kanalin olmasidir. Bu kanalin riizgarlar, yagislar,
dalgalar araciligiyla ara ara agilmasi ve gole tuzlu su girisi
saglayarak goliin tuzluluk oranimi degistirmesidir. Fakioglu
(2014), caligmasinda 6lgiilen en diisiik ve en yiiksek tuzluluk
degerleri 0,1-10,4 ppt degerleri arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir. Bat ve ark. (2000), Sirakaraagaclar
deresinde ortalama tuzluluk degerlerini 0- 9,9 (%0), Yardim
ve ark. (2008)’nin bildirdigine goére; Sarikum Go6lii’'nde
tuzluluk degerinin 1-15 (%0) oldugunu, Gedik (2011) ise
Rize sahillerinde tuzluluk degerinin 15,43-17,68 ppt
oldugunu belirtmislerdir.
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CO konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki
organik madde konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini
ne derece temizleyebilecegini ifade eder (Akbulut ve
Yildiz, 2001). Yaptigimiz arastirma sonuglaria gére CO
miktar1 en yiiksek 5,295 mg/L kis mevsiminde 6 no’lu
istasyonda en diigiik deger ise 1,055 mg/L olarak 6 no’lu
istasyonda yaz mevsiminde oldugu tespit edilmistir.
Arastirma sonuglarma goére CO miktar1 mevsimsel olarak
farklilik géstermis ve ortalama miktar1 3,7 mg/L olarak
tespit edilmistir. SKKY (2008)’e gore dlgiilen CO 1. (Az
kirli) ve 1. (Kirli) siif su kalite kriterlerine uymaktadir.
Mevsimler arasi farkliligin sebebi ise; belirlenen 6 no’lu
istasyonun her zaman degisken bir debide olmasi, evsel
nitelikli atik sularin aritilmadan desarj edilmesi ve
¢evredeki sularin  birleserek gole tasinmasi olarak
yorumlanmgtir. Sucul canlilar i¢in yagsamsal 6nemi olan
¢Oziinmiis oksijen, sicakliga ve bitkilerin fotosentez hizina
bagl olarak farklilik gostermektedir. Suyun oksijen tutma
kapasitesi ise sicaklik, basing ve su icinde erimis halde
bulunan tuzlara bagh olarak degismektedir. Tas (2011)
Gaga Golii’'nde ortalama 9,92 mg/L, Verep ve ark. (2002)
Uzungol’de 3,72 - 13,13 mg/L olarak tespit ederken, Bati
Karadeniz Bolgesi gollerinde CO degeri 5,1 - 10,3 mg/L
olarak belirlenmistir (Ozbek ve Sari, 2007). Yaptigimiz
¢alismanin sonuglari ile daha oOnce yapilan ¢aligma
sonuglart arasinda onemli farkliliklar gozlenmektedir.
Bunun en onemli sebebi bolgesel farkliliklar olmakla
birlikte, segilmis istasyonlarin ¢evrelerindeki yerlesim
alanlarmin  niifus  yogunlugunun ve  enddstriyel
faaliyetlerinin az ya da ¢ok olmasiyla agiklanabilir.

Calisma kapsaminda TDS degeri en yiiksek 5593 mg/L
ile 2 no’lu istasyonda yaz mevsiminde, en diigiik TDS
degeri 209 mg/L ile 4 no’lu istasyonda kis mevsiminde
belirlenmistir. SKKY (2008)’e gore olgiilen mevsimsel
ortalama 1747,8 mg/L olan TDS degerinin Il. (Az kirli) ve
I1. (Kirli) sinif su kalitesi araliginda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). TDS miktarinin mevsimsel olarak farkli
degerlerde olmasi; sicaklik, yagislar, tarimsal, evsel
kokenli kirleticilerin neden oldugu diigiiniilebilir. TDS
degeri Kivrak ve ark. (2012), Akar Cayr’'nda 292 -1680
mg/L arasinda, Dinger (2014) Canak¢1 Deresinde ortalama
91 mg/L, Gedik ve ark. (2010) Firtina Deresinde ortalama
14,20-42,10 mg/L olarak tespit etmislerdir, Karsilagtirma
yapilan ¢alismalarda benzerlikler belirlenmistir.

Sularin elektriksel iletkenligi su igerisinde mevcut olan
tuzlarin ¢esidine, miktarina ve suyun sicakligina ¢aligmalari
boyunca olgiilen elektrik iletkenligi en yiiksek sonbahar
ayimda 2 no’lu istasyonda 41845 uS/cm (Cizelge 3) ve en
diigiik ise 414 pS/cm olarak kis mevsiminde 4 no’lu
istasyonda Olciilmiistiir. Y1illik ortalama iletkenlik degeri ise
6553,418 puS/cm olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz
ortalama degerlere gore, YSKY (2016)’nin belirtilen
degerlerinin iizerinde IV. smf (Cok kirli) su kalite
kriterlerinde oldugu tespit edilmistir. Sarikum Go6lii’nde
iletkenlik  6lglim  sonuglart ¢alisgma  boyunca tim
istasyonlarda dalgalanmalar gostererek ¢ok farkli degerlerde
oldugu tespit edilmistir. Gol ile deniz baglantisi olan 2 no’lu
Kanal (Sazlik) istasyonunda elektriksel iletkenlik en yiiksek
diizeydedir. Bu istasyonda iletkenligin artma sebebi ise
deniz suyundan gelen tuzluluk miktari ile iletkenlik arasinda
dogru orantili bir iliski oldugunu gostermektedir. Er (2016)
Suat Ugurlu Baraj Goliinde 333-1562 ps/cm araliginda,
Serdar (2015) Dogu havza akarsularmin yillik ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 0,183 mS/cm, Fakioglu (2014),

Akgdl Lagiiniinde 595-15062 us/cm arasinda, Unlii ve ark.
(2008) Hazar Goli'nde degerlerinin ortalama 2260
umhos/cm, Tas ve ark. (2010) Ulugél’iin iletkenlik
degerlerini  160-242 puS/cm  oldugunu  bildirmislerdir.
Yapilan ¢alismalarda iletkenlik degerleri farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Bu sonuglarin farkli olmasi zaman ve mevsim
farkliliklar1 ile tuzluluk, sicaklik, su igerigi, toprak tipi,
icerdigi kimyasal madde miktar1, ¢oziinme hiz1 ve biyolojik
yapi farkliliklarinin olmastyla agiklanabilir.

Su sicakligi, sucul ortamlarda ¢6ziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik, vb, birgok fiziksel su oOzelliklerini
dogrudan degistirirken sucul canlilarin optimal yasam
kosullarin1 ve bir ¢ok biyokimyasal siireci etkileyen bir
parametredir (UNEP, 2008). Bu nedenle su sicakligi su
kalitesi ¢aligmalarinda 6ncelikle incelenen 6nemli fiziksel
parametrelerden birisidir. Sarikum Go6lii’'nde dlglimlerin
sonuglarma gore suyun sicakligt 6,34-27,4°C araligindadir
(Cizelge 4). Sarikum Go6lii’nde segilen istasyonlarin yillik
ortalama sicakligt ise 15,41°C olarak belirlenmistir. SKKY
(2008)’e gore olgiilen sicaklik degerleri agisindan 1. sinif
su kalitesinde oldugu belirlenmistir. Calisma siiresi
boyunca belirlenen sicaklik degerleri, mevsimsel hava
sicakliklar1 degisimine bagli olarak degisiklik gostermistir.
Tas ve ark. (2010) Suat Ugurlu Baraj Golii’nde 8,0-27,0°C
araliginda, Dinger (2014) Canake1 yillik ortalama sicaklik
degerini 13°C, Maman (2016) Kdycegiz- Dalyan Lagiin
sisteminde yapmis oldugu c¢alismada 9,0-31,3°C
araliginda ve yillik ortalama sicakligi ise 20,5°C, Yardim
ve ark. (2008)’in Sartkum Go6li’nde sicaklik degerini 8,0-
27,9°C olarak belirlemigtir. Yaptigimiz calismada
belirtilen istasyonlardaki yillik sicaklik degerleri, gegmis
yillarda yapilan ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir.

Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; bdlgenin
jeolojik yapisinin kimyasal icerigine, suya karigan organik
madde miktarina, evsel atigin ozelligine ve igeriginde
deterjan olup olmadigina ve sudaki organik metabolizmaya
baglidir. Goéllerde ve akarsularda ¢oziinmiis inorganik
fosfat, ¢oziinmils organik fosfat ve organik partikiiler
fosfat seklinde bulunur (Tas, 2011). Calismada elde edilen
verilere gore en yiiksek PO43-P degeri, kis mevsiminde 4
no’lu istasyonda 0,651 mg/L en diisiik deger ise ilkbahar
ayinda 1 no’lu Istasyonda 0,027 mg/L, ortalama PO4°-P
degeri ise yillik 0,224 mg/L olarak Slciilmiistiir (Cizelge
4). PO43~P’nun en yiiksek degerinin 4 no’lu istasyonda
olmasmin baslica nedeni, kdyiin i¢inden gecen Sartkum
Deresinin tarimda sulama suyu olarak kullanildiktan sonra
desarj edildigi noktadan 6rneklemenin yapilmis olmasidir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda secilen istasyonlarda SKKY
(2008)’e gore degerlendirildiginde ortalama PQ43-P
bakimindan II. (Az kirli) ve Ill. (Kirli) simif su kalitesi
araliginda oldugu belirlenmistir. Avrupa Birligi Su
Cerceve Direktifine gore, toplam PO43-P degeri 0,01-0,07
mg/L araliginda (EC, 2000) 6ngoriilmektedir. Caligmada,
Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifinin dogal sularda
belirttigi POs3-P  degerlerini agtigi belirlenmistir. Bu
durum Sartkum Goli’nde asir1 kirlenme oldugunu gosteren
onemli bir bulgudur. Gonliigiir ve ark. (1995) Sinop
korfezinde fosfat miktarini 18,44-184,45 pgat/L, Tas ve
ark. (2010), Ulugol’de ortalama 0,010 mg/L, Maman
(2016) yillik ortalama orto-fosfat degeri ise 0,125 mg/L,
Gedik ve ark. (2010) Firtina deresinde ortlama PO4 3P
degerini 0,12 +0,008 mg/L olarak hesaplamislardir.
Calisma sonucunda elde ettigimiz PO43-P verilerinin
(SKKY, 2008; EC, 2000)’de belirtilen degerlerin {istiinde
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olmasi, Sartkum GOli’nilin tarimsal faaliyetlere, sudaki
organik faaliyetlere, kentsel atiklarin igerigindeki
deterjanlara ve tiirevlerine bagli olarak gole kaynak
olusturan sularin tagidig kirlilik ve pargalanma iiriinlerinin
etkilerinin nedenleri olarak gosterilebilir.

Sarikum Golii’'nde yapilan bir diger calismada ORP’
dir. Bir ¢ozeltinin veya su ortaminin oksitlenme ve
indirgenme giicii mili volt (mv) degeri ile belirlenir ve
suyun kalitesinin yorumlamada etkilidir. ORP degeri
pozitif ise suyun okside olabilecegini ve ¢iiriitiicii (bozucu)
etkisinin oldugunu, negatif ise antioksidan giice sahip
oldugunu gostermektedir (Glindogdu, 2015). Caligmamiz
boyunca ORP; en yiiksek degeri kig mevsiminde 6 no’lu
istasyonda 159,8 mV olarak, en diisik degerin yaz
mevsiminde 5 no’lu istasyonda -86,3 mV olarak, ortalama
degerin ise 94,24 mV olarak belirlenmistir (Cizelge 4).
ORP  degerinin  mevsimsel degisimlerinde  bazi
istasyonlarda pozitif deger alirken bazi istasyonlarda
negatif deger aldiklar1 bulunmustur. ORP degerinin yaz
mevsiminde diisik olmasi sicakliga bagli olarak su
miktarindaki azalmaya ve CO miktarinin diigiik olmasina
bagl oldugu sdylenebilir. ORP degerlerindeki mevsimsel
degisimlerin nedeni olarak su kaynaklarinn CO
degerlerinde degisime bagli olarak yiikseltgenme
indirgenme olaylarinin arttig1 diisliniilebilir. Dinger (2014),
Canak¢1 Deresinde -94,18 mV, Sengiin (2013), Aksu
Deresinde -93,1 mV, Tirkoglu ve ark. (2004), Canakkale
Bogazinda 285,0-354,0 mV araliginda tespit etmislerdir.

Anyonik deterjanlar, genel temizleme islerinde
kullanilan ve igerisinde esas temizleyici olarak kullanilan
alkil siilfat veya alkil aril sulfonat tipindeki anyonik yiizey
aktif maddeler ve temizleme islemlerine yardimeci diger
maddeler bulunan toz, graniil, yumusak kivamli veya sivi
haldeki karigimlardir, Deterjan kirliligi sulardaki biyolojik
aktiveyi etkilemesi agisindan 6nemlidir (Egemen, 2011).
Dogal sularda her gegen giin artis gosteren deterjanin;
insan sagligi agisindan tehlike yaratmamasi igin atik
sularin biyolojik ve kimyasal aritimdan gegirildikten sonra
alic1 su ortamina birakilmasinin gerekliligi belirtilmistir
(Giindogdu ve Erdem, 1995). Sarikum Go6li’nde anyonik
deterjan i¢in yapilan analizler de elde edilen bulgulara
gore, en yiiksek deger 0,056 mg/L ile 2 no’lu istasyonda
sonbahar mevsiminde, en diisiik degeri ise 0,021 mg/L ile
1 no’lu istasyonda ilkbahar mevsiminde tespit edilmigtir
(Cizelge 2). Anyonik deterjanin mevsimsel ortalama degeri
ise 0,045 mg/L olarak saptanmustir. SKKY (2008)’e gore
degerlendirildiginde  ortalama  anyonik  deterjan

bakimindan I. sinif (Yiiksek kaliteli) su kalitesinde oldugu
belirlenmistir. Dogal su kaynaklarinin su kalitesinin
belirlenmesine yonelik ¢aligmalarda anyonik deterjan
konsantrasyonlari; Giindogdu ve Erdem (1995) Sinop
sahilinde ortalama 0,71-1,10 mg/L, Gedik (2011) Rize
sahillerinde 28,80 ug/L, Bayram ve Onsoy (2011) Harsit
Cayinda y1llik ortalama 0,054 ve 0,128 mg/L, Cakir (2013)
Biiyilk Menderes Nehrinde 0,015-0,596 mg/L olarak
bulmustur. Deterjan kirliliginin sularda biyolojik aktiviteyi
etkiledigi, organizmalara toksik etkiler yarattig1 ayrica
deterjan kirliliginin azaltilabilmesi i¢in parcalanabilirligi
¢ok olan deterjanlarin kullanilmasi gerektigi bildirilmistir.
Calismamiz daha 6nceki ¢aligmalar ile benzerlik gostermis
olup yerlesim yerlerinden gelen deterjan kirliligi
beklenilenin aksine diisiik degerde oldugu tespit edilmistir.

Anyonik  deterjan  degeri  mevsimsel  olarak
degerlendirildiginde; 1 no’lu istasyonda 0,021 -0,033 mg/L
arasinda en diisiik konsantrasyonlarda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 2). Bu istasyonun Sarikum Goliiniin
denizle baglanti saglayan kanalda olmasi ve kanalin
riizgarlar yagislar, dalgalar araciligiyla ara ara agilmasi,
gole deniz suyu Qirisinin saglanmasi  deterjan
konsantrasyonunun azalma nedeni olarak gosterilebilir. 1
no’lu istasyonun (diger 6 istasyondan) istatistiksel
farkliliginin  6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir.
Diger istasyonlarda ise anyonik deterjan konsantrasyonu
0,042-0,056 mg/L arasinda degiskenlik gdsterdigi
saptanmistir. Istasyonlar arasinda farklihik olmasia
ragmen, istatistiksel acidan onemli (P>0,05) olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 2). GOl c¢evresinde yerlesim
alanmin bulunmasi nedeni ile istasyonlarin (1 no’lu harig)
cevreden etkilenme derecelerinin birbirine yakin oldugu
sonucuna varilmistir. Daha Once yapilan calismalarda;
Minareci ve ark. (2009b), Karagay’da (Manisa) yapmis
olduklar1 ¢aligmada anyonik deterjan degerlerini 0,071-
1,122 mg/L; Minareci ve ark. (2008), Manisa organize
sanayi bolgesindeki aritma sisteminin Gediz Nehrine
etkisini incelerken anyonik deterjan degerlerini 0,217-
0,577 mg/L; Giindogdu ve ark. (2018a; 2018b), anyonik
deterjan kirliliginin arastirildig1 iki ayri ¢alismada (Sinop-
Karadeniz Bolgesi) deterjan konsantrasyonun minimum ve
maksimum degerlerini Sirakaraagacglar Deresinde 0,02-
0,98 mg/L arasinda, Karasu Deresinde ise 0,01- 0,99 mg/L
arasinda tespit etmislerdir. Calisma sonuglar1 ile diger
calisma sonuglar1 arasindaki degerlerin farklilig1 aragtirma
alanlarinin ¢evresel faktorlerine, ¢alisma yilindaki iklimsel
kosullara gore degisim gosterebilmektedir.

Cizelge 5 Su kirliligi kontrolii yonetmeligi ve yeriistli su kalitesi yonetmeligi fizikokimyasal parametreler agisindan
smiflarina gore kalite kriterleri ve Sarikum G61’i Sonuglar1 (SKKY, 2008; YSKY, 2016)

Table 5 Result of physicochemical parameters of Sartkum Lake according to inland water resources classes Water
Pollution Control Regulation (WPCR, 2008) and Surface Water Quality Regulation (SWQR, 2016)

Su Kalite Su Kalitesi Siniflari Sartkum Golii
Parametreleri | (Yiiksek Kalite) 11 (Az Kirli) 11 (Kirli) IV (Cok kirli)

pH* 6,5-8,5 6,5-8,5 9 6-9 disinda |
Sicaklik(°C)* <25 <25 30 >30 |
CO (mg/L) * >8 6 3 >3 11-111 (Otrofik)
TDS (mg/L)** 500 1500 5000 >5000 -1
Tletkenlik(uS/cm) ** <400 1000 3000 >3000 v
PO43—P TP (mg/L)** 0,05 0,16 0,65 >0,65 11-111 Hipertrofik
Deterjan (mg/L)* 0,05 0,2 1 >15 I

* pH, Sicaklik, CO, TDS, iletkenlik, Anyonik Deterjan (Metilen Mavisi ile reaksiyon veren yiizey aktif maddeleri) (SKKY, 2008), ** iletkenlik PO,

-P (YSKY, 2016).
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Sartkum koyii sinirlart igerisinde bulunan Sartkum
Goli ¢evresindeki yerlesim yerlerinin atik sulari, denizle
baglantili kanal ve dereler yoluyla aritilmaksizin dogrudan
desarj edilmesi golde kirlenmeye neden olmaktadir. G6liin
su Kkalitesi, mevsimlere bagli olarak degismektedir.
Caligma sonuclar1 dikkate alindiginda, Gole tasinan
kimyasal maddelerin miktarinda giin gegtik¢e bir artisin
olmasi ve bazi tedbirlerin alinmamas1 durumunda kirlenme
probleminin artabilecegi ve sucul canlilar i¢in olumsuz
kosullarin daha vahim sonuglar yaratabilecegi olasidir.

Sonug¢

Diinya genelinde suya olan Onemin artmis olmasi,
toplumlarin ¢evreye karst daha duyarli ve bilingli hareket
etmesine Kkatki saglamaktadir. Bu bilingle Sarikum
Goli’nde yapilan g¢alismada elde edilen bulgular; Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne (SKKY, 2008) gore, pH,
sicaklik, anyonik deterjan degerleri yoniinden I. smif
(Yiiksek Kkaliteli) su; CO, TDS ve PO4°-P degerleri
acisindan II. ve III. sinif su kalitesinde oldugu ve YSKY 'ne
(2016) gore iletkenlik, IV. sif (Cok kirli) su kalitesinde
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gore, sicaklik
ve TDS miktarlarindaki artis ve yagis miktarlarindaki
azalma yaz aylarinda 6trofikasyonun meydana geldigini ve
Sartkum  Golii’niin  kirlilik  diizeyinin ~ Otrofikten
Hipertrofige dogru artis gosterdigi fikrini
desteklemektedir. ~ Ayrica  anyonik  deterjan  ve
fizikokimyasal parametre degerlerinin  degisimine;
yagiglarin, sicakligin, buharlasmanin etki ettigi, gevresel
etkilerden de tarimsal faaliyetlerin, kentsel temizlik
malzeme ve tirevlerinin etkisinin oldugu agikardir
(Cizelge 5; SKKY, 2008; YSKY, 2016). Sarikum
Go1iniin bulundugu alanda ve yakin ¢evresinde herhangi
bir endiistriyel kaynakl kirleticinin bulunmamasi, sanayi
tesisinin olmamasi, gol g¢evresinde ge¢im kaynaginin
sadece tarim ve hayvancilik oldugu diisiiniildiigiinde, bu
alanda yapilan tarimsal faaliyetlere bagli fosfat gibi
niitrient  kaynakli  kirleticilerin,  g6lde  problem
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen veriler géz
oniine alindiginda Goliin dogal 6zelliklerinin devamliligy,
tatlt su ve deniz suyu oraninin dengede olabilmesiyle
iliskilidir. Dolayistyla Ulkemizde kimyasal giibre
kullanimi konusunda denetim ve uygulama ¢alismalarinin
yetersiz kalmasi, ne yazik ki bu tiir kirlilik problemlerinin
artmasina neden olmaktadir. Gerek calisma alaninin
cevresindeki tarim arazileri gerekse iilkemizdeki diger
tarim arazilerinde gilibre kullanimina iligkin ¢aligmalarin
yapilarak, cesitli idari yaptirnmlarin uygulanmasini
gerektirmektedir. Sinop Sarikum Koyl bolge halkinin
evsel ve tarimsal atiklar1  desarji  hakkinda
bilinglendirilmesinin  yan1 sira, giinlik faaliyetleri
stirdiiriircken dogay1 korumanin gerekliligi ve bilingsizce
kirletilmesinin dogru olmadigi anlatilmalidir. Onemli
sulak alanlarindan biri olan Sarikum goliinde fiziko-
kimyasal agidan  degerlendirilmesinin  yapilmasi;
calismanin gelecekte kaynak olmasiin yani sira, goliin
dogal ozelliklerinin  korunmasi, siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi agisindan biiyiik
6nem arz etmektedir.
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