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In this study, monthly changes of blood protein levels in rainbow trout were examined. For this
purpose, fish samples were obtained from cages established on Keban Dam Lake (Elazig). This study
was carried out for one year and 10 fish with same age group were examined monthly. Firstly, total
length and live weight of fish samples were measured and then blood samples were taken from
caudal vein. Serum in blood samples were separated and total protein, albumin, globulin and
fibrinogen levels in blood serum were determined. In the examined blood samples, the highest values
were found as 4.52 g/dL for total protein, 2.37 g/dL for albumin, 2.15 g/dL for globulin in March
and 198.74 mg/dL for fibrinogen in January. On the other hand, the lowest values were obtained in
the winter season for total protein, albumin and globulin, and in the summer season for fibrinogen.
According to the statistical analysis, it was found that monthly changes of all determined values was
significant. In addition, the changes of albumin, globulin and fibrinogen levels with the length and
weight of fish were also found positive relationship. Monthly changes of all these values were
statistically found significant.
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Ag Kafeslerde Yetistirilen Gokkusagi1 Alabahigi Oncorhynchus mykiss
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Bu calismada Keban Baraj Golii'nde ag kafeslerde yetistirilen gokkusag: alabaliginin kan protein
diizeylerinin aylik degisimi incelendi. Bir yil boyunca gékkusagi alabaliklarindan ayni yas
gurubundan her ay 10 6rnek alinarak toplam boy ve canli agirliklart 6l¢iildii. Kaudal venadan alinan
kan Orneklerinin serumu ¢ikarilarak; total protein, albumin, globulin ve fibrinojen miktarlari
belirlendi. Incelenen kan protein diizeylerinden; total protein (TP) 4,52 g/dl, albumin 2,37 g/dI,
globulin 2,15 g/dl olarak y1l i¢erisinde en yiiksek Mart ayinda bulunmustur. Fibrinojen ise en yiiksek
Ocak ayinda (198,74 mg/dl) bulunmustur. Toplam protein, albumin ve globulin diizeyleri en diisiik
kis aylarinda bulunurken fibrinojen yaz aylarinda en diisiik miktarda bulunmustur. Istatistiki analiz
sonuglarina gore tiim Olgiimlerin aylik degisimleri onemli bulunmustur. Albumin, globulin,
fibrinojen degerleri ile toplam boy ve canli agirlik ve degerleri arasinda pozitif bir iligki bulunmustur
ve bu degerlerin aylik degisimleri 6nemli bulunmustur.
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Giris

Hematolojinin  degisen ¢evresel kosullarda ve
laboratuarlarda  normal  degerlerinin  belirlenmesi,
popiilasyonlar arasindaki tamida ve su ortamindaki

kirleticiler ile ilgili bilgilerin saptanmasinda yardimc1 olur,
ayrica baliklarda fizyolojik durumun degerlendirmesinde
de kullanilir. Hematoloji beslenme ve cevresel etmenlerin
etkilerinin belirlenmesinin yani sira hastalik tanisii da
belirler (Basusta, 2005; Basusta ve Sen, 2004).

Baliklarin hematolojik parametreleri; balik
yetigtiriciliginde =~ baliklarin ~ fiziksel ~ durumlarinin
belirlenmesinde, stres ve hastaliklarin kontroliinde her
gecen giin daha yaygin olarak kullanilan indikatdrlerdir
(Aldrin vd., 1982).

Cengizler ve Sahan (2000), yapmis olduklari caligmada
Seyhan Baraj Golii ve Seyhan Nehri’nde yasayan aynali
sazanlarin (C. carpio) kan serumunda total protein
miktarlarin1 incelemis olup, baraj gollerinde yasayan
aynali sazanda Ocak ayinda (3,21) total protein
degerlerinin 6nemli diizeyde azaldigini, nehirde yasayan
aynali sazanlarinda ise Agustos ayinda (207,71) 6nemli
diizeyde protein degerlerinin arttigini tespit etmiglerdir.

Altun ve Diler (1999) Yersina ruckeri ile infekte
edilmis Gokkusagi alabaliklarinda kan serumunda total
protein miktarlarin1 incelemigler, Yersina ruckeri ile
infekte baliklarda trombosit sayilarinda artis, 16kosit yilizde
degerlerinde farkliliklar ve total plazma proteini ile
albumin  miktarlarindaki  azalmaya bagli  olarak
hipoproteinemi sekillendigini tespit etmislerdir.

Celik ve Bilgin (2007), baz1 balik tiirleri i¢in kan

protein ve lipidleri ile ilgili farkli ¢aligmalarin sonuglarini
kargilagtirmiglardir. Kan proteinlerinden total protein,
albiimin, kan {ire nitrojeni, kreatinin, globulin ve iirenin
minimum ve maksimum degerleri sirasiyla 0,10-7,50 gdL-
1;0,10-3,20 gdL-1; 0,00-9,80 mgdL-1; 0,10-2,50 mgdL-1;
0,40-4,37 mgdL-1 ve 0.00-18.00 mgdL-1 olarak, kan
lipidlerinden kolesterol ve trigliseritin  minimum ve
maksimum degerleri sirasiyla 0,10-714,29 mgdL-1, 0,40-
999,00 mgdL-1 araliklarinda gozlemlemisler, kan protein
ve lipidlerinin balik tiirlerinde farklilik gosterdigi tespit
etmiglerdir.
Basusta ve Sen (2003), yaptiklar1 ¢calismada, Keban Baraj
Goli'nde yasayan Chalcalburnus mossulensis
populasyonuna ait 148 adet balik 6rnegi aylik periyotlar
halinde yakalayarak laboratuvara canli olarak getirmis,
Hematolojik analizler yapildiktan sonra Chalcalburnus
mossulensis Dbireylerinde kan parametreleri ile balik
uzunlugu arasinda yapilan korelasyon analizinde uzunluk
ile hemoglobin (r=0,185) ve hematokrit (r=0,174) arasinda
zayif pozitif bir korelasyon oldugu goriilmiis, agirlik ile
hematokrit (1=0,320) arasinda zay1f pozitif bir korelasyon
oldugu tespit etmislerdir.

Kelestemur ve Ozdemir (2010), yaptiklar1 ¢alismada
gokkusag1 alabaligi yavrularmin, kan kortizol, glikoz,
sodyum (Na), kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve kloriir (Cl)
degerlerine anestezi isleminin etkilerini arastirmis,
anestezi uygulanan ve anestezi uygulanmayan baliklarin
kan oOrneklerinde kortizol, glikoz, Na, Ca, K, ve CI
degerleri belirlenerek istatistiksel olarak karsilastirilmalari
yapilmis, anestezi uygulanan grubun kortizol ve glikoz
degerlerinin, anestezi uygulanmayan kontrol grubuna gore
istatistiksel olarak onemli oranda arttigi (P<0,05) ancak

sodyum (Na) ve potasyum (K) diizeylerinin anestezi
uygulanmayan kontrol grubuna goére O©nemli oranda
azaldig1 belirlemislerdir. Ayrica, her iki grubun Ca ve Cl
degerlerinin birbirine yakin oldugu ve aralarinda
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir farkin olmadigi
belirlemislerdir.

Ural ve ark. (2013) yaptiklari ¢alismada havuz, kafes ve
dogal ortamdan olmak fiizere ii¢ farkli ortamda yetisen
gokkusagi alabaligi’nin (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792) glikoz (GLU), kolesterol (CHOL), trigliserit (TG),
toplam protein (TP), albiimin (ALB), globiilin (GLO), kreatinin
(CRE), iirik asit (UA), iire ve kan iire nitrojeni (BUN), alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST) gibi
kan parametrelerinin  karsilastirilmast  yapilmus ve farkh
yetistirme ortamlarinin  bu parametreler iizerine etkileri
arastirmug, incelenen biyokimyasal kan parametrelerinden
GLU, CHOL, TG, TP, ALB, GLO, CRE, UA, iire, BUN, ALT,
AST degerlerinin yetisme ortamuna gore istatistiksel olarak
farkhilik gosterdigi tespit etmislerdir.

Celik (2000), yaptig1 bu ¢alismada bakir, ¢inko, krom,
kadmiyum ve civa gibi agir metallerin baliklarin kan
parametreleri iizerine etkileri, farkli yazarlar tarafindan
yapilan arastirmalardan yararlanilarak ortaya konulmustur.
Agir metal konsantrasyonuna ve baliklarin bunlara ne
sureyle maruz  kaldiklarma  bagli  olarak  kan
indekslerindeki degisimler ile bunlarin fizyolojik ve
ekolojik 6nemleri tartismistir. Doriicli ve Basusta, (2001)
yaptiklart c¢alismada Cypertmehtrinin letal olmayan
dozlarinin sazanlarin bazi hematolojik parametreleri
tizerindeki etkilerini incelemisler, baliklarin  sabit
konsantrasyonda Cypertmehtrine (0,02 pp) maruz
brrakildiktan 15 saat sonra 6ldiikleri bildirmislerdir. Ayrica
kan parametreleri, yani eritrosit, 1okosit, hemoglobin,
hematokrit, MCV ve MCH ortalama seviyelerinin
azaldigini sadece MCHC seviyesinde artis oldugunu
belirtmislerdir.

Kan serumundaki total protein miktar;; balik
bireylerinin beslenme niceligi ve niteligi ile ilgili bir
parametre olup, baligin herhangi bir nedenle yetersiz
beslenmesi ile ilgili bir durumu gosterir (Goel ve ark.,
1981; Cengizler ve Sahan, 2000; Celik ve Bilgin, 2007).
Globulin; suda ¢ok az ¢oziinen, ya da hi¢ ¢ézlinmeyen,
seyreltik tuzlu suda ¢dziinen, ortamin amonyum siilfat ile
yar1 doyurulmasi, ya da sodyum ve magnezyum siilfatla
doyurulmasi sonucu ¢okelen basit proteinlerdir (Laker ve
ark., 1996; Celik ve Bilgin, 2007). Globulin miktarindaki
artts bazi immun sistemi hastaliklarinin olmasinin
gostergesidir (Mayer, 1998). Albuminin ise en Onemli
gorevi dokularla kan arasindaki ozmotik dengeyi saglamak
ve bu sekilde kapillerler ile dokular arasinda madde
aligverisine, su degisimine hizmet etmektir. Kanda madde
tasinmasi ve gerektiginde aminoasit kaynagi olmasi diger
gorevidir (Karagil ve ark., 2000). ALB degeri,
dehidrasyon sonucunda artarken, karaciger veya bobrek
hastaliklar1  veya kot beslenme durumunda ise
azalmaktadir (Mayer, 1998). Fibrinojen ve diger
pihtilasma faktorleri dokuda bir yaralanma oldugunda
fibrin sekillenmesini saglayarak viicudun sivi elektrolit
kaybini 6nler ve giren etkenlerin veya yabancit materyalin
tutulmasini saglar (Balta, 2016).
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Dolayist ile bu ¢alismada Keban Baraj Goli'nde ag
kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliginin  kan
serumundaki protein diizeylerinin (total protein, albumin,
globulin ve fibrinojen) aylik olarak incelenmesi ile balik
boy ve agirlik oranlarina gore degisim sonuglarimin
karsilastirilmast hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada kullanilan gokkusag: alabaliklart Keban
Baraj Goli’niin (Elaz1g) Circir Selalesi mevkiinden baraj
goliine dokiilen kaynak suyunun en yakin noktadaki ag
kafeslerden ag kepgeler temin edilmistir. Bu amagla her ay
on adet olmak iizere toplam 120 adet balikk Ornegi
almmustir.

Protein tayini i¢in baliklarin kaudal pediinkiilleri
kesilerek dorsal aortadan akan kanlar 9 ml olgekli
biyokimya tiiplerine ve 1,8 ml 6l¢ekli PTZ tiiplerine alindi
Tim baliklardan alinan kan o6rnekleri ayr1 ayr1 4.000
devirde 4 dakika boyunca santifiij edildi. Kanin sekilli
elemanlarinin presipitasyonu, serumun ise iist faza gegmesi
sagland1 (Basusta, 2005) Daha sonra iist fazda bulunan
serum  ornekleri ~ Firat  Universitesi ~ Biyokimya
Laboratuarinda Siemens advia kitleri kullanilarak albumin,
total protein ve fibrinojen miktarlar1 6l¢iildii daha sonra
total protein miktarindan albumin miktar1 ¢ikartilarak
globulin miktari elde edildi.

Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS ver. 23
paket programi kullanilarak yapildi Protein diizeyleri ile
baliklarin total boy ve agirlik degerleri aylara ve
mevsimlere gore aralarindaki iligki One-Way ANOVA
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi) uygulanarak istatistiki
olarak incelendi ve 0,05 6nem derecesinde degerlendirildi.

Bulgular

Baliklarin Total Boy ve Agwliklarimin Aylara Gore
Degisimi

Bu caligmada her ay igin 10 balik olmak iizere toplam
120 balik incelenmistir. Incelenen balik drneklerine ait total
boylarinin ve agirliklarinin aylik degisimleri Cizelge 1°de
goriilmektedir. Istatistiksel olarak analiz edildiginde
baliklarin hem total boy ve hem de agirliklarinin aylara
gore degisimleri nemli bulunmustur (P<0,05; ANOVA).

Aylik ortalama verilere gore; total boy en yiiksek 32,14
cm olarak Mayis ayinda, en diisiik ise 26,60 cm ile Aralik
ayinda dl¢iildii. Ortalama en yiiksek balik agirligi 444,52 ¢
olarak Mayis ayinda, en diisiik deger ise 221,97 g olarak
Aralik ayinda belirlendi. Istatistiki analiz sonuglarina gére,
tiim Slglimlerin aylik degisimleri 6nemli bulundu (P<0,05;
ANOVA).

Calisma siiresince incelenen baliklarin total boy,
agirlik, albiimin, total protein, globiilin ve fibrinojen
degerlerinin aylik degisimi Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde ortalama verilere gore ¢aligma
yapilan gokkusagi alabaliklarinin kan serumunda ki
protein diizeylerine ait albumin degerleri 2,40+0,18 olarak
temmuz ayinda en yiiksek ve 1,5140,35 olarak ekim ayinda
en diisiik degere ulagmustir. Total protein 4,5240,36 olarak
mart ayinda en yiiksek, 3,11+0,42 olarak ocak ayinda en
diistik degerde goriilmiistiir. globulin 2,15+0,18 olarak en
yiiksek seviye mart ayinda goriilmiis, en diisiik seviye ise
1,38+0,16 olarak aralik ayinda gézlemlenmistir. Fibrinojen
degerleri ise ocak ayinda 198,74+97,23 olarak en yiiksek
seviyede bulunurken, temmuz ayinda en diisiik seviyede
55,00£13,54 olarak bulunmustur.

Cizelge 1 Incelenen baliklarin total boy, agirlik, albiimin, total protein, globiilin ve fibrinojen degerlerinin aylik degisimi.
Ortalama =+ standart sapma.
Table 1 The monthly changes of the total length, body weight, albumin, total protein, globulin and fibrinogen values of
the fish. Mean =+ standard deviation

Aylar N Total boy Agirhik Albumin T. Protein Globulin Fibrinojen
(cm) () (g/dL) (g/dL) (g/dL) (mg/dL)

Ocak 10 30,39+1,59° 297,99+36,61° 1,68+0,20° 3,11+0,42° 1,43+0,24°¢  198,74+97,232
Subat 10 29,63+1,102 341,22+31,53%  2,19+0,212 3,96+0,33%>  1,77+0,15%°  57,00+16,36°
Mart 10 30,26+1,132 338,90+32,24%0  2,37+0,182 4,52+0,362 2,154+0,182 90,78+17,81¢
Nisan 10 31,83+3,032 352,43+29.46*0  2,31+0,292 4,20+0,442 1,89+0,16*°  58,00+£12,29¢
Mayis 10 32,14+0,942 444,524+44.84*  2,33+0,482 4,20+0,922 1,87+0,44%>  165,54+15,05°
Haziran | 10 28,81+1,08% 276,85+36,06" 1,73+0,15%>  3,41+0,32° 1,68+0,19° 59,00+7,38¢
Temmuz | 10 30,39+1,59° 346,22+61,84%0  2,40+0,18? 4,31+0,232 1,910,112 55,00+13,54¢
Agustos | 10 31,94+1,70° 374,65+59,63%0  1,86+£0,47%°  3,49+0,87° 1,63+0,41° 71,00427,26%¢
Eyliil 10 28,78+0,90? 280,08+20,85°  2,11+0,242 4,07£0,50*°  1,9640,292 138,00+£97,05°¢
Ekim 10 28,30+1,932 225,29+47,21°¢ 1,51+0,35° 3,44+0,70° 1,93+0,372 87,41+18,41¢
Kasim 10 29,14+1,79° 244,02+38,00°¢  1,82+0,25%°  3,45+0,49° 1,63+0,26° 62,00+7,89¢
Aralik 10 26,60+1,55° 221,97429,71¢  2,02+£0,22%°  3,40+0,37° 1,3840,16° 76,36+13,319¢

ab,c,de

ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dénemsiz (P>0,05), farkli harfi tasiyanlar arasindaki fark ise onemli

(P<0,05) olarak bulunmustur.

Total Protein Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; total protein degerleri en
yiiksek 5,1 g/dl olarak Mart ayinda, en diisiik ise 2,6 g/dl
ile Ocak ayinda olgiildii (Cizelge 1). Istatistiki analiz
sonuglarina gore, bazi aylar arasindaki degisimler dnemli
(P<0,05), bazilar1 arasinda ise 6nemsiz (P>0,05) bulundu

(Cizelge 1).

Albumin Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; albumin degerleri en
yiiksek 2,7 g/dl olarak Temmuz ayinda, en diisiik ise 0,7
g/dl ile Ekim ayinda 6l¢iildii. Istatistiki analiz sonuglarina
gore, bazi aylar arasindaki degisimler 6nemli (P<0,05),
bazilari arasinda ise 6nemsiz (P>0,05) bulundu (Cizelge 1).
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Globulin Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; globulin degerleri en
yiiksek 2,4 g/dl olarak Mart ayinda, en disiik ise 17 g/dl ile
Aralik aymda olciildii. Istatistiki analiz sonuglarma gére,
bazi aylar arasindaki degisimler dnemli (P<0,05), bazilar1
arasinda ise dnemsiz (P>0,05) bulundu (Cizelge 1).

Fibrinojen Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; fibrinojen degerleri en
yiiksek 163,112 mg/dl olarak Ocak ayinda, en diisiik ise 40
mg/dl ile Subat ve Temmuz ayinda o6lciildii. Istatistiki
analiz sonuglarina goére, bazi aylar arasindaki degisimler
onemli (P<0,05), bazilar1 arasinda ise 6nemsiz (P>0,05)
bulundu (Cizelge 1).

Tartisma

Yapilan bu ¢aligmada total protein degerleri en yiiksek
5,1 g/dl olarak Mart ayinda, en diisiik ise 2,6 g/dl ile Ocak
ayinda dl¢iildi. Albumin degerleri ise en yiiksek 2,7 g/dl
olarak Temmuz ayinda, en disiik ise 0,7 g/dl ile Ekim
ayinda elde edildi, globulin degerleri en yiiksek 2,4 g/dl
olarak Mart ayinda, en diigiik ise 1,7 g/dl ile Aralik ayinda
bulundu. Fibrinojen degerleri en yiiksek 163,112 mg/dl
olarak Ocak ayinda, en diisiik ise 40 mg/dl ile Subat ve
Temmuz ayinda elde edildi.

Cengizler ve Sahan (2000), yapmis olduklari ¢alismada
Seyhan Baraj Golii ve Seyhan Nehri’ nde yasayan aynali
sazanlarin kan serumunda total protein miktarlarim
incelemigler, Seyhan Baraj Go6lii i¢in degerlendirildiginde
serum protein miktarlari, su sicakligimin diisiik oldugu
Ocak aymda proteinlerin en diisik seviyeye indigi
(3,21g/dL), nehirde ise, sicakligin yiiksek oldugu Agustos
ayinda maksimum seviyeye ¢iktigini tespit edilmislerdir
(4,91g/dL). iki ortam iginde protein degerlerinde su
sicaklik degisimine paralel farkliliklar kaydedilmistir.
Yapilan analizler sonucunda da ortamlar arasindaki farkin
onemli  oldugu  bulunmustur. Bu ¢alismamizda
materyalimiz olan gékkusagi alabaliklar1 kaynak suyunun
hemen gole dokiildiigii yerden alindigi i¢in su sicakliginda
12 ay boyunca ciddi degisim géstermediginden sicaklik
kiyaslanamamigtir. Ancak yaptigimiz c¢alisma sonunda
total protein degeri en yiiksek Mart ayinda 4,52 g/dl olarak
ve en diigiik Ocak ayinda 3,11 g/dl olarak dl¢iilmiistiir.

Celik ve Bilgin (2007), calismasinda mevcut
arastirmalara gore total protein (TP) baliklarda 3,49 g/dl
olarak belirtmistir. En yiksek TP degeri Sparidae
familyasia ait Pagrus auratus baliginda (7,50 g/dl), en
diisitk TP degeri ise Ictaluridae familyasindan Ictalurus
punctatus (0,10 g/dl) oldugunu belirlemistir. Ayrica 12
aylik periyotlarla ortalamas1 alindiginda 3,44 g/dl oldugu
istatistik sonuglarindan anlagilmistir. Aymi arastiricilar,
bazi balik tiirleri igin kan protein ve lipidleri ile ilgili
calisma sonuglarint karsilagtirmig, TP degeri ayni balik
tirliyle yapilan farkli arastirmalarin ¢ogunda birbirine
yakin bulunurken bazi ¢aligmalarda ise farklilik
gozlemlendigini belirtmislerdir. Baliklarda albumin degeri
ortalama 1,23 g/dl olarak hesaplanirken en yiiksek albumin
degeri Oncorhynchus mykiss tiiriinde 3,20 g/dl bulunmus,
en diigiik albumin degeri ise Ictalurus punctatus baliginda
0,10 g/dl belirlenmistir. Yaptigimiz bu kan degerleri
calismamizda aylara oranla baliklarda albumin degerinin
en yiksek 2,7 g/dl olarak Temmuz ayinda en diisiik ise
Ekim ayinda 0,7 g/dl olarak tespit edilmistir.

Altun ve Diler (1999), yaptiklar1 ¢aligmada Yersina
ruckeri ile infekte edilmis gokkusag: alabaliklarinda kan
serumunda total protein miktarlarimi  ve albumin
degerlerini incelemis, yapilan ¢alisma sonucunda infekte
grup baliklarda plazma protein, plazma albumin
degerlerinde ve MCV degerlerinde farkliliklar meydana
geldigini tespit etmislerdir. Bu calismada ise total protein,
albumin, globulin ve fibrinojen degerlerinin aylik
Olctimleri 6nemli bulunmustur.

Celik (20006), baliklarin kan parametreleri iizerine agir
metallerin etkisini incelemis, albumin (ALB), globulin
(GLB) unsurlari bir aragtirmada 15, 29, 64 ve 120 giinliik
stirelerle sirasiyla 2, 10 ve 42 ppb kadmiyuma (Cd) maruz
birakilan yaklagik olarak 130 g agirligindaki Cyprinus
carpio tiiriiniin TP, ALB ve GLB seviyelerinde bir azalma
egilimi gozlenmigtir. Ural ve ark. (2013), yaptiklar
calismada havuz, kafes ve dogal olmak iizere ili¢ farkli
ortamda yetisen gokkusagi alabaligi’nin kan parametreleri
iizerine yaptiklar1 karsilastirmada farkli  yetistirme
ortamlarinin bu parametreler iizerine etkileri aragtirmis
olup; toplam protein degerini kafeste ortalama 5,82(min.
4,2 — mak. 7,3) mg dL-1, havuzda 3,51 (min. 2,7— mak.
8,5) mg dL-1, dogal ortamda ise 3,54 (min. 2,7 — mak. 4,4)
mg dL-1 olarak bulunmus, farkli ortamlar agisindan
karsilastirma yapildiginda dogal ve kafes ortaminda
yetisen baliklarin ve kafes ile havuz ortaminda yetisen
baliklarin toplam protein degerleri istatistiksel olarak farkli
bulunmustur. Dogal ve havuz ortaminda yetisen baliklarin
toplam protein degeri arasinda ise istatistiksel herhangi bir
fark bulunmamustir. Bu ¢alismada sadece ayni ortam olan
Ag kafeslerden alinarak dl¢iime tabi tutulan numunelerde
total protein degerinin total boy ve agirlik arasinda pozitif
bir iligki bulunmus, aylik ortalama verilere gore ise
istatistiki analiz sonuglarina gore tiim Ol¢limlerin aylik
degisimleri 6nemli bulunmustur.

Albumin degeri kafeste ortalama 2,26-0,08 (1,6-2,8)
mgdL-1, havuzda 1,42-0,18 (min. 1,0 — mak. 4,7) mg dL-
1, dogal ortamda ise 1,44 (min.1,1 — mak. 1,9) mg dL-1
olarak bulunmus, farkli ortamlar agisindan karsilastirma
yapildiginda dogal ve kafes ortaminda yetigen baliklarin ve
kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin albumin
degerleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Dogal ve
havuz ortaminda yetisen baliklarin albumin degeri arasinda
ise istatistiksel herhangi bir fark bulunmamistir. Bu
calismada sadece ayni ortam olan Ag kafeslerden alinarak
6l¢iime tabi tutulan numunelerde albumin degerinin total
boy ve agirlik arasinda pozitif bir iligki bulunmus, aylik
ortalama verilere gore ise istatistiki analiz sonuglarina gore
tiim Sl¢timlerin aylik degisimleri 6nemli bulundu. Globulin
degeri kafeste ortalama 3,55 (min. 2,6 — mak. 4,8) mgdL-
1, havuzda 2,05 (min. 1,5 — mak. 3,8) mgdL-1, dogal
ortamda ise 2,05 (min. 1,4 — mak. 2,7) mgdL-1 olarak
bulunmus, farkli ortamlar agisindan karsilagtirma
yapildiginda dogal ve kafes ortaminda yetisen baliklarin ve
kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin albumin
degerleri istatistiksel olarak farkli bulundu. Dogal ve havuz
ortaminda yetigen baliklarin albumin degeri arasinda ise
istatistiksel ~ herhangi  bir  fark  bulunmadigini
belirtmislerdir. Bu calismada sadece ayni ortam olan A§
kafeslerden alinarak oOlgiime tabi tutulan numunelerde
globulin degerinin total boy ve agirlik arasinda pozitif bir
iliski bulunmus, aylik ortalama verilere gore ise istatistiki
analiz sonuglarina gore tiim Slgiimlerin aylik degisimleri
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onemli bulundu. Ayrica dlgiilen fibrinojen degerinin de
total boy ve agirlik arasinda pozitif bir iliskisi bulunmus,
aylik ortalama verilere gore ise istatistiki analiz
sonuglarina gore tim olgiimlerin aylik degisimleri 6nemli
bulunmustur.

Sonu¢ olarak; serum protein miktar1 baliklarin
beslenme niceligi ve niteligi ile ilgili bir parametre olup, bu
caligmada kullanilan baliklar kafes ortaminda nitelik ve
nicelik bakimindan farklilik géstermeyen yapay yemlerle
beslendiginden mevsimsel olarak c¢ok bariz farkliliklar
gozlenmemistir. Ayrica mevsimsel farklilasmada su
sicakligi  6nemli olabilmektedir. Ciinkii baliklarin
beslenmesinde su sicakligi Snemli bir faktoérdiir. Bu
calismada baliklarin elde edildigi kafesler daha ¢ok dogal
bir kaynak suyu olan ¢ir¢ir suyunun etkisi altindadir. Bu
nedenle mevsimsel su sicakligi degisimleri ¢ok diigiik
diizeylerde  olmakta, dolayisiyla serum  protein
degerlerinde de mevsimlere bagli bariz bir fark
olugsmamaktadir. Stres ve strese karsi baliklarda olusan
fizyolojik degisimler sonucunda da kan protein
degerlerinde farkliliklar goriilebilmektedir. Baliklarin
hareket alaninin bir kafesle sinirlanmis olmasi, yemleme
ve yakalama esnasinda olusabilecek stres serum protein
diizeylerini etkileyebilmektedir.

Bu ¢aligmadaki kan parametreleri ile baliklarin fiziksel
durumlarimin  belirlenmesi, stres ve hastaliklarin
kontroliinde indikatér olarak kullanilmasina katki
getirmesi beklenmektedir.
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