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The aim of this study was to investigate the effects of solid and liquid vermicompost on yield and
nutrient uptake of tomato plant. The study was carried out with three replications according to the
experimental pattern of randomized plots in the plastic pots with the capacity of 3 kg under the
greenhouse conditions of Plant and Animal Production Department of Cumhuriyet University. In the
study, chemical fertilization was applied for comparison with solid and liquid vermicompost.
Vermicompost doses were applied as 0%, 10%, 20%, 30% and 40%. In the study, tomato yield and
nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn), copper (Cu)
concentrations were determined. The results have shown that 10% solid vermicompost increased dry
matter production of tomato plant with 8,92 g potL. This application was followed with 7,04 g pot!
dry matter production in 20% solid vermicompost application. The highest increase in P (0,27% P)
and K (9,01%) concentration of tomato plant was determined in 40% solid vermicompost. However,
the highest N concentration was determined with chemical fertilization (4,06%). Generally, it was
determined that the solid vermicompost higher effect on the yield and nutrient uptake of tomato plant
than liquid vermicompost.
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Kati1 ve S1ivi Vermikompost Uygulamalarinin Domates Bitkisinin Verimine ve
Besin Elementleri Almina Etkileri
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Bu ¢alisgmanin amaci kati ve s1vi vermikompost uygulamasimin domates bitkisinin verimi ve besin
elementlerine olan etkilerini belirlemektir. Arastirma 3 kg kapasiteli plastik saksilarda tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak Cumhuriyet Universitesi Bitkisel ve Hayvansal
Uretim Boliimii seralarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kat1 ve sivi vermikompost ile karsilastirma
amactyla kimyasal giibreleme (K.G.) uygulamalar1 yapilmistir. Vermikompost dozlart %0, %10,
%20, %30 ve %40 olarak uygulanmustir. Arastirmada domates bitkisinin verimi ile azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) konsantrasyonlari
belirlenmistir. Aragtirmada domates bitkisinin kuru madde {iretimini en fazla 8,92 g/saksi ile %10
kat1 vermikompost uygulamasinin arttirdigi belirlenmistir. Bu uygulamay ise 7,04 g/saks1 kuru
madde tiretimi ile %20 kat1 vermikompost uygulamasi takip etmistir. Domates bitkisinin P (%0,27
P) ve K (%9,01 K) konsantrasyonunu en fazla arttiran uygulama %40 kati vermikompost olarak
belirlenmisken, N konsantrasyonunu ise %4,06 N ile kimyasal giibre uygulamasi en fazla arttiran
uygulama olmustur. Arastirmada genel olarak, kati1 vermikompost uygulamasinin sivi vermikompost
uygulamasina gore domates bitkisinin verimi ve besin elementleri alimina daha fazla etkide
bulundugu belirlenmistir.
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Giris

Tarimsal etkinliklerin = siirdiiriilebilirligi  igin tiim
bilesenlerinin ayrintili bigimde kalitesinin korunmasi hatta
arttirilmasi gerekmektedir. Toprak tarimsal iiretimin temel
bileseni oldugundan fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin 6zel bakim ydnetimleriyle en uygun diizeyde
tutulmast gida  giivenliginin  saglanmasimna  katki
saglayacaktir (Biiylik ve ark., 2017). Giiniimiizde artan bir
ilgi goren organik tarim Demir ve ark. (2010)’a gore
doganin dengesini bozmadan, uygun ekolojilerde sentetik
kimyasal girdi kullanmadan, kiiltiirel dnlemler, biyolojik
miicadele ve organik kaynakl girdiler kullanilarak yapilan
tarim seklidir. Bununla birlikte toprak verimliligi,
blinyesinde bulunan canlilarla yakindan iliskilidir.
Solucanlar da toprakta bulunan canli tiirlerinden biridir.
Bunlardan o6zellikle kirmizi Kaliforniya solucanlari,
kompost (vermikompost) iiretiminde kullanilmaktadir.
Ozer ve Elibiiyiik, (2006) bir dekar alanda yaklasik
115.000 solucan bulundugunu ve 1,2 ton’dan daha fazla
topragi yeniden isleyebildigini belirtmistir.

Olumsuz cevresel etkiler, artan {irlinlere yonelik artan
tilketici talebi ve yiiksek kimyasal girdilere sahip tarim
sistemlerinin kabul edilemezligi hakkinda kamu bilincinin
arttirilmasi, organik iirlin {iretimi veya entegre ydnetim
sistemlerine daha fazla 6nem vermeyi gerektirmektedir
(Guarda ve ark., 2004). Diinyanin niifusu her gecen giin
artmakta ve inorganik giibreler bu niifus artisin1 desteklemek
icin onemli bir rol oynamaktadir (Joshi ve ark., 2015).
Geleneksel uygulamada, yiiksek degerli bitkiler iceren
gelistirilmis tirlin yetistirme sistemleri, besin maddelerinin
hizli bir sekilde yarayish hale gelmesinden dolay: kimyasal
giibre kullanimina dayanmaktadir (Murmu ve ark., 2013).
Vermikompost, solucanlarin ve mikroorganizmalarin
etkilesimi ile organik maddelerin biyodegradasyon ve
stabilizasyonudur (Singh ve ark., 2008) ve solucanlarmn
kullamlmasini icermektedir (Hernandez ve ark., 2014).
Vermikompost mikroorganizmalar ve solucanlar arasindaki
etkilesim yoluyla organik maddenin bozulmasiyla iiretilen
dogal eko giibrenin bir ¢esididir (Hu ve ark., 2004).
Vermikompostlar veya solucanla islenmis organik atiklar,
yiiksek gozeneklilik, havalandirma, drenaj ve su tutma
kapasitesi ile ince boliinmiis turba benzeri malzemelerdir
(Edwards ve Burrows, 1988). Vermikompost, nitratlar,
fosfatlar ve degistirilebilir kalsiyum ve ¢dziiniir potasyum gibi
bitki tarafindan temin edilebilen birgok besleyici igerir
(Orozco ve ark., 1996). Vermikompostlarin 6nemli bir sekilde
bitkilerin bilyiimesini ve {iretkenligini etkiledigine dair
toplanmig  bilimsel kamitlar vardir (Edwards, 1998).
Vermikompost ¢imlenmeyi arttirir, besin tutma, su tutma
kapasitesi ve havalandirma ile toprak dokusunu ve yapisin
gelistirir; bitki gelisimi ve {irlin verimini arttirir (Shrivastava ve
Singh, 2013). Vermikompostlar ayrica geleneksel kompostlarimn
ozelliklerine sahiptir (Bachman ve Metzger, 2008).

Domates, diinya ¢apinda en popiiler ve yaygin olarak
yetistirilen sebzelerden biridir (Olivares ve ark., 2015).
Domates (Solanum lycopersicum L.), Solanaceae
familyasina aittir ve sebzeler arasinda en yiiksek ticari
tilketime sahiptir. B-karoten, likopen, flavonoidler ve
askorbik asit gibi 6nemli besin dgeleri yoniinden zengin bir
kaynaktir ve bu onu etkili bir antioksidatif ve
antikanserojen besin maddesi haline getirir. 100 gramlik
domates 0,55 mg B6 vitamini, 1700 IU A vitamini, 0,10

mg Vitamin Bl ve 21 mg C vitamini igerir (Sevgican,
1981). Bu bilgilerden yola ¢ikilarak aragtirmada organik
bir kaynak olan vermikompostun domates bitkisinin verimi
ile besin elementleri almma etkilerini belirlemek
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek
Yiiksek Okulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii
seralarinda gerceklestirilmistir. Aragtirmada her saksiya 2
mm’lik elekten gegirilmis hava kuru 3 kg toprak
konulmustur. Arastirmada Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Boliimii  arastirma  deneme alanindan 0-20 cm
derinliginden alinan topraklar kullanilmis ve bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir. Arastirmada
kullanilan toprak siltli-Killi-tin, hafif alkalin (pH 7,25),
fazla kiregli (%16,2), tuzsuz (%0,030), yarayish fosfor
konsantrasyonu disiik, (3,87 kg P.Os/da), potasyum
konsantrasyonu yeterlidir (92,8 kg K,O/da).

Tablo 1 Deneme topragmin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Table 1 Some physical and chemical properties of
experimental soil

Ozellikler Degerler
Derinlik(cm) 0-30
Biinye SiCL
pH (1:1 H,0) 7,25
Tuz (%) 0,030
CaCOs (%) 16,2
Organik Madde (%) 1,1
P.0Os (kg/da) 3,87
K20 (kg/da) 92,8
Zn (mg/kg) 0,47
Fe (mg/kg) 3,84
Mn (mg/kg) 1,49
Cu (mg/kg) 0,41

Metot

Arastirmada ekim Oncesi temel giibreleme olarak her
saksiya 200 mg/kg N (CaNO3.4H,0 formunda), 100 mg/kg
P ve 125 mg/kg K (KH.PO4 formunda), 2,5 mg/kg Zn
(ZnS04.7H,O formunda) ve 2,5 mg/kg Fe (Fe-EDTA
formunda) uygulanmistir. Arastirmada katt ve sivi
vermikompost dozlar1 %0, %10, %20, %30, %40 olarak
uygulanmis ve karsilastirma amactyla kimyasal giibreleme
uygulamasi da yapilmistir. Arastirmada domates gesidi
olarak H2274 kullanilmis ve serada hazirlanan torf ve perlit
karisiminda (1:1 V/V) ekimi yapilmis, diizenli olarak
sulanarak fide haline getirildikten sonra saksilara
aktarilmstir.

Vermikompost Uretimi

Kati vermikompost iiretimi: Solucan giibresi olan
vermikompost tiretimi, beton zeminli, Im x 2m x 40 cm
yiiksekliginde hazirlanan havuzda gergeklestirilmistir.
Solucanlarin beslenmeleri i¢cin daha 6nce fermente edilerek
hazirlanan %70 nem diizeyinde biiyiikbas hayvan digkist
ve mutfak atiklarindan olusan karisim havuz tabanina 15-
20 cm yiiksekliginde serilmis ve nem diizeyini korumasi
amaciyla giin i¢erisinde en az bir kez yagmurlama seklinde
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sulanmistir (Edwards, 2004). Solucanlarin yasam alanm
uygun hale getirildikten sonra yaklagik 2500 adet Eisenia
fetida tiiri toprak solucami bu yataklarin {izerine
birakilmigtir. Amonyak ve tuz problemi olmamasi i¢in ise
karisima katilan biiyiikbag hayvan giibresinin fermente
edilmis olmasma dikkat edilmis ve giinlilk olarak hafif
sulamalarla nemlendirilmistir. Solucanlarin 6zellikle giin
1s1gindan kagmalart sebebiyle bulunduklart yataklarin en
altinda yasayip, besinlerini tiiketerek iist kisimlara gog
ettikleri, bu nedenle periyodik olarak taze besin eklenerek,
solucanlarin aghik ve 15tk stresine girmelerinin
engellenmesi gerektigi bildirilmistir (Sinhal, 2010). Buna
bagli olarak her 7-10 giinde bir 5 cm kalinliginda taze besin
eklenmistir. Yaklasik 5 aylik bir siire sonunda 40 cm
civarina ulasan vermikompost yigin1 iizerine, solucanlarin
geemesi i¢in taze besin eklenmistir. Birkag¢ giin sonra yeni
eklenen besin maddesi, icindeki solucanlarla birlikte yatak
ylizeyinden alinmis ve yeni hazirlanan havuza
yerlestirilmistir. Solucanlarin biyodegradasyonla
kompostlagsmis olan digkis1 havuzdan alinarak agik havada
5 cm kalmhiginda serilmek suretiyle nem diizeyi
%70’lerden %30 civarma diisliriilmiistiir (Edwards, 2004).
Elde edilen vermikompost, 3 mm’lik elekten gecirilerek
calismalara ve ekstraksiyona hazir hale getirilmistir.

St vermikompost tiretimi: Kat1 solucan giibresi 1/10
oraninda distile su igerisinde ¢oziildiikten sonra mevcut
mikroorganizmalarin ¢ogalmalarini saglamak amaciyla
200 ml melas ilave edilmigtir. Hazirlanan diizenekte bir
taraftan karigtirma islemi gergeklestirilirken diger taraftan
ortama oksijen verilmistir. Giin i¢erisinde toplam 12 saat
olmak iizere ii¢ hafta boyunca yapilan ekstraksiyon iglemi
sonunda karigim filtre edilerek ventil kapakli plastik
siselere aktarilmig ve sivi vermikompost elde edilmistir.

Bitki Analizleri

Domates bitkisinden g¢iceklenme baglangicinda siirgiin
ucundan itibaren 3. ya da 4. yapraklar alinmis ve musluk
suyu ile yikandiktan sonra sirastyla bir kez saf su, 0,1 N
HCI ¢ozeltisi, iki kez saf su ile yikanip, kaba filtre kagidi
iizerinde fazla sular1 alinmistir. Daha sonra kese kdgidina
ayrt ayrt konulan bitki kisimlart hava sirkiilasyonlu
kurutma dolabinda 65°C’de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kuruyan bitki 6rneklerinin kuru agirliklar
belirlendikten sonra bitki 6giitme degirmeninde 6giitiilmiis
ve 0,2 g tartilarak mikrodalga cihazinda yas yakma
metoduna gore H,O»-HNO3 asit karisiminda yakilip saf su
ile son hacmi 20 ml’ye tamamlanip mavi bant filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Daha sonra bu orneklerde P
kolorimetrik olarak spektrofotometrede 882 nm’de
(Murphy ve Riley, 1962), K, Ca, Mg, Zn, Mn, Fe ve Cu
AAS (Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre) cihazi
(Shimadzu AA-7000) ile belirlenmistir (Kacar ve Inal,
2008). N analizi ise Kjeldahl destilasyon yontemine gore
(Bremner, 1965) yapilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilan
caligmanin verileri ayr1 ayrt ANOVA testi ile varyans
analizine tabi tutulmustur. Aragtirma bulgular1 ve 6l¢iilen
biitlin  degiskenlerin istatistiki analizleri SPSS 23.0
Windows paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Ortalamalar arasindaki en kiigiik farkliliklar Tukey testi ile
P<0,05 olacak sekilde belirlenmistir. Korelasyon iglemi ile
uygulamalar arasindaki iliski ayrica belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Arastirmada farkli dozlarda kat1 ve sivi vermikompost

uygulamalarinin domates bitkisinin kuru madde iiretimine
etkileri belirlenmis ve Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1 Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin
domates bitkisinin yesil aksam kuru madde iiretimine
etkileri (g/saks1)

Figure 1 The effects of different vermicompost doses on
the shoot dry matter of tomato plants (g pot™)

Arastirma bulgulart domates bitkisinin yesil aksam
kuru madde tiretimi bakimindan degerlendirildiginde, en
yiiksek kuru madde iretiminin 8,92 g/saksi ile kati
vermikompost uygulamasinin %10 dozunda belirlenmistir
(Sekil 1). Stvi vermikompost uygulamasinda da en yiiksek
kuru madde iiretimi 6,70 g/saksi ile yine %10 dozunda
belirlenmistir. Arastirmada en diisiik kuru madde tiretimi
ise katt ve sivi vermikompost uygulamasinin kontrol
grubunda sirasiyla 2,17 g/sakst ve 1,84 g/saksi olarak
belirlenmistir. Arastirmada hem katt hem de sivi
vermikompost uygulamasinda kontrole oranla biitiin
uygulamalarin domates bitkisinin kuru madde iretimini
arttirdigr belirlenmistir. Bununla birlikte, her iki kompost
uygulamasinda da %10 dozundan sonra kuru madde
iretiminde azalmalar meydana gelmistir. Citak ve ark.
(2011) ag¢ik tarla  kosullarinda  farkli  dozlarda
vermikompost ve ahir giibresi dozlarinin 1spanak (Spinacia
oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve beslenmesi ile
toprak verimliligine etkilerini aragtirmiglar ve uygulamalarin
kontrole oranla bitki gelisimi, verim, mineral madde
kapsami ve toprak verimliligi parametrelerine 6nemli etkide
bulundugunu bildirmislerdir. Kii¢iikyumuk ve ark. (2014),
vermikompost ve mikorizanin biber bitkisinin gelisimi ile
mineral beslenmesi iizerine yapmis olduklar ¢alismada
mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin biber bitkisi
yas, kuru agirligi ve besin elementi icerikleri iizerine
olumlu etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Maltas ve ark.
(2017), yapmus olduklart ¢aligmada artan dozlarda
vermikompost uygulamasinin  Kirmizi  bas lahana
(Brassica oleracea var. capitata f. rubra) bitkisinin kalite
Ozellikleri, mineral beslenme durumu ve dekara verim
degerlerini pozitif yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
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Tablo 2 Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin domates bitkisinin N, P ve K konsantrasyonlarina etkileri (%)
Table 2 The effects of different vermicompost doses on N, P and K concentrations of tomato plants (%)

Vermikompost Uygulamalari N P K
%0 3,29 +0,08%¢ 0,11 +0,02f 5,73 +0,06%
%10 3,78 +0,06*°¢ 0,23  +0,00° 7,57 +1,95%¢
%20 3,81 +0,31%¢ 0,21 +0,01% 8,66 +0,34%

Kat1 Vermikompost %30 3,60 +0,08%¢ 0,22 +0,002° 8,00 +0,18%¢
%40 3,95 +0,10% 0,27 +0,00? 9,01 +0,712
K.G. 4,06 +0,792 0,13 +0,00¢f 6,69 0,44
Ortalama 3,74A 0,20A 7,61A
%0 3,45 +0,]13bd 0,10 0,009 429 +1,96%
%10 2,85 +0,06° 0,15 +0,03¢% 3,29 +0,20f
%20 3,77 +0,00%¢ 0,13 +0,00%9 6,14 +0,08%¢

Stvi Vermikompost %30 2,89 +0,16% 0,10 +0,02% 7,58 +0,312d
%40 3,50 +0,01%¢ 0,18 +0,03% 8,73 +1,67%
K.G. 3,38 +0,33°® 0,11 0,00 4,30 =+047¢
Ortalama 3,30B 0,13B 5,72B

P<0,05

Tablo 3 Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarimin domates bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlarina etkileri (mg/kg)
Table 3 The effects of different vermicompost doses on Fe, Zn, Mn and Cu concentrations of tomato plants (mg kg*)

Vermikompost Uygulamalari Fe Zn Mn Cu
%0 157,9 =£12,16d 78,6 +2,41%¢ 85,7 0,64 27,7 0,71
%10 196,2 +47,38% 83,7 £2,17%¢ 58,3 +1,13¢% 26,9 0,57
%20 133,8 +4,53% 76,1 +7,76"¢ 475 +0,00° 28,4 +0,35"
Kat1 Vermikompost %30 137,0 £0,21¢% 92,3 +5,08% 42,6 £3,04% 29,3 +0,21°
%40 1425 +24,75% 86,4 +7,89%¢ 41,8 =+0,28 32,8 +0,49°
K.G. 176,8 =£10,82%¢ 939 =£11,61° 31,7 +3,399 275 +1,91%
Ortalama 157,3A 85,1A 51,2B 28,7A
%0 103,4 +2.40°f 496 +20,53¢ 102,2 +3,892 26,2 +0,07°
%10 186,4 £11,24%® 65,7 +0,39% 86,0 1,20 26,8 0,07
%20 98,2 =+12,73f 19,3 5,199 71,9 +19,23% 28,5 +3,68%
S1vi Vermikompost %30 104,8 +4,74¢f 39,5 +1,94f 95,6 +2,05% 27,6 +0,920¢
%40 106,1 +4,03¢ 73,7 +1,15¢ 98,9 +14,99% 29,1 +0,35%
K.G. 1575 £3,39%¢ 915 =+7,71® 334 4,417 32,4 +£1,77°
Ortalama 126,0B 56,5B 81,3A 28,4A

P<0,05

N konsantrasyonu yoniinden arastirma bulgulari
incelendiginde, en yiiksek N konsantrasyonu kimyasal
giibbre uygulamasinda %4,06 N ile belirlenmisken, bu
uygulamay1 ise %3,95 N ile %40 katt vermikompost
uygulamasi takip etmistir (Tablo 2). Sivi vermikompost
uygulamasinda ise en yiliksek N konsantrasyonu %3,77 ile
%20 s1vi vermikompost uygulamasinda tespit edilmistir.
Domates  bitkisi P konsantrasyonu  yoniinden
incelendiginde hem kati hem de sivi vermikompost
uygulamalarinda genel olarak biitiin uygulamalarin
kontrole oranla domates bitkisinin P konsantrasyonunu
arttirdigr belirlenmistir. Bununla birlikte en yliksek P
konsantrasyonu %0,27 P ile %40 kati vermikompost
uygulamasinda  saptanmigtir.  Sivi vermikompost
uygulamasinda ise en yliksek P konsantrasyonu yine %40
vermikompost uygulamasinda belirlenmistir (%0,18 P). K
konsantrasyonu yoniinden veriler incelendiginde P
konsantrasyonunda oldugu gibi yine %40 kati
vermikompost uygulamasinda %9,01 K ile en yiiksek K
konsantrasyonu  belirlenmistir.  Sivi  vermikompost
uygulamasinda da benzer sonug elde edilmis ve en yiiksek
K konsantrasyonu %38,73 K ile %40 sivi vermikompost
uygulamasinda  belirlenmistir.  Genel  ortalamalar

bakimindan Tablo 2 degerlendirildiginde, domates bitkisinin
N, P ve K konsantrasyonlarma kati vermikompost
uygulamasinin sivi vermikompost uygulamasina gore daha
fazla etkide bulundugu ve sirasiyla %3,74 N, %0,20 P ve
%7,61 K konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir.
Agcikbag ve Bellitirk (2016), vermikompostun Trakya
[lkeren/5SBB as1 kombinasyonundaki asma fidanlarinin bitki
besin elementi igeriklerine etkisi tizerine yapmis olduklar1
caligmada artan vermikompost dozlarinin bitkinin toplam N,
P ve K igeriklerini arttirdigini bildirmistir. Bununla birlikte
Guo ve ark. (2015), musir bitkisinde yapmis olduklari
calismada  vermikompost  uygulamalar ile N
konsantrasyonunun azalirken, P ve K konsantrasyonlarinin
arttigini bildirmislerdir.

Kat1 ve stvi vermikompost uygulamalarinin domates
bitkisinin  mikroelement konsantrasyonlarina etkileri
belirlenmis ve Tablo 3’de verilmistir. Domates bitkisinin
en yiiksek Fe konsantrasyonu hem kati vermikompost
uygulamasinda (196,2 mg/kg Fe) hem de sivi
vermikompost uygulamasinda (186,4 mg/kg Fe) %10

vermikompost  uygulamasinda  belirlenmistir.  Bu
uygulamalar1 hem kati hem de sivi vermikompost
uygulamasinda kimyasal giibreleme takip etmistir
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(swrastyla 176,8 mg/kg Fe ve 157,5 mg/kg Fe). Coskan ve
Senyigit (2018), sera kosullarinda marul bitkisine farkli
vermikompost dozlar1 (0 g, 25 g, 50 g) ve farkli sulama
diizeyi (%0, %25, %75, %100) uyguladiklar: aragtirmada,
bitki bagina 25 g vermikompost uygulamasinin istatistiki
olarak 6nemli olmamak {iizere demir icerigini artirdigini
(66 mg/bitki), ancak 50 g dozun demir icerigini dnemli
derecede (P<0,05) azalttigini belirtmislerdir (50 mg/bitki).
Vermikompost giibresinin kivircik bitkisinin gelismesi
iizerine etkisinin belirlenmesi ve diger bazi organik
kaynakli giibrelerle karsilastirilmast amaciyla yapilan bir
calismada, vermikompost uygulamasinin  kivircik
bitkisinin Fe iceriginde olumsuz ydnde etki yaparak
azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir (Hinish, 2014).
Aragtirmada en yiiksek Zn konsantrasyonu hem kat1 hem
de s1vi vermikompost uygulamasinda sirasiyla 93,9 mg/kg
Zn ve 915 mg/kg Zn ile kimyasal giibreleme
uygulamasinda  belirlenmistir. Kati  vermikompost
uygulamalari arasinda en yiiksek Zn konsantrasyonu 92,3
mg/kg Zn ile %30 uygulamasinda elde edilirken sivi
vermikompost uygulamasinda ise 73,7mg/kg Zn ile %40
uygulamasinda tespit edilmistir. Bu sonuglarin aksine
Coskan ve Senyigit (2018), ortalama degerler itibariyle
denemede kullanilan en yiiksek vermikompost dozu olan
50 g/bitki dozunun marul bitkisinin Zn igerigini azalttigin
bildirmiglerdir. Arastirmada domates bitkisinin Mn
konsantrasyonu en  yiksek sivi  vermikompost
uygulamasimin kontrol grubunda 102,2 mg/kg Mn ile

belirlenmistir. Arastirmada hem kat1 vermikompost hemde
stvi vermikompost uygulamasinda Mn konsantrasyonu
biitiin uygulamalarda kontrole gore azalma gostermistir.
Aragtirmamizin  sonuglarina benzer sekilde Eryiiksel
(2016), farkli oranlarda vermikompost uygulamasinin bazi
sebzelerin besin elementi igerikleri iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada, farkli oranlarda
vermikompost uygulamasinin  Mn ile vermikompost
iligkisinin  sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu
bitkilerinde ters orantili oldugunu, vermikompost orani
arttikca Mn konsantrasyonunun azaldigim bildirmigtir. Cu
konsantrasyonu yoniinden incelendiginde ise en yiiksek Cu
konsantrasyonu 32,8 mg/kg Cu ile %40 kati vermikompost
dozunda belirlenmisken, sivi vermikompost uygulamasinda
ise 32,4 mg/kg Cu ile istatistiki olarak ayni gruba giren sivi
vermikompost uygulamasinin  kimyasal giibreleme
uygulamasinda tespit edilmistir. Azarmi ve ark. (2008),
farkli vermikompost dozlarinin domates Dbitkisinin
biliylimesi, verimi ve beslenme durumu iizerine yapmis
olduklar1 ¢alismada vermikompost dozlarinin Zn ve Cu
konsantrasyonlarini arttirdigini belirtmislerdir.
Mikroelement  konsantrasyonlart genel ortalamalar
bakimindan incelendiginde Fe ve Zn kosnantrasyonlarina
sirastyla 157,3 mg/kg Fe ve 85,1 mg/kg Zn ile kat
vermikompost uygulamasinin, Mn konsantrasyonuna 81,3
mg/kg Mn ile s1ivi vermikompost uygulamasinin daha fazla
etkide bulundugu, Cu konsantrasyonunda ise aralarinda
istatistiki olarak fark bulunmadig tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 4 Arastirmada test edilen parametrelere ait korelasyon tablosu
Table 4Correlation stable for the parameters tested in the experiment

Parametreler KM N p K Fe Zn Mn Cu
Kuru Madde 1 0,097 0,318 0,106 0,470** 0,138 -0,339* -0,095
N 1 0,471** 0,464** 0,088 0,316 -0,579** 0,198
P 1 0,661** 0,235 0,451** -0,450** 0,340*
K 1 -0,182 0,208 -0,237 0,241
Fe 1 0,609** -0,428** -0,046
Zn 1 -0,614** 0,307
Mn 1 -0,491**
Cu 1

*P<0,05, **P<0,01, KM: Kuru Madde

Korelasyon tablosu incelendiginde, yesil aksam kuru
madde ile Fe arasinda pozitif (P<0,01), Mn ile negatif
(P<0,05) iligki belirlenmistir. N ile P ve K arasinda pozitif
(P<0,01) iligki belirlenmigken, N ile Mn arasinda negatif
(P<0,01) iligki tespit edilmistir. P ile K ve Zn arasinda
pozitif (P<0,01) iliski belirlenmisken, P ile Mn arasinda
negatif iligski belirlenmistir (P<0,01). Fe ile Zn arasinda
pozitif (P<0,01), Fe ile Mn arasinda ise negatif iligki
belirlenmistir (P<0,01). Ayrica Zn ile Mn arasinda ve Mn
ile Cu arasinda ise negatif iliski belirlenmistir (P<0,01).

Sonuglar ve Oneriler

Farkli dozlarda kati ve sivi  vermikompost
uygulamalarinin (%0, %10, %20, %30, %40) ve kimyasal
glibrelemenin  domates bitkisinin verimi ile besin
elementleri alimina olan etkilerinin belirlenmesine yonelik
yapilan bu arastirmada, kati ve sivi vermikompost
uygulamalarinin  domates Dbitkisinin  verimini  biitiin
dozlarda kontrole oranla arttirdigi, ancak bu artigin her iki
uygulamada da %10 dozundan sonra azaldig

belirlenmistir. Domates bitkisinin kuru madde {iretimi, N,
P ve K konsantrasyonlarina genel olarak kati
vermikompost uygulamasinin daha fazla etkide bulundugu
belirlenmistir. Mikroelement konsantrasyonlarinda ise kati
vermikompost uygulamas1 Fe ve Zn, sivi vermikompost
uygulamasi ise Mn konsantrasyonlarina daha fazla etkide
bulunurken, her iki uygulama da istatistiki olarak Cu

konsantrasyonuna etkide bulunmamustir. Kimyasal
giibreleme ile vermikompost uygulamalari
karsilastirlldiginda,  genel  olarak  vermikompost

uygulamasinin daha etkili oldugu, kimyasal giibrelemenin
ise bitkinin N konsantrasyonuna daha fazla etkide
bulundugu, Cu konsantrasyonunda ise istatistiki olarak
aralarinda fark bulunmadig: tespit edilmistir. Arastirma
sonuglar1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde, domates
bitkisinin biiylime ve gelisimi T{izerine vermikompost
uygulamasinin daha fazla etkide bulundugu, ancak
vermikompost uygulamasinin %10 dozundan sonraki
dozlarda etkili olmadigi, bununla birlikte kimyasal
giibrelemeye alternatif olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir.
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