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Opiliones are affected by environmental conditions. Opiliones are found in almost every habitat.
Species diversity and number of individuals are increasing especially in places with moist and
frequent vegetation. Opiliones are important and useful components of many ecosystems. In
addition, when we examined from an ecological perspective, both strong predators and strong
indicator species. Antalya is a moist province, therefore, it is expected that there will be a large
variety of opiliones. In this study, it is aimed to investigate the relationships between opiliones
species and height, district, soil type and vegetation in Antalya. The similarities between the
categories of variables were interpreted on graphs.
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Otbigenler ¢evre sartlarindan etkilenmektedir. Otbigenler hemen hemen her habitatta bulunurlar. Tiir
cesitliligi ve birey sayisi dzellikle nemli ve sik bitki ortiisiine sahip yerlerde artmaktadir. Otbicenler
bir¢ok ekosistemin onemli ve faydali bilesenleridir. Ayrica ekolojik acidan incelendiginde hem
giiclii predatérler hem de giiclii indikatdr tiirlerdir. Antalya nemli bir il oldugundan otbicen
¢esitliliginin fazla olmasi beklenmektedir. Bu ¢alismada Antalya’da otbigen tiirleri ile yiikseklik,
ilge, toprak tiirli ve bitki ortiisii gibi degiskenler arasindaki iligkilerin uyum analizi ile incelenmesi
amaclanmistir. Degiskenlerin kategorileri arasinda var olan benzerlikler grafikler {izerinde
gosterilerek yorumlanmigtir.
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Giris

Diger tiim canlilarda oldugu gibi otbigenleri
siniflandirmada bazi temel ¢evre faktorleri dikkate alinir.
Bu faktorlerin habitat tipi, nem, 151k, bitki ortiisii ve toprak
tipi oldugu disiiniilmektedir. Otbicenler habitat kalitesini
belirlemede indikator rol oynarlar (Corak ve ark., 2014) ve
tiir gesitliligi habitat kalitesinden kuvvetle etkilenmektedir
(Bragagnolo ve ark., 2007). Tarim alani ve Kentsel
smirlarin geniglemesi gibi insan faaliyetleri de otbigenlerin
biyolojik ¢esitliligini etkileyen ana faktorlerdir.

Tirkiye de otbigenler ile yapilan caligmalar agirlikli
olarak faunistik olmustur (Gruber, 1968; 1969b; 1976;
1979; Corak, 2004; 2018 Kurt, 2004; 2014; Bayram ve
Corak, 2007; Yigit ve ark., 2007; Corak ve Bayram, 2007;
Kurt ve ark., 2008; 2013; 2015; Bayram ve ark., 2010; Kurt
ve Erman, 2011; 2015; Snegovaya ve Marusik, 2012; Kurt
ve Yagmur, 2017; Corak ve ark., 2008; 2014; 2017). Ancak
son zamanlarda yapilan ekolojik ¢alismalarda otbigenlerin
yayilisina etki eden faktorler lizerinde de durulmaktadir.
Mitov ve ark. (2015) yapmis olduklar1 c¢aligmada
otbigenlerin ekolojik profilini karma model yaklagimi ile
modellemisler ve ¢oklu uyum analizi ile de grafiksel olarak
yorumlamiglardir. Bragagnolo ve ark. (2007) Atlantik
ormanindaki bir bolgede otbigen tiirlerinin bulunduklari
habitat cesitliligi ve habitat bolgelerine gore nasil
etkilendiklerini ortaya koymuglardir. Caligmalarinda
kategorilere ayirdiklar1 habitat bolgelerinin otbigen tiirleri
iizerindeki etkisini arastirmak i¢in tek yonlii varyans
analizi kullanmislardir. Sonrasinda habitat bdlgelerinin
tirler tizerindeki etkilerini grafiksel olarak modellemek
icin uyum analizini uygulamiglardir.

Biyolojik ¢aligmalarda siklikla kullanilan uyum analizi
kategorik olarak elde edilen verilerin degiskenleri
arasindaki iliskileri grafiksel olarak ortaya koyan bir
tekniktir (Arce ve Mellenbergh 1992). Bu yontemin yaygin
olarak kullanilmasinin nedeni, verinin dagilim: hakkinda
herhangi bir varsayim sartinin olmamasidir. Dolayisiyla
elde edilen sonuglar grafikler iizerinde yogunlagmakta,
grafiklerin  incelenmesi ve yorumlanmasi sayisal
sonug¢lardan daha 6nemli bulunmaktadir

Bu calismada otbigen tiirleri ile cinsiyet, yiikseklik,
ilge, toprak tiirii ve bitki ortiisii gibi degiskenler arasindaki
iligkilerin uyum analizi ile incelenmesi amaglanmistir.
Uyum analizi ile birlikte degiskenlerin kategorileri
arasinda var olan Dbenzerlikler haritalar iizerinde
gosterilerek yorumlanacaktir.

Tablo 1 Degiskenlerin 6zellikleri
Table 1 Description of the variables

Materyal ve Metot

Ornekler yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucu Antalya’nin
Akseki, Alanya, Elmali, Finike, Kale, Kas, Kemer,
Korkuteli, Manavgat, Serik ilgelerinden toplanmustir.
Tanimlanan tiirler 2005- 2013 yillar1 arasinda yapilan arazi
caligmalarinda elde edilen tiirler ile gecmis donemde
bolgeden kaydedilen tiirlerdir (Gruber, 1968; 1969b; 1976;
1979; Corak, 2010; Snegovaya ve Marusik, 2012).
Ornekler toplanirken toplama kavanozlari ve aspiratdrler
kullanilmistir. Caligmada Antalyada yayilis gosteren
Dicranolasma scabrum (Herbst, 1798), Histricostoma
creticum (Roewer, 1927), Histricostoma dentipalpe
(Ausserer, 1867), Lacinius ephippiatus (Koch, 1835),
Leiobunum albigenum Sorensen, 1911, Leiobunum
rotundum (Latreille, 1798), Leiobunum seriatum Simon,
1878, Metaphalangium punctatus (Roewer, 1956),
Metaplatybunus filipes Roewer, 1956, Nemastoma
anatolicum (Roewer, 1962), Odiellus lendli (Soerensen,
1894), Opilio lederi Roewer, 1911, Opilio parietinus
(Degeer, 1778), Opilio saxatilis Koch, 1839, Phalangium
punctipes (Koch, 1878), Pyza anatolica (Roewer, 1959),
Pyza taurica Gruber, 1979, Trogulus gypseus Simon, 1879,
Trogulus uncinatus Gruber, 1969, Zacheus crista (Brulle,
1832), Ornekler toplanirken bélgenin  yiiksekligi,
orneklerin toplandigi ilge, toprak tipi ve bitki Ortiisii
dikkate alinmistir.

Bulgular

Bu calismada toplamda 740 otbicen drnegi (523 disi,
169 erkek ve 48 nimf) kullanilmistir. Ayrica otbicen
tirlerinin yayilisina etki eden degiskenlere ait 6zellikler
asagidaki Tablo 1’de verilmistir.

Bu calismada elde edilen verilere ait degiskenler
arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢in matematiksel grafik
tekniklerinden uyum analizi yontemi kullanilmigtir. Uyum
analizi yontemi ile degisken kategorilerinin (boyutlarinin)
grafik lizerindeki konumlarinin incelenmesi ile degiskenler
arasindaki iligkiler yorumlanabilmektedir (Caudras ve ark.
2000). Analiz sonuglar1 ve grafikler SPSS 20 programi
kullanilarak elde edilmistir. Tablo 2 de ytikseklik degiskeni
icin boyut sayist ve aciklanan inertia (degiskenlik)
degerleri verilmistir.

Degisken Siiflar
Yiikseklik 1.0-50m; Algak 2. 51-200m; Orta yiikseklik 3. 200-800m; Yiiksek 4. 800-1500m; Cok yiiksek
Ilce 1. Akseki, 2.Alanya, 3. Elmali, 4.Finile, 5.Kale, 6.Kas, 7.Kemer, 8.Korkuteli, 9.Manavgat, 10.Serik
1.Aliivyal toprak, 2. Kahverengi orman topraklar, 3. Kestane rengi topraklar, 4. Kirmiz1 Akdeniz
Toprak Tiird topraklari, 5. Kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, 6. Kiregsiz kahverengi orman topraklari, 7.
Milli park, 8. Yerlesim alani.
Bitki Ortiisii 1.Bahce, 2. Cali formu, 3. Cayirlik alan,4. Igne yaprakli orman, 5. Karisik orman, 6. Tarim alani

Tablo 2 Yiikseklik degiskeni i¢cin boyut sayisi ve agiklanan inertia degerleri
Table 2 Number of dimensions for height variable and value of explained inertia

. . . . Aciklanan Inertia
Boyut Tekil Deger Inertia Ki-Kare P Aciklanan Inertia Toplamals
1 0,744 0,554 0,436 0,436
2 0,695 0,483 939,846 0,0000 0,384 0,816
3 0,483 0,233 0,184 1
Toplam 1,27 1 1

935



Ocal | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(6): 934-939, 2019

Tablo 3 ilge degiskeni i¢in boyut sayist ve agiklanan inertia degerleri
Table 3 Number of dimension for district variable and value of explained inertia

. - . . Aciklanan Inertia
Boyut Tekil Deger Inertia Ki-Kare P Aciklanan Inertia Toplamali
1 1 1 0,209 0,209
2 1 1 0,209 0,418
3 0,866 0,75 0,157 0,574
4 0,849 0,72 0,15 0,725
5 0,704 0,496 3543,162 0,0000 0,104 0,828
6 0,612 0,374 0,078 0,906
7 0,455 0,207 0,043 0,95
8 0,421 0,177 0,037 0,987
9 0,252 0,063 0,013 1
Toplam 4,788 1 1
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analizi gosterimi
Figure 1 Correspondence analysis results for
harverstmen and height variable

Tablo 2 incelendiginde Ki kare testine karsilik gelen p
degeri, «=0,01 6nem seviyesinde P<0,01 oldugundan
anlamli bulunmustur. Dolayisiyla satir ve siitunlar arasinda
iligki oldugu sdylenebilir. Yani yiikseklik degiskeninin
boyutlarina gore otbigen tiirleri farklilagmaktadir Ayrica
toplam inertianin %43,6’lik kisminin birinci boyut,
%38,4’lik kisminin ikinci boyut ve %18,4’lik kisminin
iiclincii boyut tarafindan agiklandig1 goriilmektedir.

Sekil 1 de otbigen tiirleri ve yiikseklik degiskenlerine
ait uyum analizi grafikleri verilmistir. Analiz sonucunda
Leiobunum seriatum, Phalangium punctipes, Opilio
parietinus, Trogulus gypseus, Trogulus uncinatus algak
bolgelerde yayilis gostermistir. Odiellus lendli orta yiiksek
alanlarda yayilis gosterirken, Dicranolasma scabrum,
Histricostoma creticum, Nemastoma anatolicum, yiiksek
alanlarda yayilis gosterir.  Metaplatybunus  filipes,
Metaphalangium punctatus ¢ok yiiksek alanlarda yayilig
gostermektedir. Diger tiirler ise daha genis yayilig alanina
sahiptir. Tablo 3 de ilge degiskeni icin boyut sayisi ve
aciklanan inertia (degiskenlik) degerleri verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, ilgelere gore otbicen tiirleri
farklilagmaktadir. Ayrica toplam inertianin %41,8’lik

gosterimi

Figure 2 Correspondence analysis results for harvestmen and

district variable

kisminin birinci ve ikinci boyut tarafindan esit olarak
aciklandigl, %15,7’lik kisminin {igiincii boyut tarafindan
aciklandigi, %15°lik kismimin doérdiincii boyut, %10,4’lik
kisminin besinci boyut, %7,8’lik kisminin altinci boyut,
%44,3’lik kismimin yedinci boyut, %3,7’lik kisminin
sekizinci boyut ve son olarak %]1,3’liik kisminin
dokuzuncu boyut tarafindan agiklandi1g1 goriilmektedir.

Sekil 2 de otbigen tiirleri ve ilge degiskenlerine ait
uyum analizi grafikleri verilmistir. Yapilan analiz
sonuglarinda otbigenlerin ilgelere gore dagilimlarinda
keskin bir ¢izgi bulunmamaktadir. Trogulus gypseus
Elmalida yayilis gosterirken, Leiobunum seriatum Kas
ilgesinde goriilmektedir. Diger ilgelerde ise tiir dagilimu ile
ilgili kesin bir ¢izgi bulunmamaktadir. Tablo 4 de toprak
tirti degiskeni i¢in boyut sayist ve agiklanan inertia
(degiskenlik) degerleri verilmistir.

Tablo 4’de toprak tiirii degiskenine gore otbigen
tirlerinin  farklilastigi  goriilmektedir. Ayrica toplam
inertianin %28,4’°liik kisminin birinci boyut ve %24,6’1lik
kisminin ikinci boyut tarafindan agiklandigi sdylenebilir.
Sekil 3 de otbigen tiirleri ve toprak tiirli degiskenlerine ait
uyum analizi grafikleri verilmistir.
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Tablo 4 Toprak tiirli degiskeni i¢in boyut sayis1 ve agiklanan inertia degerleri
Table 4 Number of dimensions for soil type variable and value of explained inertia

o . . Aciklanan Inertia
Boyut Tekil Deger Inertia Ki-Kare P Aciklanan Inertia Toplamals
1 1 1 0,284 0,284
2 0,93 0,865 0,246 0,53
3 0,822 0,676 0,192 0,722
4 0,751 0,564 2604,288 0,0000 0,16 0,882
5 0,544 0,296 0,084 0,966
6 0,292 0,085 0,024 0,991
7 0,183 0,033 0,009 1
Toplam 3,519 1 1
Tablo 5 Bitki ortiisii degiskeni i¢in boyut sayisi ve agiklanan inertia degerleri
Table 5 Number of dimension for habitat type variable and value of explained inertia
o . . Aciklanan Inertia
Boyut Tekil Deger Inertia Ki-Kare P Aciklanan inertia Toplamals
1 0,772 0,595 0,266 0,266
2 0,724 0,525 0,235 0,501
3 0,657 0,432 0,193 0,695
4 0,621 0,386 1652,823 0,000 0.173 0.868
5 0,524 0,275 0,123 0,991
6 0,145 0,021 0,009 1
Toplam 2,234 1 1
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Sekil 3 Otbigen tiirleri ve toprak tiirleri degiskeni i¢in uyum Sekil 4 Otbigen tiirleri ve bitki ortiisii degigkeni i¢in uyum

analizi gosterimi
Figure 3 Correspondence analysis results for harvestmen
and soil type variable

Opilio lederi, Pyza taurica, Trogulus uncinatus
Aliivyal topraklarda yayilis gosterirken kahverengi orman
topraklari igin bir ayrim goriilmemistir. Trogulus gypseus,
kestane rengi topraklari tercih etmektedir.
Metaphalangium punctatus ve Metaplatybunus filipes
kirmizi Akdeniz topraklarinda tespit edilmistir. Leiobunum
seriatum ise kirmuzi kahverengi Akdeniz topraklarini
tercih etmektedir. Histricostoma creticum ve Nemastoma
anatolicum milli parklarda yayilis gostermistir. Diger
tiirler i¢in net bir ayrim goriilmemistir. Tablo 5 da bitki
ortiisii degiskeni igin boyut sayisi ve agiklanan inertia
(degiskenlik) degerleri verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde bitki ortiisii degiskenine gore
otbigen tiirlerinin farklilagtigi goriilmektedir. Ayrica
toplam inertianin %26,6’lik kisminin birinci boyut ve
%23,5’lik kismmin ikinci boyut tarafindan agiklandigi
sOylenebilir. Sekil 4 de otbigen tiirleri ve toprak tiirii bitki
ortiisi  degiskenlerine ait uyum analizi grafikleri
verilmistir.

analizi gosterimi
Figure 4 Correspondence analysis results for harvestmen
and habitat type variable

Histricostoma creticum, Histricostoma dentipalpe,
Metaphalangium punctatus, Nemastoma anatolicum ve
Opilio saxatilis yayilig alan1 olarak igne yaprakli ormanlari
tercih ederken, Leiobunum seriatum tiiriine sadece ¢alilik
alanlarda  rastlanmustir. Metaplatybunus  filipes,
Phalangium punctipes ve Odiellus lendli ise cayirlik
alanda yayilis gostermektedir. Tarim alanlart ise tiirlerin
cakisma bolgesi olarak goriilmektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

Otbigenler ¢evre kosullarindan etkilenen ve buna gore
yayilis gosteren canlilardir. Antalya konumu itibari ile
zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Birgok canli gibi
otbigenler de bu gesitlilikten etkilenmislerdir. Otbigenlerin
yayilisinda ekolojik faktorlerin 6nemli 6l¢iide etkili oldugu
goriilmektedir. Antalya’da  ilindeki  otbigenlerin
yayiliglarinin biiyiik 6l¢iide habitat tipine bagli oldugu
gbzlenmigtir. Bir bolgenin yiiksekligi, toprak cesidi ve
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bitki Ortiisii habitat tipini belirleyen faktorlerden olup bu
veriler Klimes (1997) ve Platen (1996)’in ¢aligmalar ile
ortigmektedir. Bazi tiirler daha genis yayilis alanina
sahipken digerleri daha sinirli alanlarda yayilig
gostermektedir. Yaptigimiz c¢aligmada habitat tipini
belirleyen faktoriin otbigenlerin yayilisina tek basina etkili
olmadig1 gorilmistiir.

Bu calismada yiikseklik, bitki ortlisii ve toprak tipi
degiskenlerinin otbigen c¢esitliligini etkileyen Onemli
faktorler oldugu wuyum analizi sonucu elde edilen
grafiklerden gdzlenmistir. Analiz sonuglarina gore ilge
degiskeni otbigen tiirlerinin yayilisini etkileyen anlamli bir
degisken bulunmasina ragmen tiirlerin yayilisinda grafige
bakildiginda Trogulus gypseus Elmali da Leiobunum
seriatum Kas ilgesinde yayilis gosterdigi gozlemlenmistir.
Diger tiirlerinin ilgelere gdre yayilislarinda kesin ¢izgiler
bulunmamaktadir.  Lacinius ephippiatus'un  tiiriiniin
yiikseklik degiskenin tiim kategorilerinde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. Otbigen tiirlerinin yayilisin
etkileyen faktorler toprak tipi ve bitki ortiisii degiskenleri
bakimindan incelendiginde Lacinius ephippiatus’un yine
genis yayilis alanina sahip oldugu goriilmektedir. Bu ise
tiiriin gevresel sartlara dayanikli oldugunu ve bu nedenle
genis yayilis alanina sahip oldugunu gostermektedir.
Lacinius cinsi phalangiidae familyasi i¢erisinde bulunur ve
diinyadaki hemen hemen biitiin ekolojik alanlarda yayilis
gosteren bir familyadir. Histricostoma creticum ve
Histricostoma dentipalpe’in ise g¢evresel kosullardan en
cok etkilenen tiirler oldugu tespit edilmistir.

Tesekkiir

Calismada istatistiksel analizler konusunda bana

yardimct olan Dr. Tuba Kog’a siikranlarimi sunarim.

Kaynaklar

Arce C, Mellenbergh GJ. 1992. Book Review: Metric Scaling:
Correspondence Analysis.

Bayram A, Corak 1. 2007. A new record for the harvest spider
fauna of Turkey: Dicranolasma giljarovi Silhavy 1966
(Opilionida, Dicranolasmatidae). Turkish Journal of Zoology,
31, 9-12.

Bayram A, Corak I, Danisman T, Sancak Z, Yigit N. 2010.
Checklist of the harvestman of Turkey (Ordo: Opiliones).
Munis Entomology & Zoology. 2(2), 563-585.

Bragagnolo C, Nogueira A, Pinto-Da-Rocha R, Pardini R. 2007.
Harvestmen in an Atlantic forest fragmented landscape:
Evaluating assemblage response to habitat quality and
quantity. Biological Conservation, 389 — 400

Cuadras CM, Fortiana J, Greenacre MJ. 2000. Continuous
extensions of matrix formulations incorrespondence
analysis, with applications to the FGM family of
distributions.  In:  Pollock, D.S.G.,Heijmans, R.D.H,,
Satorra, A. (Eds.), Innovations in Multivariate Statistical
Analysis. Kluwer AcademicPress, Dordrecht. pp. 101-116

Corak 1. 2004. Anadolu’dan Toplanmus Otbigenlerin Sistematii
ve Biyoekolojisi (Arachnida: Opiliones). (Yiiksek Lisans
Tezi). Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Corak 1. 2018. Antalya ili Otbicen Faunasi. Tiirk Tarim - Gida
Bilim ve Teknoloji dergisi (TURJAF), 6(5):618-623.

Corak I, Bayram A. 2007. Harvestmen Fauna of Soguksu
National Park, Ankara (Ordo: Opiliones). Munis Entomology
& Zoology, 2(2), 455-460.

Corak 10,Yigit KN, Bayram A. 2014. Biyoindikatér Olarak
Otbigenler, Kirikkale Universitesi Bilimde Gelismeler
Dergisi, 3(1): 57-59.

Corak I, Bayram A, Karol S, Danisman T, Sancak Z, Yigit N.,
2008. A new record for the harvestmen fauna of Turkey:
Lacinius ephippiatus (C.L. Koch, 1835) (Opiliones,
Phalangiidae), Turkish Journal of Arachnology, 1 (2), 114—
117.

Corak 1, Yigit NK, Bayram A, Danisman T, Sancak Z. 2014.
Harvestmen Records From The Kopriilii Canyon National
Park, Antalya (Arachnida: Opiliones)” Mun. Ent. Zool. Vol.
9, No. 1.

Corak I, Bayram A, Yigit NK, Sancak Z. 2017. Morphological
study on a new opilionid species recorded from Turkey:
Paranemastoma karolianus sp. n. (Opiliones:
Nemastomatidae)” Korean J. Appl. Entomol. 56(3): 241-247.

Corak I, Yigit NK. 2018. External Morphology of Pyza taurica
Gruber, 1979 (Arachnida: Opiliones). Commagene Journal of
Biology. ; 2(1): 8-16.

Gruber J. 1968. Ergebnisse zoologischer Sammelreisen in der
Tiirkei: Calathocratus beieri, ein neuer Trogulidae aus
Anatolien  (Opiliones,  Arachnida).  Annalen  des
Naturhistorischen Museums in Wien, 72, 435-441.

Gruber J. 1968. Weberknechte der Familien Sironidae und
Trogulidae aus der Turkei (Opiliones, Arachnida). Revue
Faculty Science University Istanbul, 34, 75-88.

Gruber, J. 1969b. Weberknechte der Familien Sironidae und
Trogulidae aus der Turkei (Opiliones, Arachnida). Revue
Faculty Science University Istanbul. 34: 75-88.

Gruber J. 1976. Ergebnisse zoologischer Sammelreisen in der

Tiirkei: Zwei neue Nemastomatidenarten mit
Stridulationsorganen, nebst Anmerkungen zur
systematischen  Gliederung der Familie (Opiliones,

Arachnida). Annalen des Naturhistorischen Museums in
Wien, 80, 781-801.

Gruber J. 1979. Ergebnisse zoologischer Sammelreisen in der
Tirkei, Uber Nemastomatiden-Arten aus der Verwandschaft
von Pyza aus Siidwestasien und Siidosteuropa (Opiliones,
Arachnida). Annalen des Naturhistorischen Museums in
Wien, 82, 599-577.

Mitov P, Stoyanov L. 2017. Ecological Profiles Of Harvestmen
(Arachnida, Opiliones) From Vitosha Mountain (Bulgaria): A
Mixed Modelling Approach Using Gams. Journal of
Arachnology, 33(2):256-268.

Kurt K.2004. Nigde ili ve Cevresinde Yayilis Gosteren Opiliones
(Otbigen)’in  (Familya: Gagrellidae, Phalangiidae,
Ischyropsalididae) Sistematigi. Yiiksek Lisans Tezi. Nigde
Universitesi, Nigde.

Kurt K, Babasoglu A, Seyyar O, Demir H, Topgu A. 2008. New
faunistic records for the Turkish harvestmen fauna
(Arachnida: Opiliones). Munis Entomology & Zoology. 3
(2): 654-660.

Yigit N, Bayram A, Corak I, Danisman T. 2007. External
Morphology of the Male Harvestman Phalangium opilio
(Arachnida: Opiliones). Annals of the Entomological Society
of America, 100 (4): 574-581.

Klimes L. 1997. Harvestman (Phalangida) assemblages in the
Czech Republic. Acta Societatis Zoologicae Bohemicae
61:297-309.

Kurt K, Erman OK. 2011. The first records of the genus Odiellus
(Opiliones, Phalangiidae) in Turkey with some SEM studies
on its morphology. Archives of biological sciences, Belgrade,
63 (4): 1265-1271.

Kurt K, Erman OK, Snegovaya N. 2013. A new record of the
genus Paranemastoma redikorzev, 1936 (Opiliones:
Nemastomatidae) from Turkey and SEM study of its external
morphology. Entomological News, 123(1): 43-48.

Kurt K. 2014. Updated checklist of harvestmen (Arachnida:
Opiliones) in Turkey. Arch. Biol. Sci.,Belgrade, 66 (4), 1617-
1631.

938



Ocal | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(6): 934-939, 2019

Kurt K, Erman OK. 2015. Harvestmen fauna of Giimiishane and
Bayburt in Turkey (Arachnida, Opiliones). Spinaxiana 38(1):
29-38.

Kurt K, Yagmur EY. 2015. Two News Record for Turkish
Harvestmen Fauna (Arachnida: Opiliones). Entomolojical
News, 125(2):127-135.

Kurt K, Kog H, Yagmur EY. 2015. A new species of Zachaeus
C.L. Koch from Turkey (Opiliones, Phalangiidae). Zookeys.
(514): 15-23.

Snegovaya NY, Marusik YM. 2012. New species and collections
of Opiliones (Arachnida) from Turkey. Acta Arachnologica,
61(2), 59-70.

Platen R. 1996. Statistisch-o"kologische Analyse der
Spinnenzonosen  (Araneida) in  exotischen  und
einheimischen Geho“lzanbauten im Staatswald Burgholz.
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins in
Wuppertal 49:145-168.

939



