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ARTICLE INFO ABSTRACT

In this study, the toxic effects of methanol extracts obtained from, Reseda lutea L. (Resedaceae),
Research Article Salvia absconditiflora Greuter & Burdet. (Lamiaceae), Thymus leucostomus Hausskn. & Velen.
(Lamiaceae), Chorispora purpurascens (Banks & Sol.) Eig (Brassicaceae), Isatis floribunda Boiss.
ex Bornm. (Brassicaceae) and Linum tenuifolium L. (Linaceae) plants were tested on Tribolium
confusum Duv. (Col.: Tenebrionidae) and Rhyzopertha dominica F. (Col.: Bostrichidae) in
laboratory conditions. The methanol extracts obtained from the plants were applied to the adults of
the pests by micro-aplicator. As a result of the single dose (10% (w/v)) effect study, the highest
contact toxicity against T. confusum (23.17%) and R. dominica (18.35%) showed the extract
obtained from C. purpurascens plant.
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Baz Bitki Ekstraktlarimin Tribolium confusum Duv. (Coleoptera: Tenebrionidae) ve
Rhyzopertha dominica F. (Coleoptera: Bostrichidae) Uzerindeki Kontakt Toksisitesi

MAKALE BILGIiSI 0z

Bu galismada, Reseda lutea L. (Resedaceae), Salvia absconditiflora Greuter & Burdet. (Lamiaceae),
Arastirma Makalesi Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. (Lamiaceae), Chorispora purpurascens (Banks & Sol.) Eig
(Brassicaceae), Isatis floribunda Boiss. ex Bornm. (Brassicaceae), Linum tenuifolium L. (Linaceae)
bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarmm Tribolium confusum Duv. (Col.: Tenebrionidae)
ve Rhyzopertha dominica F. (Col.: Bostrichidae) iizerindeki toksik etkileri laboratuvar kosullarinda
test edilmistir. Bitkilerden elde edilen methanol ekstraktlar1 zararlilarin erginlerine micro-aplicator
yardimiyla uygulanmistir. Yapilan tek doz (%10 (w/v)) etki ¢aligmasi sonucunda T. confusum
(%23,17) ve R. dominica (%18,35)’va kars1 en yiiksek kontakt toksisiteyi C. purpurascens
bitkisinden elde edilen ekstrakt gostermistir.
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Giris

Tiirkiye basta olmak iizere tiim diinyada tahillar ve
onlardan elde edilen ¢esitli gida iriinleri beslenme
agisindan ve ekonomik olarak ele alindiginda olduk¢a
onemli bir yer olusturmaktadir. Bir tarim {ilkesi olan
Tiirkiye’de en fazla yetistiriciligi yapilan tiriinlerin basinda
hi¢ kuskusuz tahillar gelmektedir. TUIK 2017 verilerine
gore Tirkiye’de 111 milyon dekarda tahil {iretimi
yapilmaktadir. Tahil tarimi yapilan alanlarin biiytiik kismini
bugday ve arpa alanlar1 olusturmaktadir. Bu alanlarda 21
milyon ton bugday ve 7 milyon ton arpa yetistiriciligi
yapilmaktadir (Anonim, 2018). Diinya ve iilke
ekonomisinde dnemli bir yeri olan bu {riinlerde birgok
hastalik ve zararli nedeniyle ekonomik olarak kayiplar
meydana gelmektedir. Giinlimiizde depolanan birgok
tiriinde 6nemli zararlara neden olan zararlilarin baginda R.
dominica ve T. confusum gelmektedir. Yilda 3-4 d6l veren
R. dominica, her turlii tahil taneleri, tahillardan elde
edilmis {irinler, undan yapilmis maddeler, ceviz i¢i, findik
ici, kuru incir ve baklagil iriinlerinde beslenerek zarar
yapmaktadir (Yildirim ve ark., 2014). Sekonder zararli
olan T. confusum ise, tahillarda zarara sebep olan diger
zararlilar  tarafindan  zarar  verilmis  iriinlerde
beslenmektedir. Tahillarin kirik ve dokiintiileri, un ve un
mamulleri, kepek, irmik ¢ikolata, baharat, kurutulmus
meyve, sebze ve baklagillerde zarar yapmaktadir.

Depolanmig {iriin zararlis1 olan bdcekler hasat sonrasi
%10-40 arasinda iriin kaybina sebep olmaktadir (Isman,
2006). Bu zararlilarla miicadelede bir¢ok savasim yontemi
kullanilmasina ragmen en fazla kullanilan yontem kuskusuz
kimyasal miicadele yontemidir. Kimyasal miicadelenin
cevre kirliligi, memelilere yiiksek toksisite gostermesi, gevre
saghigmi tehdit etmesi gibi bircok olumsuz yonii
bulunmaktadir. Bu zararlarinin yani sira en Onemli
olumsuzluklarindan bir tanesi de zararlilarin belirli bir siire
sonra bu kimyasallara karst direng gelistirmesidir. T.
confusum’un dichlorvos, lindane, malathion, methylbromide
ve phosphine’e karsi direng gelistirdigi bilinmektedir
(Whalon et al., 2018). R. dominica’nin da bioresmethrin,
chlorpyrifos-methyl,deltamethrin, dichlorvos, fenitrothion,
lindane, malathion, phosphine’e karst direng gelistirdigi
aragtiricilar  tarafindan  ortaya konulmustur. Kimyasal
miicadelenin olumsuzluklar1 diisliniildiigiinde arastiricilar
yeni miicadele yontemlerine yonelmistir. Bu ydntemlerin
basinda da bitkilerden elde edilen bioinsektisitler
gelmektedir. Bitkilerden elde edilen bitkisel insektisitler,
bioinsektisitler icerinde dnemli bir gurubu olusturmaktadir.

Bu maddeler =zararlilart dogrudan Oldiiren sentetik
pestisitlerin aksine zararlilarin iizerinde farkli toksik ve
davranigsal etki gosteren maddelerdir. Bitkilerden elde
edilen insektisitler kolay parcalanabilen, insanlar ve ¢evre
i¢in daha giivenli olan maddelerdir. En 6nemli 6zellikleri ise
sentetik kimyasallarin kullanimi sonucunda ortaya cikan
direncin bitkisel insektisitlerde goriilmemesidir. Bitkisel
pestisitler biyolojik olarak aktif maddelerin karisimlarini
icerir, bu nedenle zararli boceklerde ve patojenlerde direng
geligmez (Saxena 1983; Mamun ve Ahmed, 2011;
Véllinger,1987)

Giiniimiizde birgok arastirict bitkilerden elde ettikleri
ekstrakt ve ugucu yaglarm farkli sekillerde etkinligini
bir¢ok zararli grubuna karsi test etmistir (Cam ve ark.,
2012; Karakog ve ark., 2013; Pazinato ve ark., 2014).

Yapilan galigma ile 6nemli depo zararlilart olan T.
confusum ve R. dominica‘ya kars1 farkli bitki
ekstraktlarinin etkinligi arastirilmstir.

Materyal ve Yontem

Bécek Kiiltiirlerinin Yetistirilmesi

Calismada kullanilan T. confusum ve R. dominica ergin
bireyleri Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii’nde bulunan stok kiiltiirden temin
edilmistir.

Bitkilerin Temin Edilmesi

Cizelge 1°de caligmada kullanilan bitkilerin Latince
isimleri, familyalari, toplandig1 yer ve toplayici numarasi
verilmigtir.

Bitki Ekstraktlarimin Elde Edilmesi

Bitki ekstraktlart Gokge ve ark. (2010)’na gore elde
edilmistir. Kuru bitki materyalleri dgiitiicti (Waring,7011S)
vasitastyla Ogiitillerek, cam kavanozlara almmistir ve
caligmada kullanilincaya kadar karanlik kosullarda
muhafaza edilmistir. Bu iglemler tamamlandiktan sonra her
bir bitki kismindan 100 gr tartilarak erlenmayerlere
alimmistir ve ¢oOziicii olarak 500 ml metanol ilavesi
yapilmistir. Yirmi dort saat silireyle metanol igerisinde
bekletilen bitkiler filtre kdgidindan siiziilerek ¢oziiciiden
ayrilmistir. Elde edilen siispansiyondaki ¢ziicii evaporator
(Buchi, R3) ile ugurularak bitkisel ekstraktlar elde edilmistir.
Elde edilen ekstraktlar buzdolabmma + 4°C’de muhafaza
edilmigtir.

Cizelge 1 Calismada kullanilan bitkilerin isimleri, familyalari, toplandig1 yer ve toplayict numarasi
Table 1 Names, families, place of collection and collector number of the plants used in the study

Latince Isim Familya Toplandig1 yer ve Toplayict Numarasi
Aksaray: Aksaray-Nevsehir yolu 7. km, step, 1200 m,
Reseda lutea L. Resedaceae 18.05.2018, S.Karaman 2999.
Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex Lamiaceae Aksaray:Gilizelyurt,step, 38°16'11.19"N, 1660 m,
Benth. 19.06.2018, S.Karaman 3006.
Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. | Lamiaceae Aksaray: Helvadere, step, 1660 m, 19.06.2018,

S.Karaman 3002.

Chorispora purpurascens (Banks & Sol.)

. Brassicaceae
Eig

Aksaray: Glizelyurt, step, 38°16'11.19"N
34°23'36.77"E, 1660 m, 19.06.2018, S.Karaman 3005.

Isatis floribunda Boiss. ex Bornm. Brassicaceae

Aksaray: Aksaray- Nevsehir yolu 7. km, step, 1205 m,
18.05.2018, S.Karaman 2991.

Linum tenuifolium L. Linaceae

Aksaray: Aksaray- Nevsehir yolu 7. km, step, 1200 m,
18.05.2018, S.Karaman 2990.
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Cizelge 2 Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin Rhizopertha dominica erginleri iizerindeki kontak etkileri
Table 2 The effects of extracts obtained from different plants on the adults of Rhizopertha dominica

% Oliim+SH

Muamele 24 saat 48 saat 72 saat

Isatis floribunda 0+0 6,69+1,86 11,61+3,09
Chorispora purpurascens 3,68+3,68 18,35+1,45 18,35+1,45
Reseda lutea 4,53+1,14 4,53+1,14 8,75+2,78
Salvia cryptantha 1,14+1,14 13,1£0,22 18,35+1,45
Thymus leucostomus 1,14+1,14 2,36+2,36 6,69+1,86
Linum tenuifolium 4,53+1,14 4,53+1,14 4,53+1,14
Kontrol 0+0 0+0 0+0

Cizelge 3 Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin Tribolium confusum erginleri iizerindeki kontak etkileri
Table 3 The effects of extracts obtained from different plants on Tribolium confusum adults

% Oliim+SH

Muamele 24 saat 48 saat 72 saat
Isatis floribunda 0+0 0+0 0+£0°
Chorispora purpurascens 19,31+0,55 22,45+0,73 23,17+0,142
Reseda lutea 15,72+0,73 19,31+0,55 19,31+0,55%
Salvia cryptantha 3,68+3,68 511+5,11 18,35+1,45%
Thymus leucostomus 4,53+1,14 6,69+1,86 6,69+1,86%
Linum tenuifolium 8,75+2,78 8,75+2,87 8,75+2,78%
Kontrol 0+0 0+0 0+0°

Ay siitundaki ortalamalar takip eden farkl kiiciik harfler, ortalamalarin istatistiksel olarak dnemli derecede farkli oldugunu gosterir (AnovaP<0,05;

Tukey test)

Tek Doz Kontakt Etki Calismalart

Tek doz oOlim denemelerini yiiriitmek amaciyla
oncelikli olarak elde edilen bitkisel ekstraktlarin %10’ luk
agirlik/hacim (w/v) olacak sekilde aseton kullanilarak
konsantrasyonlar1  hazirlanmigtir.  Tek doz  6lim
denemelerinde, R. dominica ve T. confusum erginleri stok
kiiltiirlerinden ayni yas olmasi gozetmeksizin alindiktan
sonra 10’arlt gruplara ayrilarak petri kaplarina transfer
edilmistir. Hazirlanan konsantrasyonlar mikro pipet
yardimziyla her bir bocege 2 pul olacak sekilde topikal olarak
uygulanmistir. Kontrolde bocekler 2 pl/bocek olacak
sekilde aseton ile muamele edilmistir (Gokge ve ark., 2010)

Uygulama sonra 24, 48 ve 72 saat sonundaki canli-
O0lim oranlart tespit edilmistir. Bu denemeler tesadiif
parselleri deneme deseninde gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur.

Istatistiksel Analizler

Yapilan calismalar sonucunda elde edilen sonuglar
oncelikli olarak % o6liim degerlerine ¢evrildikten sonra
arcsin transformasyonuna tabi tutulmustur. Sonrasinda
varyans analizi yapilarak muameleler arasindaki
farkliliklar P<0,05 onem seviyesinde Tukey ¢oklu
karsilastirma testiyle karsilagtirilmistir. Tiim istatistiksel
analizler SPSS paket programi yardimiyla yiiriitiilmiistiir.

Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan caligma ile 6 farkli bitkiden elde edilen
ekstraktlarm R. dominica ve T. confusum fizerindeki
kontakt toksisitesi test edilmistir. R. dominica erginleri ile
yiriitiilen ¢alisma sonucunda 24 saat sonunda en yiiksek
toksisite %4,53 6lim oram ile R. lutea ve L. tenuifolium
ektraktlarinda goriilmiistiir ancak diger ekstraktlarda ve
kontrolde goriilen 6liim oranindan istatistiki olarak farkli
bulunmamistir. Yetmis iki saat sonunda ise kontrol ve

diger ekstraktlarla kiyaslandiginda en yiiksek oliime C.
purpurascens (%18,35) ve S. cryptantha (%18,35) nin
ekstraktlart neden olmustur (Cizelge 2).

T. confusum erginleri ile yiiriitilen ¢alismada ise 24
saat sonunda en yiiksek toksisiteyi %19,31 ile C.
purpurascens ekstraktt gosterirken bunu %15,72 ile R.
lutea ekstrakt: takip etmistir. I. floribunda eksraktinda ise
herhangi bir etki godzlemlenmemistir. Yetmis iki saat
sonunda ise R. dominica da oldugu gibi en yiiksek
toksisiteyi C. purpurascens (%23,17) ekstrakti gdstermistir
(Cizelge 3).

Her iki zararli igcinde en yiiksek kontakt toksisiteyi
gosteren C. purpurascens ekstraktinin T. confusum ve R.
dominica tizerindeki insekdisidal etkinligini test eden
calisma yok denecek kadar azdir. S. cryptantha
ekstraktinin etkinligi de her iki zararli i¢in diger ektraktlara
oranla daha etkili bulunmustur. Salvia tiirlerinin depo
zararlis1 bocekler {izerindeki etkinligini test eden birgok
calisgma bulunmaktadir (Soleimannejad et al., 2011,
Hashemi ve ark., 2013; Geranmayeh ve Hashemi, 2014).
Karako¢ ve ark. (2013)’de S. cryptantha ekstrakti ile
yuriittiikleri ¢aligmada bu ekstraktin Sitophilus granarius’a
kars1  kontakt  toksisite = (%44,93)  gdsterdigini
belirlemislerdir. Calismada kullanilan bocek tiirlerinin
farkli olmasindan dolay1 elde edilen sonuglar diger
arastiricilarin sonuglari ile paralellik gostermemektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bitki ekstraktlarinin R.
dominica ve T. confusum’a kars1 toksisiteleri ¢ok yiiksek
bulunmamigtir. Ancak bitkisel ekstraktlar bocekler
iizerinde sadece kontakt toksisite degil bunun disinda
bircok farkli etki sekline (repellent, beslenmeyi
engelleyici, yumurta birakmay1 engelleyici vb.) sahiptir.
Ekstraktlarin depo zararlis1 bocekler tizerindeki etkinligini
farkli yontemlerle test eden birgok ¢alisma bulunmaktadir
(Chen ve ark., 2018; Louise ve ark., 2018; Righ1 ve ark.,
2018). Yapilan kontak toksisite caligmasi diginda ileride
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yapilacak olan ¢alismalarla, kullanilan ekstraktlarin farkli
etkileri bu zararlilar tizerinde test edilerek etkinligi daha
net ortaya konulmus olacaktir.

Kaynaklar

Chen Z, Guo S, CaoJ, Pang X, Geng Z, Wang Y, Zhang Z and Du
S. 2018. Insecticidal and repellent activity of essential oil
from Amomum villosum Lour. and its main compounds
against two stored-product insects. International Journal of
Food Properties, 21(1): 2265-2275.

Cam H, Karako¢ OC, Gokge A, Telci I, Demirtas 1. 2012. Farkli
nane tiirlerine ait klonlarin ugucu yaglarmin bugday biti
[(Sitophilus granarius L.) (Coleoptera: Curculionidae)]’ne
fumigant etkisi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 36(2): 255-263.

Geranmayeh G, and Hashemi S. M. 2014. Contact toxicity of the
essential oils from Salvia leriifolia Benth (Lamiaceae)
against Lasioderma serricorne (F.). Biharean Biologist 8(2):
106-108.

Gokee A, Stelinski LL, Whalon ME, Gut L. 2010. Toxicity and
antifeedant activity of selected plant extracts against larval
obliquebanded leafroller, Choristoneura rosaceana (Harris).
The Open Entomology Journal, 4 (1): 18-24. DOI:
10.2174/1874407901004010018.

Hashem: SM, Hossemi B and Estaji A. 2013. Chemical
composition and insecticidal properties of the essential oil of
Salvia leriifolia Benth (Lamiaceae) at two developmental
stages. Journal of Essential Oil Bearing Plants, 16(6): 806-
816.

Isman MB. 2006. Botanicalinsecticides, deterrents, andrepellents
in modern agricultureand anincreasinglyregulated World.
Annual Reviewof Entomology, 51:45-66. DOI:10.1146
/annurev.ent0.51.110104.151146.

Karako¢ OC, Tiifek¢i AR, Demirtas I, Ipek A. 2013. Salvia
tchihatcheffii ve Salvia cryptantha Ucgucu Yaglarinin ve
Ekstraktlarmin  iki Onemli Depo Zararlist Uzerindeki
Insektisidal Aktiviteleri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 6
(1): 155-158.

Louise KM, Habiba K, Sidonie FT, Fohouo FNT. 2018.
Management of Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera:
Bruchidae) using methanol extracts of Carica papaya,
Carissa edulis, Securidaca longepedonculata and Vinca
rosea and impact of insect pollinators on cowpea types in the
Far-North region of Cameroon. Journal of Entomology and
Zoology Studies, 6(2): 1017-1027.

Mamun MSA, Ahmed M. 2011. Prospect of Indigenous Plant
Extracts in Tea Pest Management. Int. J. Agril. Res. Innov.
Tech., 1:16-23. DOI: https://doi.org/10.3329/ijarit.v1il-
2.13924.

Pazinato R, Klauck V, Volpato A, Tonin AA, Santos RC, Souza
ME, Vaucher RA, Raffin R, Gomes P, Felippi CC, Stefani L
M, Silva AS. 2014. Influence of Cay Agaci Yag: (Melaleuca
alternifolia) on the cattletick Rhipicephalus microplus. Exp
Appl Acarol, 63: 77-83. DOI:10.1007/s10493-013-9765-8.

Righ1 K, Righi FA, Boubkeur A, Boungab K, Elouissi A,
Djendara AC. 2018. Toxicity and repellency of three Algerian
medicinal plants against pests of stored product: Ryzopertha
dominica (Fabricius) (Coleoptera: Bostrichidae). Banat s
Journal of Biotechnology, 9(17): 50-59.

Saxena RC. 1983. Naturally, occurring pesticides and their
potential. In: Shemilt L.E. Conference on chemistry applied
world needs. Manila, Philippines. Pergamon, Oxford, 143—
161.

Soleimannejad S, Moharramipour S, Fathipour Y, Nikooei M.
2018. Efficiency of essential oil from Salvia mirzayanii
against nutritional indices of Tribolium confusum. Integrated
Protection of Stored Products, 69:299-302.

Vollinger M. 1987. The possible development of resist ance
againstneem seed kernel extract and delta methrin in
Plutellaxy lostella. In: Schmutterer, H., Ascher, K.R.S.
(Eds.), Natural Pesticides from the Neem Tree
(Azadirachtaindica A. Juss) and Other Tropical Plants.
Proceedings of Third International Neem Conference.
German Agency for Technical Cooperation (GTZ), Eschborn,
Germany, 543-554.

Yildirim E, Ozbek H, Aslan 1. 2014. Depolanmus Uriin Zararlilart
ve Miicadele Yoéntemleri. 4. Erzurum. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlari. N0:191.

Whalon M, Mota-Sanchez D, Wise J. 2018. The Arthropod Pesticide
Resistance Database https:/Aww.pesticideresistance.org.
[Erisim:22 November 2018].

1788



