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This study aims to fully controlled production of european catfish (Silurus glanis) and to increase
fertilization and survival rates using different solutions and methods, enrichment of natural stocks
with the obtained larvae and to provide participation as a new species in addition to species cultivated
in Turkey. The study was carried out in Giirle Trout Farm in Manisa province. Eggs and sperm, that
had been obtained from the broodstock, exposed to various fertilization methods and the fertilized
eggs were put in the zuger jars and made triplicate trials. As a result, in this study, under the light of
the findings obtained from different fish that was captured in different times and from two different
regions; eggs that were treated with the urea-salt solution fertilization, eying and survival rates were
higher than only salt solution application. Urea-salt solution for 10 minutes and the salt solution for
10 minutes were more successful. In addition, the time problem of working with living materials has
become one of the biggest obstacles to this work. It is imperative that the reproductive cycle occurs
once a year and in case of failure, it is needed to wait for the next cycle. In this context, it was not
possible to tolerate the problems experienced in egg-taking, fertilization and survival activities in
the last attempt. Therefore, the project had to be terminated here.
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Yaymn Bahg (Silurus glanis Linnaeus, 1758) Tam Kontrollii Uretimi ve Cinsiyet Kontrolii
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Bu calisma ile oncelikli olarak Avrupa yaym baliginin (Silurus glanis) tam kontrollii olarak
iiretiminin yapilmasi, degisik soliisyonlar ve yontemler kullanarak dollenme ve yasama oranlarmin
arttirllmasi, elde edilecek larvalar ile hem dogal stoklarin zenginlestirilmesi ayni zamanda
Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilmayan bu tiiriin Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan tiirlere ilave yeni bir
tiir olarak katiliminin saglanmasi amaglanmaktadir. Caligma icin Manisa ilinde faaliyet gdsteren
Giirle ticari alabalik isletmesi kullanildi. S6z konusu isletmede damizliklardan elde edilecek
yumurtalar ve spermler c¢esitli dolleme metotlarindan faydalanarak doélleme islemine maruz
birakilacak ve ardindan yumurtalar zuger sistemlerine tekrarlar olusturulmak suretiyle yerlestirildi.
Sonug olarak, bu ¢aligmada iki farkli bolgeden farkl: yillarda avlanan yayn baliklarindan elde edilen
bulgularm 15181 altinda, {ire-tuz soliisyonuyla muamele edilen yumurtalardan saglanan doéllenme,
gozlenme ve larva ¢ikig oranlarmin tuz soliisyonu uygulamasina gore daha yiiksek oldugu, tire-tuz
soliisyonunun 10 dakika ve tuz soliisyonunun ise 10 dakika siire ile uygulanmasinin daha basarili
oldugu sonucuna varildi. Bunun yaninda, canli materyalle caligmada ortaya ¢itkan zaman problemi
bizimde en biiyiik engelimiz olarak ¢ikmustir. Ureme dongiisiiniin yilda bir kez gerceklesmesi ve
basarisizlik durumunda bir sonraki yili bekleme zorunlulugu olusmustur. Bu baglamda son
denememizde de yumurta alma, délleme ve yasatma etkinliklerinde yaganacak problemlerin tolere
edilebilmesi miimkiin olmayacagindan proje burada sonlandirilmak zorunda kalinmigtir.
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Giris

Teknolojide ileri iilkeler protein ihtiyaglarini karsilama
adma diger su iriinlerinin yani sira yogun olarak yayin
baligi liretimi ve yetistiriciligine yonelmekte ve bunun i¢in
caligmalar yapmaktadirlar (Baran ve Timur, 1985).
Tirkiye’de yetistiriciligi ve tiretimi birka¢ kiiciik dlcekli
caligma haricinde bulunmamaktadir. Tiim bunlara karsin,
iilkemiz sular1 bu tiirlin yetistirilmesi i¢in olduk¢a uygun
olup, iiretildigi takdirde iilke ekonomisine ciddi katkilar
saglayip onemli bir Pazar paymna sahip olacaktir. Yayin
baliklarinin ticari degeri oldukga yiiksek olan bir baliktir
(Celikkale, 1988). Yayin baligi giincel piyasada kg’1
yaklasik olarak 8 liraya satilmaktadir (TUIK, 2017).
Sazanlarla birlikte 100 yili agkin bir zamandan beri yayin
baliginin yetistiriciligi yapilmaktadir (Pillay, 1990;
Brzuska ve Adamek, 1999; Linhart ve ark., 2002; Linhart
ve ark., 2004).

Siluridae familyasina ait olan Avrupa yayin balig1
(Siluris glanis), merkezi Avrupa’da genellikle Tuna nehri
havzasinda bulunan bir baliktir. Hazar denizi ile
Karadeniz’le irtibati olan korfezlerde bulunmaktadirlar
(Maitland ve Campbell, 1992; Geldiay ve Balik 1996;
Imert, 2005).

Avrupa yayin baliklarinin yetistirme sartlarina bagl
olarak {ireme mevsiminin mayis sonu-haziran aylari
arasindadir (Akbay, 2001). Yayin baliklarinin iireme
ozelliklerine bakilacak olursa; Yayin baliginin erkekleri 2-
3 yasinda (1-2 kg canli agirhikta) disileri ise 3-4 yasinda
cinsi olgunluga erisirler. Subtropik sartlarda disiler seksiiel
olgunluga 4-5, erkekler ise 5-6 yaslarinda ulagirlar
(Celikkale, 1988; Maitland ve Campbell, 1992; Imert,
2005). Tropikal bir form olan yaym baligi, yumurta
birakmak igin su sicakliginin 20°C’den yukar1 olmasin
beklemektedir. Su sicakliginin 20°C’nin {izerinde oldugu
zamanlarda, yapigkan olan yumurtalarint dokerler.
Kulugka siiresi, su sicakligina bagli olarak 3-10 giin
olmaktadir.  Yayin baligi  (Silurus glanis L.,
yumurtalarinin kulugkalanmasinda optimum su sicakligi
tarafindan 22-25°C olarak verilmistir. (Celikkale, 1988;
Maitland ve Campbell, 1992; Horvath ve dig., 1992;
Alpbaz ve Hossucu 1996; Anonim 2004). Horvath (1980),
yumurtalarin  kulugkalanmasinda kullanilan suyun pH
degerinin 7,8 ile 8,2 arasinda oldugu bildirmistir. Linhart
ve ark., (2002), yaptiklar1 ¢alismada pH degerini 7-8
arasinda tutmuslardir. Linhart ve ark., (2004), tarafindan
degisik pH degerleri (6-7-8-9) ele alinarak, yapmis
olduklart etkileri arastirmiglardir.

Silurus glanis’den dol aliminda birgok hormon (GnRh,
Sazan hipofizi vb.) kullanilmigtir. Daha ¢ok yumurtlamay1
uyarict olarak sazan hipofizi kullanilmaktadir. Silurus
glanis’in tam kontrollii iiretimi ile ilgili caligmalar ilk
olarak 1970 yilinda yayimlanmistir (Celikkale, 1988;
Horvath ve ark., 1992; Alpbaz ve Hossucu, 1996; Linhart
ve ark., 2002; Brzuska, 2001).

Tam  kontrolli  dol  aliminda  yumurtalarin
yapiskanligini  gidermek ve spermlerin aktivitesini
arttirmak ve dollenme kapasitesini yiikseltmek amaciyla
dollenme soliisyonlart (lire-tuz, tuz) kullanilmistir.
Doéllenme  soliisyonu olarak {ire-tuz soliisyonunun,
hazirlanmasinda 40 gr tuz (NACI) %30 gr {ire’nin 101t suda
eritilerek hazirlanmasi gerektigini belirtmislerdir (Horvath
1980; Ekingen 1983; Celikkale 1988; Pillay 1990; Billard
ve ark. 1995; Alpbaz ve Hossucu 1996; Linthart ve ark.,

2002). Doéllenme oranmin arttirilmasinda, yumurta ve
spermin  karistirtlmast  esnasinda  dollenmede  farkl
oranlarda (lire-tuz, tuz) so6lusyonu hazirlamislardir
(Horvarth, 1980; Horvarth ve ark., 1984; Horvath ve ark.,
1992; Linhart ve ark. 2002; imert, 2005). Boylece
mikrofilleri aciga ¢ikan yumurtalarin doéllenme orant
artmaktadir (Linhart ve ark., 2004).

Bu calisma ile dncelikli olarak farkli bolgelerden alinan
yayin baliginin (Silurus glanis Linnaeus, 1758) tam
kontrollii yontemle alinan yumurta ve spermler iizerinde
degisik soliisyonlar ve yontemler kullanarak yumurtalarin
yapigskanliginin  giderilmesi ve dollenme oranlarinin
arttirilmasi, elde edilecek larvalar ile hem dogal stoklarin
zenginlestirilmesi ayn1 zamanda da Avrupa ve Tiirkiye’de
yiiksek ekonomik degere sahip olmasina karsin Tiirkiye’de
yetistiriciligi yapilmayan bu tiiriin Tiirkiye’de yetistiriciligi
yapilan tiirlere ek bir tiir olarak katilmasinin saglanmasi
amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Yapilan bu ¢alismada Aydin, 1980°de yapmis oldugu
“Yayin Baliginda (Silurus glanis L., 1758) Yar1 Kontrollii
Uretim Olanaklarinin Incelenmesi” adli doktora tezindeki
asamalar uygulanmistir. Calismanin amacini
gergeklestirmek i¢in sirasiyla su islemler yapilmistir.
Farkli iki bolgeden (Balikesir Susurluk ve Manisa Soma)
avcilik yoluyla elde edilen baliklardan anag erkek ve disiler
secilmistir. Secilen anaglar iretim binasma alinmistir.
Anaglarin bulunduklari suyun sicakligi sabit tutulmustur.
Anaglara hormon uygulamast yapilmig ve disi anaglarin
yumurtlamaya hazir hale gelmesi beklenmistir. Erkek
anagtan sperm ve digiden alinan yumurtalar karigtirtlmustir.
Dollenmenin daha iyi ger¢eklesmesi igin 6zel bir soliisyon
ile yaklagik 2 saat kadar karigtirtlmigtir. Yumurtalarin
yapismasinin onlemek igin 6zel bir asit ¢ozeltisiyle 20
saniye kadar yikanmis ve zuger sisesine yerlestirilmistir
(Aydin 1980). Bu c¢aligma yukarida bahsedilen iretim
asamalarindan gerceklestirilmis ve kaydedilen veriler
1s181inda Yayin Balig1 anaglarin dogadan yakalanmast, anag
agirliklari, Cinsiyet Kontrolii ve Tam Kontrollii Uretim
yapilma ve dol alimi, gelisme oranlart vb., denemeler elde
edilmistir. Iki farkli yerden avlanan anaglarin
karsilagtirilmasinda t testi, cinsiyet agisindan farkliliginin
ortaya ¢ikarilmasinda Ki-kare testi uygulanmis ve 0,05
anlam diizeyinde IBM SPSS 25 paket programi yardimiyla
test edilmistir.

Bulgular

Calismaya alinmak {lizere Balikesir ili Susurluk
caymdan 6 adet ve Manisa Soma Sevisler Baraj goliinden
12 adet balik avlanilmistir. Yakalanan baliklar, Alabalik
ciftliginde kapali ortamda, su sicakligi 17°C olan 5.000
litrelik tankta baliklar stoklanmistir. Getirilen baliklar 5
(bes) glin boyunca mikroorganizmalarindan arindirma
adma gilinliik bir saatlik siire ile Potasyum Dikromat
(K2Cr207) (1/10000) banyosunda bekletilmistir. Akabinde
baliklar iki tanka kismi olarak esit olarak ayrilmistir.
Tanklar icerisine canli yem olarak 40-50 gr’lik sazan
yavrulari, kiicilk dere baliklari, yenge¢ ve kurbagalar
atilmustir.
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Fakat Susurluk’tan alinan baliklarin 2’si bilinmeyen bir
sebepten, Sevigler baraj goliinden avlanan baliklardan 1
tanesi tagima esnasinda, 7’si ise adaptasyon sirasinda
Olmiistiir. Geriye kalan 8 adet ana¢ Manisa ili Giirle
Alabalik  Ciftligi’'nde  bulunan  yabanil  havuzda
stoklanmustir.

Manisa ili Soma il¢esinde bulunan Sevisler Baraj
Goli’'nden avcilik yoluyla elde edilen 4 (dort) adet anag
balik ve Susurluk’tan yakalanan 4 (dort) adet anag¢ balik
calismalarin akabinde Manisa ili Giirle Alabalik
Ciftligi’nde bulunan yabanil toprak havuzda stoklanmistir.

Tablo 1 Susurluk ve Soma’dan Avlanan Baliklarin Tanklardaki Agirliklar
Table 1 Weights of fishes caught from Susurluk and Soma in Tanks

Yeri Cinsiyet Mayis 2014 Temmuz 2014 Ekim 2014 Haziran 2015

(Agirlik, gr) (Agirlik, gr) (Agirlik, gr) (Agirlik, gr)
Susurluk Q 5580 8380 9100 10200
Susurluk 3 4240 7480 8680 11800
Susurluk 3 4260 7480 8680 10000
Susurluk 3 1920 4320 4800 6100
Soma Q 8600 10420 9720 8200
Soma Q 10500 15040 15300 14600
Soma 3 7100 9420 9620 10600
Soma 3 2200 2480 2480 3555

Manisa ili Giirle Alabalik Ciftligi’nde bulunan Baliklarin ~ cinsiyet tespitinde dis goriinlis ve

anaglarin dlglimleri ve cinsiyetleri Tablo 1°de verilmistir.
Stoklanma sirasinda elde kalan 8 (sekiz) adet anag baligin
agirhk ve boy Olglimlemelerinin tam yapilabilmesi
amactyla RFID Mikrogipler (mikrogip radyo frekansh
identifikasyon (RFID) teknolojisi) kullanilarak
isaretlemeler yapilmistir. Yapilan isaretleme sayesinde
baliklardaki agirlik ve boy degisimleri kayit altina
almmustir. Baliklar yabanil toprak havuza ilk olarak
Temmuz 2014 tarihinde atilmis olup, ilk atilma islemi
yapilirken tim baliklar isaretlenerek islem
gergeklestirilmistir.

Denemede kullanilan anag¢ baliklar iki farkli yilda iki
farkli bolgeden temin edilmistir. Susurluk bdlgesinden
avlanan 6 (alt1) yayin baliginin 4° {i erkek 1° i disi iken; 1
balikta kararsiz kalinmistir. Avlanan baliklarin agirliklar:
3250+1757 gr en kiiglik yayin balig1 820 gr ve erkek iken,
en biiylik balik 5580 gr ile disidir. Soma bdlgesinden
avlanan 12 (on iki) adet yayin baligimin 6 tanesi erkek 4’1
disi bulunurken 2 balikta kararsiz kalinmistir. Avlanan
baliklarin agirliklart 7788+£5209 gr en kiigiik yayin baligi
2200 gr ile cinsiyeti tespit edilememistir, bundan sonra
gelen 3150 gr ile erkek yayin baligi iken, en biiyiik balik
18400 gr ile disidir. Tiim Baliklara bakilacak olursa
6275+4828 gr’dir. Gorildiigi gibi erkek ve disi bireylerin
agirliklar1  arasinda  istatistiksel — olarak  farklilik
bulunmaktadir (t=3,359; P=0,004). Susurluk ve Soma
bolgesinden avlanan baliklarin  agirliklart  arasinda
istatistiksel olarak farklilik bulunmamaktadir (t=0,702;
P=0,493).

Yaklasik ii¢ ay sonra Ekim 2014 ve Haziran 2015
tarihinde yabanil toprak havuzun su seviyesi kontrolli
olarak disiiriilerek bosaltilmis, baliklar tekrar yakalayip
karanfil yagi ile bayiltma islemi yapildiktan sonra agirlik
alinip kontrol edildikten sonra tekrar yabanil toprak havuza
birakilmislardir (Tablo 1). Atilma sirasinda su sicakligi
19°C olarak tespit edilmigtir. Toprak havuzdan
yakalanarak su sicakligi 18°C olan dairesel tankta
stoklanmistir. Uygulamadan sonra baliklar su sicakligi
18°C olan i¢ havuza birakildi. Su rezistans ile 1sitilmis su
sicakligr 22°C’de devridaim pompasi ile kapali devre su
sirkiilasyonu saglanmustir.

Papilalardan bakilmis ancak bazi baliklar 6zelliklede
kiigiik  baliklarda cinsiyet belirlemede zorluklarla
karsilagilmistir. Bu sorunun ¢6ziimii igin tiim baliklarda
papiladan kelebek enjektor kullanilarak sonda yapilarak
gonadlara girilmig vakumla siit veya yumurta ¢ekilmesi ile
disi ve erkek konusunda kesin hiikkim verilmeye
calisilmustir.

Cinsiyet belirlendikten sonra, baliklar 19°C su sicaklig1
olan dig havuza birakildi. Disilere ve erkeklere hipofiz
uygulamasi yapilmak {izere karanfil yagi kullanarak
bayiltildi. Erkeklere tek doz olarak 3 mg/kg, disilere tek
doz olarak 4,5 mg/kg hipofiz uyguladi. Uygulamadan
sonra baliklar dis havuza birakildi.

Baliklarda ¢iftlesme davramisi (erkek ve disiler
birbirleri ile sarmas dolas olma davranigi) goriildiigiinde su
sicakligi 17°C’dir.  Bu sicaklikta digilerin karni oldukga
yumusak ve beyaz iki adet yumurta alinip tekrar birakildi
(Sekil). Anaglarin bulundugu tanklar kapali devre su
¢evrimi ile 18°C’den 22°C ¢ikarilmig ve siirekli 22°C su
¢evrimine baglanilmugtir.

Su sicakligi 22°C oldugunda tiim baliklardan yumurta
ve siit sagimi yapildi. Alinan yumurta ve siit kullanilarak
dolleme islemleri gergeklestirildi. Erkeklerden biri kontrol
edildi 0,5 cc beyaz siit alindi. Su sicaklig1 21.2°C sagim
sonucunda 30-40 yumurta alinirken, 21,7°C’ sicaklikta 70-
80 adet yumurta alinmigtir. Su sicakligi 22°C oldugunda
tim baliklardan yumurta ve siit sagimi yapildi. Alinan
yumurta ve slit kullanilarak  dolleme islemleri
gerceklestirildi. Yumurta ¢aplart kuru 1/6 cm yas 1/5 cm
olarak ol¢iildi.

Déllenen yumurtalar zuger sistemine konulmustur.
Birinci ve ikinci zuger izotonik tuz; {iglincli ve dordiincii
zuger tuz+alkalaz; besinci ve altinci zugerler aktivasyon
soliisyonu + alkalaz enzimi ile muamele edilerek
denemeler olusturulmustur. Ancak higbir zugerde
gozlenme ve larva olusumu gergeklesmemistir. Sagilan
yumurtalarin tam ovulasyon ile gelmedigi goriilmistiir.
Genelde zorlama ile alinan yumurtalar kismen kanli olarak
alinmistir.  Alinan yumurtalar ddllenme sonrast iki
tekerriirlii olarak zugerlere yerlestirilmistir.
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Sekil 1 Ik Yumurtalar (Orjinal)
Figure 1 Initial Eggs (Original)

Yapigmasini engellemek igin 6zel bir asit ¢ozeltisiyle
20 saniye kadar yikanmasina ragmen zuger sisteminde
yumurtalar 10 saat sonra kismen ¢eperlerde ancak daha ¢ok
birbirlerine  yapisik  vaziyette yumurtalar oldugu
kaydedilmistir. Zuger siselerinde gozlenen yetersiz su
sirkiilasyonu  sebebiyle  yumurtalarda  beyazlagma
goriilmeye baglanmig ve yumurtalarin dipte c¢okelmis
vaziyette bulundugu gozlenmistir. Ilerleyen saatlerde
mantarlagmanin artmasi ve yumurtanin iginde ¢ok yogun
harekete baslayan larvalar oldugu gorilmistiir. Proteaz
enzimi tedarik edilemediginden yumurtalarin birbirlerine
yapigmalart engellenememistir. Biiyiikk agliitinasyonlar
oldugu gérilmiistiir. Tim c¢alismanin  sonucunda
dollenmesini  tamamlayan hareketli larvalar elde
edilmesine ragmen sonugta hi¢ canli yavru yasami
saglanamamustir.

Gerek literatiir taramasina gore ilk yakalanan anaglar
bir y1l sonunda yumurta sperm verebilir olarak kabul edilse
de bu ¢alismada yakalanan anaglara 1 ve 2 yillik donem
sonunda hipofiz uygulanarak yumurta ve sperm sagimi ilk
yil bagar1 ile yapilmis yumurtalarda Snemli dlgiide
dollenme orani goriilmiis ancak diger faktdrler nedeniyle
(tam tespit edilmese de sicaklik, mantarlasma gibi)
hedeflenen yavru yasama oram saglanamamistir. ikinci
yilda susurluktan yakalanan anaglar ilk yilda tek doz sazan
hipofizi ile 22 saat sonra yumurta ve siit sagim1 yapilmistir.
Fakat ayn1 baliklardan bir sonraki sezon daha kolay gamet
almi  beklenirken yine tek doz sazan hipofizi
uygulanmasindan 22 saat sonra her iki saatte bir kontrol
edilmesine ragmen saglikli bir sagim yapilamamustir.

Bu calismayla yaym baligindan tam kontrollii d61 alim1
yontemiyle elde edilen  yumurtalarmm  dollenip,
yapiskanliginin giderilmesinden sonra kulugkalanmasi ile
yavru elde edilmesi amaglanmugtir. Fakat ¢ok uzun siireli
bir caligma olmasina ragmen farkli bolgelerden alinan
anagclarla yavru elde edilmesi miimkiin olmamastir.

Tartigma ve Sonug,

Kiltir  baliklarinda  dol  aliminda  kullanilan
hormonlarin yetistiriciligi yapilacak tiirlerde uygulanarak
hormonlarin etkileri balik tiirlerine bagl olarak farkliliklar
gosterdigi, yumurta ve sperma kalitesi, anaglarin ve
larvalarin yasama orani, kullanilan hormon ve hormon
miktarina bagli olarak degismektedir (Harlioglu, 2014).

Tam kontrolli ddél aliminda baliklara, hipofiz
uygulamas1 yapilmadan oOnce, sagim isleminin rahat
yapilabilmesi i¢in baliklar karanfil yagi ile bayiltiimasi
uygundur (Zaikov, 2009). Yayin baliklarindan tam

kontrollii yontemle dol aliminda, yumurta gelisimini
hizlandirmak ve sperm aktivitesini arttirmak amaciyla
disilere 4,5 mg/kg, erkeklere ise 3 mg/kg sazan hipofizi
enjekte edilmistir (Celikkale 1988; Alpbaz ve Hossucu
1996; Horvath ve ark., 1992; Linhart ve ark., 2002).

Celikkale (1988), sagim islemini asil hipofizden 15-16
saat sonra gergeklestirirken, Alpbaz ve Hossucu (1996),
sagim islemini hipofiz yapildiktan 20-22 saat sonra
uygulamislardir. Bdylece yumurtalarin  daha fazla
olgunlasacagini  bildirmislerdir. Sagim son hipofiz
enjeksiyonundan 10-12 saat sonra 8-10 ml sperma ilave
edilerek yumurtalar déllenir.

Yumurtalarin yapiskanliginin giderilmesi ve dollenme
oraninin arttirilmast amaciyla gesitli arastiricilar tarafindan
gelistirilen dolleme  soliisyonlar1  (iire-tuz  ve tuz
soliisyonlarr) mukayese amagli olarak ayni oranlarda
kullanilarak  uygulanmistir. Bu amagla, hazirlanan
%0,7’1lik ire-tuz sollisyonu (doélleme soliisyonu) ile
yumurtalar daha dnce literatiirde bildirilenden daha farkli
sirede (5 dakika) muamele edilmistir. Horvath (1980),
Ekingen (1983), Celikkale (1988), Pillay (1990), Alpbaz
ve Hossucu (1996), Linhart ve ark., (2002), Imert (2005)
yaptiklar1 ¢alismalarda doéllenme soliisyonu olarak
9%0,7’lik  iire-tuz soliisyonu kullanmiglardir. Ancak
solisyonlarin  yumurta-sperma karigimi ile muamele
edilme siireleri hakkinda detayli bir arastirmaya
rastlanilmamugtir. Billard ve ark., (1995) ve Harlioglu
(2002, 2010, 2014) %0,07’lik iire-tuz soliisyonunu sazan
baligt yumurtalarimin ddllenmesinde ve yapiskanligin
giderilmesinde kullanmiglardir.

Hazirlanan soliisyonla muamele edilen ve daha sonra
yikanan yumurtalar zuger siselerine yerlestirildi.
Kulugkalama araglarina  yerlestirilen  yumurtalarin
yapiskanliginin tamamen giderilmesi ig¢in ve yumurta
kabugunun incelmesini saglamak tiizere alkali proteaz
enzimi uygulamasi yapildi. 3 gr enzim 1 It suda eritilerek
her bir zuger sisesindeki yumurtalara 30 sn siire ile
uygulandi. Horvath (1977, 1980), Linghart ve ark., (2000,
2002,2003a, 2003b) ve Akbay (2001) gibi arastirmacilarda
alkali proteaz enzimini kullanmislardir. Bu c¢aligmada,
alkali proteaz enzimi yumurtalarin zuger siselerine
kuluckalanmasindan 10-12 saat sonra uygulanmistir.
Horvath (1980)’da yaptig1 ¢aligmada enzim uygulamasini
aynt zamanda yapmis ve yumurtalar1 bu enzimle 3-5
dakika siire ile muamele etmistir. Yine Linhart ve ark.,
(2002), bu islemi 5-6 dakika siire ile uygulamiglardir.
Zuger siselerine yerlestirilen yumurtalarin, enzimle
muamele siiresi, yumurtalarm miktarinmm (20 gr) az
olmasina bagli olarak daha kisa siirede uygulanmistir. Bu
nedenle uygulama siiresi diger aragtiricilarin belirtmis
oldugu siireden daha kisa tutulmustur.

Calisma siiresince, yumurtalarin  kuluckalanmasi
amaciyla yerlestirildigi zuger siselerinde sicaklik 22—-23°C,
pH 7-8, oksijen diizeyi 8 mg/It olup, bu degerler daha 6nce
bu konuda arastirma yapan Horvath(1980), Horvath ve
ark., (1992), Alpbaz ve Hogsucu (1996), Linhart ve ark.,
(2002), Emre (2004), imert (2005) bulgulari ile uyum
saglamaktadir. Horvath ve ark., (1992), Alpbaz ve Hogsucu
(1996), Emre (2004), Imert (2005) yaym bahg
yumurtalarmin kulugkalanmasinda optimum su sicaklig
22-25°C’ler arasinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica, yayin balig: iiretilen sulardaki oksijenin yeterli
diizeyde olmasi gerekmektedir. Horvath  (1980),

916



Saygi and Giileg | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(6): 913-918, 2019

yumurtalarin  kulugkalanmasinda kullanilan suyun pH
degerini 7,8 ile 8,2 arasinda tutmustur. Linhart ve ark.,
(2002) ise pH degerini 7-8 arasinda tutmuslardir. Linhart
ve ark. (2004), tarafindan degisik (6-7-8-9) pH degerleri
ele alinarak, etkileri aragtirmislardir. Kulugkalanma siiresi
su sicakligina bagl olarak degismektedir. Yumurtalarin
kulugkalanma siiresi, su sicakligi (22-23°C) oldugu igin 58
saat olarak belirlendi. Maitkand ve Campbell (1992) ile
Tekelioglu  (2000), su sicakligma bagli olarak
kulugkalanma siiresinin 3-10 giin arasinda olabilecegini
bildirmiglerdir. Linhart ve ark., (2002, 2004) tarafindan
yapilan ¢alismalarda larva ¢ikisinin 22-23°C’de 2,5-3 giin
sonra gerceklesecegini  vermislerdir. Horvath (1980),
calismasinda 20-24°C su sicakliginda 3 giin sonra
hareketlenmenin bagladigini bildirmistir. Kulugkalanmak
iizere zuger siselerine birakilan yumurtalarin sayimi gergek
sayim yontemine goére yapildi. Bu calismada, yapilan
sayima gore 1gr’da ortalama olarak 148 adet yumurta elde
edildi. Daha 6nce Atay (1989), Khan ve ark. (1986),
Billard ve ark. (1995), Harlioglu (2002, 2010)
caligmalarinda ayn1 yontemi kullanarak yumurtalarin
sayim islemini gergeklestirilmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucu elde edilen parametrelere ait
olan degerler fizerine kullanilan farkli soliisyonlar,
uygulanma siirelerinin farkli olmasi, suyun igerigi (su
sicaklig1, oksijen miktari, pH gibi) etki etmis olabilir.

Sonug olarak, bu ¢aligmada iki farkli bélgeden farkl
yillarda avlanan yayin baliklarindan elde edilen bulgularin
15181 altinda, iire-tuz soliisyonuyla muamele edilen
yumurtalardan saglanan déllenme, gdzlenme ve larva ¢ikis
oranlarmin tuz soliisyonu uygulamasina gore daha yiiksek
oldugu, fre-tuz soliisyonunun 10 dakika ve tuz
soliisyonunun ise 10 dakika siire ile uygulanmasinin daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yaninda, canli
materyalle ¢alismada ortaya ¢ikan treme sikluslart ile
alakali zaman problemi yapilan diger bilimsel ¢caligmalarda
oldugu gibi bizim ¢aligmamiz i¢in de biiyiik sorun tegkil
etmistir. Ureme dongiisiiniin y1lda bir kez gergeklesmesi ve
basarisizlik durumunda bir sonraki yili bekleme
zorunlulugu olumsuzluklari da beraberinde getirmistir. Bu
olumsuzluklarin biiyilk ¢ogunlugu deneme sahasinda
yasanan teknik aksakliklardan ve optimum kosullarin
saglanamamasindan ortaya ¢ikmustir. Bu baglamda son
denememizde yumurta alma, ddlleme ve yasatma
etkinliklerinde yaganacak problemlerin tolere edilebilmesi
miimkiin olmayacagindan proje burada sonlandirilmak
zorunda kalinmistir. Daha saglikli sonuglarin elde
edilebilmesi i¢in yapilan bilimsel arastirma c¢aligmasinin
uygun stoklama alani olan ve optimum su sicakliginin
bulundugu teknik altyap1 bakimindan elverigli bir deneme
ortaminda yapilmasi gerekmektedir.
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