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Research was conducted to examining the effects of harvest periods on root yield, essential oil
content, resinoid content and essential oil composition of Iris species. Iris germanica field in
Kuyucak town of Isparta which plant 3 years were constituted in 2016 year as three replications plots
according to randomized block experimental design. Harvest was made in the middle each month
from April to September (6 periods). Number of rhizomes weight, fresh rhizome yield, dry rhizome
yield, essential oil ratio, resinoid ratio and composition in the Iris germanica were determined. In
the study, differences between rhizome yield and examining characteristics of Iris germanica
according to harvesting periods were statistically significant. Number of rhizomes varied between
3.27-6.47 per plant, rhizome weight 85.55-186.52 g per plant, fresh rhizome yield 972.8-1651.2 kg
dat, dry rhizome yield 212.33-457.50 kg da™', essential oil and resinoid ratio of rhizome obtained
after harvest 0.057-0.076%, 8.00-10.57% essential oil and resinoid ratio in stored rhizomes 0.10-
0.14%, 6.95-10.45%, respectively. Rate of a-iron and y-iron components that determine to qualities
in essential oil of Iris rhizomes in after harvest varied between 16.1-27.7% and 23.4-50.8% and 29.4-
31.2% and 55.2-59% in the essential oil stored rhizomes of Iris germanica, respectively.
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Iris germanica L. Tiiriinde Rizom Verimi, U¢ucu Yag Oram ve
Kompozisyonuna Hasat Zamanlarimin Etkisi
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Arastirma; Iris tiiriiniin rizom verimi, ugucu yag orani, resinoid orani ve kompozisyonuna hasat
donemlerinin etkisini incelemek amaciyla yiiriitilmistiir. Isparta ilinin Kuyucak kasabasinda 3
yagindaki Iris germanica tiiriine ait tarladan Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 2016 yilinda 3
tekerriirlii olarak parseller olusturulmustur. Hasat; Nisan aymdan Eyliil ayina kadar (6 donem) her
aym ortasinda yapilmustir. Iris germanica tiiriinde rizom sayisi, bitki bagina rizom agirligi, yas rizom
verimi, kuru rizom verimi, ugucu yag orani, resinoid orani ve kompozisyonu belirlenmistir.
Aragtirmada, hasat donemlerine gore, Iris germanica’nin rizom verimi ve incelenen bitkisel
ozellikler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Iris germanica‘nin rizom sayisi
3,27-6,47 adet/bitki, rizom agirlig1 85,55-186,52 g/bitki, yas rizom verimi 972,8-1651,2 kg/da, kuru
rizom verimi 212,33-457,50 kg/da, hasat sonrasi ugucu yag ve resinoid orani sirasiyla, %0,057-
0,076, %8,00-10,57, depolanan rizomlarda ugucu yag ve resinoid orant %0,10-0,14, %6,95-10,45
arasinda deg@ismistir. Iris rizomlarmm ugucu yaginda kaliteyi belirleyen a- iron ve y-iron
bilesenlerinin orani hasat sonrast elde edilen ugucu yagda sirasiyla, %16,1-27,7 ve %23,4-50,8
depolanan rizomlarin ugucu yaginda ise %29,4-31,2 ve %55,2-59,2 arasinda degismistir.
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Giris

Iridaceae familyasina ait olan Iris cinsi ¢ol ikliminden
kutup bolgelerine kadar yetigebilen genis bir adaptasyon
kabiliyetine sahiptir. Rizomlu, yumrulu ya da soganl
tiirleri olup, genellikle 30 cm ile 100 cm arasinda
boylanabilen, yiizeysel kokli, c¢ok yillik bir bitkidir.
Yapraklar basit ve paralel damarlidir (Ipek ve ark., 2013).
Cigeklerin iic adedi standart dik ta¢ yapisinda, iicii ise
devrik duran alti petale sahiptir. Cicekler beyaz, sari,
pembe, mor, mavi, kirmizims1 veya iki renkli
olabilmektedir (Graper, 1991).

Iris cinsi, Tirkiye florasinda 24’ii endemik olan 56
takson ile yayilis gostermekte olup "zambak veya siisen"”
olarak adlandirilmaktadir (Giiner, 2012). lris tiirleri
arasinda lris germanica, Iris pallida subsp. pallida (syn.
Iris pallida var. dalmatica) ve Iris germanica L var.
florentina (syn. Iris florentina) gesitlerinin rizom ticareti
yapilmaktadir. I. germanica ve I. pallida nin ticaret hacmi
I. florentina’dan daha fazladir. I. germanica dogal olarak
Gliney Avrupa, Fas ve Kuzey Hinditanda yetismekte,
kiiltiirii ise Italya’min Florence ve Lucca sehirlerinde
yapilmaktadir. 1. pallida dogal olarak yetismemesine
ragmen Florence ve Lucca sehirlerinde kiiltiiri
yapilmaktadir. Bu ¢ tiir ssniflamada genel olarak benzer
ozellige sahiptir, ancak ¢icek renkleri farklidir. |.
germanica biyiik ve gosterisli koyu mavi, I. pallida narin
ve soluk mavi, I. florentina blyik c¢igekli, sar1 ve
kahverengi ile karisik beyaz renklidir. /. pallida 'nin saplar1
I. germanica’dan daha uzundur (Anonim, 2012)

Iris bitkisi incelendiginde igeriginde iridin, tanen,
regine, nisasta ve ugucu yaglar mevcuttur. Iris’in ucucu
yagt kurutulmus ve ogiitiilmiis rizomlardan elde edilir.
%0.20-0.35 oraninda ugucu yag icermektedir. Ugucu yagin
bliyik bir kismi iron ve kokusuz yag asitlerinden
olugsmaktadir. Ticari degeri iron konsantrasyonu ile
belirlenen Iris ugucu yaginin koku 6zelligini trans—a-, Cis-
a-, Cis-y- ve B-iron belirlemektedir (Naves ve ark., 1974).
fronlar Iris rizomlarmin yillanmast siirecinde iridal denilen
yapilarin yavag yavas oksidatiflesmesiyle olugmaktadir
(Krick ve ark., 1983). Iridaller, ironlarmn ilk seklidir ve
miristik, palmitik ve stearik asit gibi uzun zincirli yag
asitlerinin esterlesmesiyle olugmaktadir (Bicchi ve ark.,
1996). Taze hasat edilmis Iris cinsi rizomlarinda iron
icerigi ¢ok diisiiktiir (Firmin ve ark., 1998) ve genellikle
iridallarin  dogal oksidasyonu ile iki veya i¢ yil
depolamadan sonra maksimum seviyeye ulasmaktadir.
Bununla birlikte, rizomlarda iron igerigini belirleyen tek
parametre depolama siiresi degil ayn1 zamanda Iris ¢esidi,
hasat zamani ve toprak altinda kalma siireside iron i¢erigini
etkileyebilmektedir (Roger ve ark., 2010)

Soganli veya rizomlu diger monokotiledon siis bitkileri
gibi, irisler de genellikle vejetatif olarak ¢ogalirlar. Birgok
tiirlin yabanci tozlagmasi ve ¢imlenme siiresinin ¢ok uzun
olmas1 (2 ila 5 yil arasi) tohumla gogalmasini yetersiz
kilmaktadir (Jehan ve ark., 1994). Ayn1 zamanda vejetatif
¢ogalmaya benzer sekilde ekim stogunun yeterli
miktarlarda elde edilmesi igin gereken siire 4-5 yildir
(Boltenkov ve ark., 2007). Tohum ancak yeni gesitler
meydana getirmek igin 1slah amaciyla kullamlmaktadir.
Bazi Iris tiirlerinin ise sogan ve rizom verme kapasiteleri
disiiktir. Bu nedenle ticari iiretimleri tohumla
yapilmaktadir.

Ulkemizde son yillarda sadece Isparta ilinin Kegiborlu
ilgesine bagli Kuyucak koyiinde 120 dekar alanda Iris
germanica tiiriiniin tarimi yapilmaktadir. Iris tiirlere gore
degismekle beraber 15 Nisan-15 Mayis arasinda
ciceklenmeye baslamakta ve kis baslangicina kadar devam
etmektedir. Hasat Isparta bélgesinde genel olarak Temmuz
aymin sonundan Agustos aymin sonuna kadar
yapilmaktadir. Hasat sonrasinda temizleme ve kabuk
soyma islemleri yapilmakta ve bitkinin sanayide
kullanilmak iizere bir kismu ayrilarak kurutma ve
depolamaya birakilmaktadir. Geriye kalan kiigiik rizomlar
ise tekrar tarlaya dikim yapilmaktadir. Bolgede Iris
germanica’dan ortalama 1.000-1.250 kg/da yas rizom
verimi alinmakta ve yaklasik olarak 4 kg taze rizomdan 1
kg kuru rizom verimi alinmaktadir. Bir ton kurutulmus Iris
rizomundan 3 kg yag elde edilmekte (Roger ve ark., 2012)
ve elde edilen yagm kilogram fiyat1 15 bin Euro civarinda,
taze rizom olarak kg fiyatt 25-30 TL dolayinda
satilmaktadir.

Diinya’da giil liretiminde s6z sahibi olan ve iilkemizde
giiller diyar1 olarak adini duyuran Isparta ili son yillarda
lavanta ve zambak iretimiyle de adindan bahsettirmeye
baslamistir. Ulkemizde son yillarda Isparta’da tarimi
yapilmaya baslanan zambak {izerine ¢aligmalar yok
denecek kadar azdir. Iris germanica bitkisi parfiimeri
sanayinde kullanilmasi ve ticari deger tasimasi nedeniyle
ilkemiz i¢in Onem tasimaktadir. Bu nedenle, arastirma
Isparta ilinin Kegiborlu ilgesine bagli Kuyucak koyiinde
yetistirilen 3  yasindaki Iris germanica’da farkl
donemlerde (Nisan—Eyliil) yapilan hasadin rizom verimi,
ucucu yag orani, resinoid orani, ugucu yag ve resinoid
kompozisyonu ile en etkili maddesi olan iron maddesinin
degisimini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.

Materyal ve Metot

Denemenin yiiritiildiigii alan, Isparta ili, 1050 metre
rakimli Akdeniz ile Orta Anadolu bdlgesinin gecis
alaninda yer almaktadir. Tipik bir karasal iklim hiikiim
stirmekte, kislart soguk ve yagisl, yazlari sicak ve kuraktir
(Anonim, 2016).

Denemenin yiiriitiildiigii 2016 yilinda ortalama sicaklik
13,1°C olup, uzun yillar sicaklik ortalamasindan 12,2°C
yiiksek olmustur. Ayni yila ait toplam yagis miktar1 592,2
mm ile uzun yillar ortalamasindan (493,4 mm) yiiksek
olmustur (Cizelge 1) (Anonim, 2016).

Deneme topragi, kumlu-tinli, tuz oran1 diigiik (%1,68),
bazik (8,9), kire¢ oran1 yiiksek (%28,14) ve organik madde
orani (1,68) diisiik yapidadir.

Aragtirma, 2016 yilinda Isparta ilinin Kuyucak
koytinde (Kegiborlu) sira araligi 40 cm ve sira iizeri mesafe
20 cm olarak kurulan 3 yagindaki Iris germanica tarlasinda
Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
parseller olugturularak kurulmustur. Her bir parsel 4 m
uzunlugunda 4 siradan olusmustur. Deneme tarlasina dekar
basina 5 kg saf azot hesabiyla amonyum siilfat (%21) ve 5
kg saf fosfor (triple siiper fosfat-%43-46 P,Os) olacak
sekilde giibreleme yapilmistir. ilk tesis yilinda bitkiler
damlama sulama yontemi ile sulanmistir. Daha sonra
sulama yapilmamistir. Yabanci otlarla miicadele ¢apalama
seklinde yapilmistir. Hasat; 3 yasindaki zambak
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bitkisinden Nisan ayindan baslayarak Eyliil ayina kadar her
aym 15. gliniinde 6 donem, her parselin orta 2 sirast bel
yardimi ile her bitkiye ait ocak topragin 30-35 cm
derinliginden ¢ikarilarak hasat edilmistir. Her ay (Nisan-
Eyliil) hasat edilen Iris germanica bitkisinin taze rizomlari
temizlenerek gozlemler yapilmis ve kurutma raflarinda iki
hafta kadar kurutulmustur. Kurutulan 6érneklerin bir kismi1
ucucu yag ve resinoid oranmi analizi i¢in ayrilmis, kalan
kismi oda sicakliginda 19-24 ay (hasat tarihlerine gore
depolama siireleri: Nisan; 24 ay, Mayis; 23 ay, Haziran; 22
ay, Temmuz; 21 ay, Agustos 20 ay ve Eyliil; 19 ay)
depolanmustir. Iris germanica’da hasat sonrasinda ve
depolanan rizomlarda ugucu yag orani ve resinoid orani
SDU  Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarinda, ugucu yaglarin kimyasal bilesen
analizleri Yenilik¢i Teknolojiler Uygulama ve Arastirma
Merkezinde yapilmistir.

Arastirmada; rizom sayist (adet/bitki), bitki basina
rizom agirhign (g/bitki), yas rizom verimi (kg/da), kuru
rizom verimi (kg/da) gibi bitkisel dzellikler 6l¢iilmiistiir.

Ugucu yag orani: Hasat sonrast ve depolanan Iris
rizomlarmin ugucu yaglar1 Clevenger hidrodistilasyon
aparatinda su distilasyonu yontemiyle elde edilmistir. Bu
amagla 500 g ogiitilmiis zambak ornekleri Clevenger
balonuna doldurulmus ve iizerine 1,5 L su ilave edilerek 24
saat 1slatilmigtir. Islatilan Iris rizomlar1 6 saat boyunca

Cizelge 1 Deneme yilma ve uzun yillara ait iklim verileri”
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distile edilmis ve 6lgiilii bolimde toplanan yag miktar1
o6l¢iilerek ugucu yag orani hesaplanmustir.

Resinoid Orami: Kurutulmus ve ogitilmis Iris
rizomlarindan 20°ser g 6rnek alinarak iizerine 200 mL n-
hekzan eklenip 4 saat boyunca soxhlet aparatinda
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Siispansiyondaki n-hekzan
rotary evaporator yardimiyla uzaklastirilmis ve cam
balonlarda kalan ekstre miktar1 dlgiilerek resinoid orani
hesaplanmuistir.

Ucucu yag ve resinoid kompozisyonu: Hasat sonrasi ve
kurutulduktan sonra depolanan Iris rizomlarinin ugucu yag
ve resinoid temel koku bilesenleri SDU Yenilikgi
Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan
GC/MS (QP5050 Gas chromatography/mass
spectrometry) cihazinda yapilmigtir. Her bir bilesen, kiitle
spektrumlarinin Wiley, Nist ve Tutor kiitiiphanesinden
karsilagtirma ile tanimlanmis ve bilesen miktarlari, pik
alanlarinin  goreceli bloklarmin toplam pik alanina
oranlanmasi yolu ile hesaplanmuistir.

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulan arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri; SAS paket programindan faydalanilarak varyans
analizleri  yapilmig, ortalamalar arasinda goriilen
farkliliklarin  gruplandirmalar1 LSD (Least Significant
Difference) testine gore gruplandiriimastir.

Table 1 Climatic data belong to experiment year and long years

klim vil Aylar ort./T

Faktorleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 op.
Ortalama 2016 13 7,3 76 140 146 216 250 244 189 148 7,2 0,3 13,1
Sicaklik (°C) [UY 17 26 59 105 155 201 234 258 183 128 69 30 122
Yagis (mm) 2016 1016 333 599 478 876 124 257 454 316 16 488 335 5292
Uy 642 549 528 588 460 278 128 03 154 380 515 70,9 4934

“Iklim verileri Isparta meteoroloji istasyonundan alinmustir. 1: Ocak, 2: Subat, 3: Mart, 4: Nisan, 5: Mayis, 6: Haziran, 7: Temmuz, 8: Agustos, 9: Eyliil,

10: Ekim, 11: Kasim, 12: Aralik, UY: Uzun Yillar

Bulgular ve Tartisma

Iris germanica tiirlinde hasat donemlerinin rizom
sayisi, bitki basina rizom agirligi, yas rizom verimi, kuru
rizom verimi, ugucu yag ve resinoid orani arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli olmustur.

Aragtirmada, Iris germanica’da rizom sayis1 hasat
doénemlerine gore farklilik gostermis ve 3,27-6,47 g/bitki
arasinda degismistir. Bitkinin Nisan ayinda heniiz
¢igeklenme baginda olmasi ve toprak alti aksami gelisme
devresinde olmasi ve bu devrede sicakliklarinda yiiksek
seyretmesi rizom sayisini diisiik olmasina neden olmus ve
hasat zamaninin gecikmesine bagli olarak artmustir. Taha
(2012) Iris tingitana tiiriinde, rizom sayisinin 4,62-6,43
adet/bitki oldugunu bildirmis ve c¢alismamizla uyum
gostermistir. Benzer sekilde bitki basina rizom agirhigi,
rizom sayisindaki artisa ve rizomlarin gelismesine bagl
olarak Nisan ayindan Eyliil ayina dogru genel olarak artig
gostermis  85,55-186,52 g/bitki arasinda degismistir
(Cizelge 2).

Iris cinsi rizomlarinin yas rizom ve kuru rizom
verimide sirasiyla 972,8-1651,2 kg/da ile 212,33-457,50
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 2). Iris rizomlariin
yas rizom ve kuru rizom verimi de genel olarak hasat
olgunluguna dogru artis gostermis ancak Mayis ve Agustos
aylarinda diisgme gozlemlenmistir. Bunun nedeni, bu

aylarda yagisin diisik olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Mayis ve Agustos aylarindan o6nceki
Nisan ve Temmuz aylarinda yagislarin yaklagik olarak
yartya diistiigii goriilmektedir. Buna ilaveten Mayis ayinda
yas ve kuru rizom agirliginin ve sayisinin azalmasinin
temel nedeni, nisan ayinda ¢igeklenme ile birlikte
fotosentetik asimilat birikiminin rizomlardan ¢igek
olusumu i¢in toprak iistii organlara taginmasi ile ilgilidir.
Agustos ayinda yine meydana gelen yas ve kuru rizom
verimlerindeki azalmanin nedeni tohum olgunlasma
devresinde rizomlardan tohuma asimilat taginimu ile ilgidir.

Iris rizomlarinin ugucu yag orani hasat donemlerine
gore farklilik gostermis ve hasat sonrast rizomlarda
%0,057-0,076 arasinda, depolanan rizomlarinda ise
%0,10-0,14 arasinda degismistir (Cizelge 2). lIris
rizomlarinda bekleme siiresi arttik¢a ugucu yag oraninda
artisin oldugu goriilmektedir. Depolanan Iris rizomlarinin
ugucu yag orani, hasat sonrasinda kurutulup ugucu yagi
cikarilan rizomlara gore yaklagik 2 kat arttigi tespit
edilmistir. Hasat donemlerine gore Iris rizomlarinin ugucu
yag verimi, kuru rizom verimlerindeki artiga bagli olarak
artnus ve hasat sonrasi rizomlarda 0,123-0,300 L/da
arasinda, depolanan rizomlarinda 0,25-0,50 L/da arasinda
degismistir.
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Cizelge 2 Iris germanica’nin rizom verimi, bazi rizom 6zellikleri, ugucu yag ve resinoid oranlari
Table 2 Rhizome yield, some rhizome characteristics, essential oil and resinoid ratios of Iris germanica

Hasat dénemleri Rizom sayis1 Rizom agirlig1 Yas rizom verimi Kuru rizom verimi
(adet/bitki) (g/bitki) (kg/da) (kg/da)
Nisan 3,800 85,55¢ 987,5° 244,72%
Mayis 3,27¢ 90,73¢ 972,8° 212,33¢
Haziran 3,47 112,27 1185,0° 331,23
Temmuz 4,57° 135,65° 1558,22 388,87
Agustos 4,33 106,70 1198,3° 330,030
Eyliil 6,47% 186,522 1651,2° 457,50
LSD 0,892 37,39 328,01 93,344
F degeri 34,17 19,97 15,24 18,61
V.K (%) 7,99 12,08 10,06 11,07
. . Hasat son. ugucu yag  Depolanan ugucu yag  Hasat son. resinoid Depolanan Resinoid

Hasat donemleri orani (%) orani (%) orani(%) orani (%)
Nisan 0,0762 0,142 9,57" 10,302
Mayis 0,059¢ 0,12% 8,65¢ 10,45%
Haziran 0,061b° 0,12% 8,40° 7,5¢
Temmuz 0,060b° 0,11b 10,572 9,15P
Agustos 0,057¢ 0,10b 8,00c 6,95¢
Eyliil 0,064° 0,11b 9,37° 9,00°
LSD 0,057 0,028 0,715 0,555
F degeri 29,64™ 4,80" 34,35™ 133,0*"
V.K (%) 3,47 9,25 3,03 2,41

Ayni stitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, *, **: Sirastyla P<0,05, P<0,01 diizeyinde 6nemli

Elde ettigimiz sonuglar, Mykhailenko (2018) ve
Belletti ve ark. (2012) Iris pallida’'da %0,20 bulgularindan
diisiik, Kara ve Baydar (2014) Iris florentina’ da %0,04-
%0,07 ile uyumluluk gostermektedir.

Iris rizomlarinin hasat sonrasi rizomlarda resinoid orani
%8,0-10,57 ve depolanan rizomlarda resinoid oran1 %6,95-
10,45 arasinda degigmistir (Cizelge 2). Arastirmada elde
ettigimiz resinoid orani verileri, Krick ve ark. (1983) Iris
pallida ve Iris florentina’da %1,0-3,0, Roger (2012) Iris
germanica’da %2,7, Iris pallida’da %5,2 bulgularindan
diisiik, Marner ark. (2002) Iris spuria’da %8,3, Bhat ve ark.
(2014) Iris crocea, Iris germanica ve Iris spuria ‘da %10,0
ile benzerlik gostermektedir.

Ugucu Yag Bilesenleri

Hasat sonrasinda ve depolanan Iris germanica ugucu
yaginda toplam 46 adet bilesen belirlenmis ve ugucu yagin
ana bilesenleri olarak a ve y- iron tespit edilmistir. Hasat
sonrasi ugucu yag elde edilen rizomlarda hasadin Nisan
aymdan Eyliil ayma dogru gecikmesiyle her iki bilesen
oraninda artis olmus ve sirastyla %16,1-27,7 ve 23,4-50,8
arasinda degismistir. Depolanan Iris germanica ise, o ve y-
iron bilesenleri aylara gore degisiklik gdstermis, sirasiyla
%29,4-31,2 ve %55,2-59,2 arasinda degismistir (Cizelge
3). Depolanan Iris ugucu yaglarinda o ve y- iron
bilesenlerinin orani hasat sonra a ve y- iron oranlarina gore
oldukga yiiksek olmustur. Ibrahim ve ark. (2012) Iris
germanica rizomlarinin metanolik ekstraktinda stigmasterol,
a -iron, y -iron, 3-hydroxy-5-methoxyacetophenone, irilon,
irisolidon, irigenin, stigmasterol-3 O-B-D- glukopiranosid,
irilon 4'-O-B-D- glukopiranosid ve iridin, irigenin S ve
irisid, Baser ve ark. (2011) I. pseudacorus rizomlarinda
nonakosan (%37,3), triakontan (%9,0), octakosan (%7,9),
pentakosan (%7,7), Almaarri ve ark. (2013), I. germanica,
I. Barnumae, |. Bostrensisite ve I. aurantiaca miristik asid

(%51,2-79,7), laurik asid (%2,7-6,9), dekanoik asid
(%0,14-4,0), palmitik asid metil ester (%1,2-11,8),
oktodekonoik asid metil ester (%1,7-7,8), 9-oktadekanoik
asid metil ester (%3,3-6,6) ve palmitik asidi (%2,4-4,9) ana
bilesenler olarak belirlemislerdir.

Resinoid Bilesenleri

Hasat sonrasi ve depolanan Iris germanica resinoidinde
toplam 39 adet bilesen belirlenmis ve hasat sonrasi elde
edilen resinoidlerde ana bilesenler olarak 2-Pentanon, 4-
hidroksi-4-metil, m-Xylene, o-Xylene, linalool L, anetol,
miristik asit, pentakosan ve heptakosan tespit edilirken,
depolanan Iris resinoidinde 2-Pentanon, 4-hidroksi-4-
metil, linalool L, anetol, a- iron, y- iron, pentakosan ve
heptakosan belirlenmistir. Hasat sonrasi Iris resinoidinde
a-iron tespit edilememis, y- iron bileseni %0-2,3 arasinda
degismistir. Iris 'te kaliteyi belirleyen o ve y- iron bileseni
depolanan resinoidlerde sirasiyla %7,43-13,5 ve %14,9-
28,4 arasinda degismistir (Cizelge 4). Iris resinoid ve ugucu
yaginda o ve y-iron bilesen oranlari karsilagtirildiginda
ozellikle depolanan ugucu yaglarda daha yiiksek olmustur.
Aragtirma bulgularimiza benzer olarak Firmin ve ark. (1998)
Iris germanica’da, Cis-a- iron miktarim %20,9, cis-y-
ironun %79,1 olarak tespit etmislerdir. Kara ve Baydar
(2014) Iris florentina kuru rizom ugucu yaginda a—lron ve
trans-2,6- y—Iron bilesenlerini sirastyla %4,21 ve %7,88 ile
aragtirma bulgularimizdan daha diisiik oranda tespit
etmiglerdir. Geleneksel yontemde, taze hasat edilmis
rizomlarda bulunmayan fakat depolama siiresince iiretilen
ironlarin olusabilmesi i¢in rizomlarn 2 ila 5 y1l boyunca
depolanmasi gereklidir (Crissan ve Cantor, 2016).
Bitkideki iron igeriginin depolama siiresinin yani sira,
cesit, hasat periyodu ve toprak altinda kalma siireside
etkilemektedir (Roger ve ark., 2010).
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Cizelge 3 Hasat sonrasinda ve depolanan Iris germanica ugucu yagin kompozisyonu
Table 3 Essential oil composition of Iris germanica stored and after harvest

Hasat sonrasi rizomlarin ugucu yag

Depolanan rizomlarin ugucu yag

Ucucu Yag Bilesenleri /Aylar bilesenleri bilegenleri

N M H T A E N M H T A E
Hexanal (CAS) n-Hexanal - - - - - 0,23 - - - - - -
2-Pentanone, 4-hydr.-4-methyl | 0,28 1,36 1,20 0,82 493 122 0,25 044 0,79 041 0,20 0,29
1-Hexanol/Hexyl formate - 0,63 - - - 0,37 - - - - - -
Hydroperoxide, 1-ethylbutyl - - - - 1,50 0,39 0,05 - 0,25 - - -
Hydroperoxide, 1-methylpentyl - 0,50 0,47 - 163 050 0,08 0,17 0,28 0,13 - -
6-Methyl-5-hepten-2-one 1,37 129 822 255 396 438 015 1,06 0,72 030 0,08 0,13
Furan, 2-pentyl- - 1,30 1,21 - - 0,78 0,05 021 0,18 0,21 0,02 0,05
5-Hepten-2-one, 5,6-dimethyl- - 1,26 0,68 0,33 - 0,46 - - - - - -
2 Octenal - 0,52 - - - 0,16 - - - - - -
Linalool L - - - 7,86 - - 1,41 322 255 321 181 0,78
n-Nonanal - 0,88 0,47 - 2,25 0,39 - - - - - -
Camphor - - - 0,89 - - - - - 0,18 0,08 -
5-Caranol, trans,trans-(+)- - - - - - - - 0,20 - - - -
2-Noneral, (E)- trans-2- 023 243 195 157 247 - - 024 018 017 - -
Nonenal
Cis-Dihydrocarvone - 0,51 - - - - - 0,17 - - - -
Borneol L - - - - - - - - - 0,26 0,14 -
Alpha Terpineol - - - 1,11 - - 1,04 187 1,17 211 1,06 0,52
Decan. acid, meth. ester Meth. i 070 052 042 341 i i i i i i i
caprate
trans-Caryophyllene 0,18 0,70 055 056 1,48 111 - - - - - -
3-Thujanol 168 480 382 328 484 29 120 205 138 125 0,76 0,80
Dec. acid, eth. ester Ethyl i i i i 0,65 i i i i i i i
decan.
10-Undecenal Undecylen. 052 322 305 507 - - - 015 014 035 - -
aldehyde
Lauric aldehyde 1,28 6,98 8,82 137 - - - 0,47 054 0,88 - -
Bergamotene <alpha-trans-> 0,39 1,75 1,22 0,38 - 0,50 - - - - - -
Neryl Acetone 0,19 - - - - - 0,09 - - 0,12 0,09 0,17
Longiverbenone - - - - - - - 0,14 - - - 0,20
alpha-lonone, 6-methyl- 2,10 3,17 342 3,07 185 4,10 4,43 - - 428 436 483
trans-2,6-.gamma.-Irone - - - - - - 0,14 0,19 - - - 0,37
Methyl laurate - 0,67 087 059 2,78 0,38 - - - - - -
alpha- Irone 16,1 182 21,2 19,0 203 27,7 304 30,7 30,7 294 30,7 3172
gamma Irone 234 311 365 318 353 508 584 573 592 552 57,6 58,2
Beta Iso Methyl lonone - - - - - - - - 0,13 0,19 0,24 0,26
19-Di-Torulosol - - - - - - 031 0,22 031 0,24 0,29 0,24
3:5,9—Undecatr|en—2—one, 6,10- i i 0,52 i i i i i 0,16 i 016 012
dimeth.
Ps_eudo-Ionone (Cis/Trans 0,73 i i i i i i i i i i i
Mixture)
Dodecanam. N,N-bis(2- 0.28 i i i i i i i i i i i
hydroxyethyl)- ’
(-)-Caryophyllene oxide - - - - - - 0,28 0,21 0,16 - 0,26 0,17
alpha.-Bisabolol 343 2,74 212 0,75 141 144 0,75 0,72 0,78 042 043 0,64
Miristik asit 1,11 1,75 2,26 2,77 989 1,26 0,13 - - 0,34 0,24 0,14
Myristate <ethyl-> 436 175 081 186 1,30 080 0,39 014 0,29 0,27 0,78 0,35
Dodecalactone <gamma-> - - - - - - 0,11 - - - 0,19 0,18
Methyl alpha.-ketomyristate 0,25 - - - - - - - - - - -
Heneicosane 0,34 - - 0,58 - - - - - - - -
Tricosane 0,72 - - 0,37 - - 0,11 - - - 0,11 -
Pentacosane 1,04 - - 0,59 - - 0,20 - - - 0,21 0,17
Heptacosane 0,65 - - - - - - - - - 0,13 0,12

N: Nisan, M: Mays, H; Haziran, T: Temmuz, A: Agustos, E: Eyliil
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Cizelge 4 Hasat sonrasinda ve depolanan Iris germanica resinoid kompozisyonu
Table 4 Resinoid composition of Iris germanica stored and after harvest

Hasat sonrasi rizomlarin resinoid Depolanan rizomlarin resinoid
Resinoid bilesenleri /Aylar bilegenleri bilesenleri
N M H T A E N M H T A E

2-Pentanone, 4-hydroxy-4-

methyl- 930 720 11,8 109 8,00 11,0 507 10,7 45 890 37 193
Ethylbenzene 208 1,14 215 164 092 146 173 - - - - -
m-Xylene 132 8,19 11,8 122 6,64 109 12,7 7,90 0,52 - 1,55 4,68
0-Xylene 857 538 757 830 439 7,22 785 4,68 - - 0,84 3,03
2-Butoxyethanol 367 3,78 634 562 363 466 233 193 - - - -
Furan, Tetrahydro-2,2-
Dimethyl i i i i i i i i i i i 3,73
3-Methyl-2-heptanone - - - - - - - - - - - 2,22
Hydroperoxide, 1-ethylbutyl 1,88 156 264 223 1,74 225 0,79 3,04 1,22 2,74 122 -
Hydroperoxide, 1- 160 212 266 340 213 343 159 366 148 317 150 -
methylpentyl
Trichloroacetic acid, 2- 151 i i i i i 0,89 i i i i i
ethylhexyl ester

1-lodo-2-methylundecane - - - - - - 0,68 - - - - -
3-Hexene-2,5-diol - - - - - - - - - - - 1,70
Cyclohexan., N.N-dimethyl- | 305 090 401 348 229 487 238 - - - - -
Polycat 8

Benzene, 1,2,4-trimethyl- - - - - - - 0,82 - - - - -
Decane 349 2,19 333 368 207 400 29 1,62 - - - -
Cymene 1,68 - - - 094 - - - 0,38 1,20 - -
di-Limonene - 0,95 - 0,99 - 1,64 - - - 1,28 - -
1,8-Cineole - - 1,43 0,85 0,96 - - - - - - -
2-Pyrrolidinone, 1-methyl- 251 1,67 - - 0,97 2,23 - - - - - -
Linalool L 741 531 103 9,76 528 890 471 588 160 522 210 240
Dodecene - - - - - - - - - - - 2,08
Alpha. Terpineol - - - - - - - - - 1,47 - -
Linalyl Acetate 262 121 1,71 297 111 2,62 - - 0,35 1,45 1,19 -
Anethole 931 832 123 121 81 123 382 564 432 764 382 454
Heptadec-8-ene - - - - - - - - - - - 4,14
Acetovanillone 2,40 11,7 13,4 16,7 - - 2,01 825 140 26,6 - -
alpha-lonone, 6-methyl- - - - - 1,09 - 1,06 - 14 - 1,26 -
alpha- Irone - - - - - - 112 114 125 8,74 135 7,43
Irone gamma 1,48 17 23 - - 2,1 240 229 272 213 284 149
Hexadecene - - - - - - - - - - 1,42 6,09
Miristik asit 567 6,06 146 182 24,7 8,13 - - - - - -
9-Eicosene - - - - - - - - - - 1,75 7,92
Myristate <ethyl-> - 3,92 - - 7,95 3,53 - - 0,59 - - -
Eicosene - - - - - - - - - - 1,88 6,64
Docosane - - - - - - - - - - 0,72 4,85
Tricosane - - - - - - - - 0,91 - 1,21 -
Tetracosane - - - - - - - - - - - 2,33
Pentacosane 444 7,83 - - 6,15 227 358 283 880 317 09,04 557
Heptacosane 139 188 36 33 109 64 985 947 20,0 7,02 247 138

N: Nisan, M: Mayis, H; Haziran, T: Temmuz, A: Agustos, E: Eyliil

Sonuc ve Oneriler

Aragtirmada, Iris germanica rizomlarinin incelenen
tim Ozellikler bakimindan hasat donemleri arasinda
istatistiksel ~ olarak  farkliliklar  olugsmustur.  Iris
rizomlarinda hasat dénemleri arasinda en yiiksek rizom
say1st, rizom agirligi, yas ve kuru rizom verimi Temmuz ve
Eyliil aylarinda tespit edilmistir.

Iris rizomlarinin ugucu yag orani hasat dénemlerine
gore farklilik gdstermis ve hasat sonrasi rizomlara gore,
oda sicakliginda 19 ile 24 ay bekletilen rizomlarda ise
yaklagik iki kat arttigi tespit edilmistir. Iris rizomlarinin

hasat sonrasi rizomlarda resinoid orani ile depolanan
rizomlarda resinoid orani degerleri ise birbirine yakin
bulunmustur.

Iris rizomlarimimn ugucu yag ve resinoid bilesenleri orant
hasat donemlerine gore farklililk gOstermistir. Iris
rizomlarinda kalite kriterleri olan o ve y- iron
bilesenlerinin hasat sonrasi elde edilen ugucu yag ve
resinoidlere gore, depolanan rizomlarin ugucu yag ve
resinoidlerinde daha fazla oranda oldugu tespit edilmistir.
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Sonug olarak, yas ve kuru rizom verimi bakimindan en
uygun hasat dénemi olarak Eyliil ayi onerilebilir. Iris
rizomlarinda bekleme siiresi arttikca hem ugucu yag
oraninda hemde a ve y-iron bilesenlerinde artisin oldugu
goriilmiistir. Bu nedenle hasat sonrasinda {irliniin
depolanmasi gerektigi sdylenebilir.
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