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Bu ¢aligmada ¢igeklenme agisindan monoik bitki 6zelligi gosteren pikan cevizinde,
Adana ckolojik kosullarinda disi ve erkek ¢igeklerin fonksiyonel olma zamanlarinin
belirlenmesi ve ¢igek tozu canlilik diizeyleri, normal gelismis ¢igek tozu oranlari ve ¢igek
tozu tretim miktarlarinin saptanmasi amaglanmugstir. Caligmada Coctaw, Comanche,
Harris Super, Hastings, Ideal, Mahan, Royal, Shawnee, Texhan, Western ve Wichita
olmak iizere 11 pikan cevizi ¢esidi kullamilmistir. Ciceklenme zamani yoniinden
denemeye alinan cesitlerde homogami, protandri, kismi protandri ve kismi protogini
ozellikleri goriilmistiir. Erkek ve disi ¢igeklerde ¢iceklenme zamanlar1 2016 yilinda 3-20
Mayis, 2017 yilinda ise 30 Nisan-18 Mayis tarihleri arasinda gergeklesmistir. Cigek tozu
canlilik degerleri tiim ¢esitlerde oldukga yiiksek diizeylerde bulunmus, ancak 2017
yilinda 2016 yilina gore biraz daha diisiik diizeylerde oldugu belirlenmistir. Cicek tozu
canlilik degerlerinin her iki yilda da en diisiik Hastings ¢esidinden (%60,0 ve %61,6), en
yiiksek ise 2016 yilinda Shawnee (%89,1) ve 2017 yilinda Mahan (%87,7) cesitlerinden
elde edildigi saptanmistir. Tiim ¢esitler i¢in normal gelismis ¢igek tozu oranlari yeterli
bulunmus olup, s6z konusu degerlerin 2016 yilinda %92,30 ile %98,42 arasinda, 2017
yilinda ise %90,20 ile %97,24 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Cigek tozu
dretim miktarlart bakimindan ise ¢esitlere gore 6nemli diizeyde farkliliklar bulunmustur.
Bir salkimdaki ¢igek tozu sayist 2016 yilinda 3.512.382 ile 11.097.407 adet arasinda,
2017 yilinda ise 6.101.233 ile 14.958.453 adet arasinda degismistir.
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The aim of this study is to determine the functionality period of pistillate and staminate
flower types and the pollen viability and normally developed pollen rates with pollen
production in staminate flowers of monoecious pecan nut cultivars in Adana ecological
conditions. In the study, 11 pecan nut cultivars named as Coctaw, Comanche, Harris
Super, Hastings, Ideal, Mahan, Royal, Shawnee, Texhan, Western and Wichita were
used. Flowering periods of evaluated cultivars were determined as homogamous,
protandrous, partially protandrous and partially protogynous. The flowering dates occur
between 3'4-20"" May in 2016 and 30" April-18" May in 2017. The pollen viability rates
were found to be quite high in all cultivars, but in 2017 the rates were lower than 2016.
The lowest pollen viability rates were obtained from Hastings in 2016 and 2017 (60.0%
and 61.6%) respectively and the highest rates were in Shawnee (89.1%) at 2016 and in
Mahan (87.7%) at 2017. Normally developed pollen rates were adequate for all cultivars
and the rates were differed between 92.30% and 98.42% in 2016, and 90.20% 97.24% in
2017. The differences between cultivars in terms of pollen production were significantly
important. The pollen number in one catkin was found between 3.512.382 and
11.097.407 at 2016 and 6.101.233 and 14.958.453 at 2017.
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Giris

Pikan cevizi (Carya illinoinensis) Juglandaceae
familyasina bagl olan sert kabuklu bir meyve tiiriidiir.
Anavatant Kuzey Amerika olup, burada oldukca fazla
yetismektedir (Peng ve ark., 2015). Ulkemizde ise pikan
yetistiriciliginin son yillarda arttig1 goriilmektedir.

Pikan cevizi tek eseyli ciceklere sahip olan diklin-
monoik bir bitki tiiriidiir. Yani erkek ve disi ¢igekler ayni
bitki tizerinde farkli yerlerde bulunurlar. Erkek cicekler
bir yillik dallar tizerinde, disi ¢icekler ise ayni bitki
iizerinde o yil meydana gelen ilkbahar siirgiinlerinin
ucunda olusurlar (Conner, 2010; Ajamgard ve ark., 2017).
Pikan cevizi bitkilerinde tozlanma ¢ok onemli bir sorun
olup; yetersiz tozlanma, asir1 diizeyde kendine tozlanma
veya kseni gibi nedenlerle verim kayiplar1 olmaktadir
(Wood, 2000). Asir1 diizeyde kendine tozlanma olayi,
pikan cevizi Dbitkisinin disi ve erkek c¢igeklerinin
genellikle farkli zamanlarda olgunlasma (dikogami)
ozelliginden dolay1 bir olciide bertaraf edilebilmektedir
(Conner, 2000). Pikan cevizlerindeki dikogami o6zelligi
hem protandri (erkek ciceklerin erken olgunlagsmasi) hem
de protogini (disi ¢iceklerin erken olgunlagsmasi) yoniinde
olabilecegi gibi, bazi cesitlerde yillara ve ekolojik
kosullara gore degismek iizere homogami (erkek ve disi
cigeklerin ayn1 zamanda olgunlagmasi) O6zelligi de
goriilebilmektedir (Wood, 2000; Conner, 2010). Bu
ozelikler i¢inde protogininin genetik olarak digerlerinden
baskin oldugu ve bir major genle Dbelirlendigi
bilinmektedir (Thompson ve Romberg, 1985; Wood,
2000). Bu durumda, erkek ciceklerin ¢icek tozu yayma
donemi ile disi organlarin reseptif (kabul edici) olma
donemi hi¢ ¢akigsmayabilecegi gibi tamamen de
cakigabilmekte, ancak daha biiyiik bir siklikla kismen
cakisma olan ara formlara rastlanmaktadir (Conner,
2010). Ayrica, protogini veya protandri 6zelligi gésteren
bitkiler, yillar bazinda da bu agidan davranis degisikligi
gosterebilmektedir. Bu durum; bitki yasi, ¢igeklerin agag
iizerindeki pozisyonu ve ¢igcek tomurcuklarinin olusum
zamanindan etkilenmektedir (Conner, 2010). Erkek
¢igeklerin gigcek tozu yayma dénemi ile disi organlarin
reseptiflik donemlerinin ¢akigmamasi durumunda, asirt
diizeyde kendine tozlanmanin neden oldugu diisiik verim
ve kalitesiz tohum olusumunu engellemek amaciyla,
bahge igerisine tozlayici olarak yabanci ¢esitlerin
dikilmesi olduk¢a 6nemlidir (Ajamgard ve ark., 2017; Eti,
2018).

Bu c¢alismada, Adana kosullarinda yetistirilen 11
pikan cevizi ¢esidinde meyve tutumu ve Kkalitesini
dogrudan etkileyen faktorler olarak; s6z konusu ¢esitlerin
fenolojik oOzellikleri ile disi ve erkek cigeklerin
olgunlasma  donemlerinin ~ ¢akisma  durumlarinin
belirlenmesi yaninda, ¢igek tozu canlilik diizeyleri,
normal gelismis ¢igek tozu oranlar ve ¢igek tozu liretim
miktarlarinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, 2016-2017 yillar1 arasinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne
ait Pikan cevizi deneme parselinde ve Bahge Bitkileri
Boliimii’'ne ait Sitoloji ve Histoloji laboratuvarinda
ylriitilmiistir. Agaclar, 1983 yilinda 12x12 m araliklarla

dikilmis olup, agaglarin bakim islemleri diizenli olarak
yapilmaktadir. Denemede Coctaw, Comanche, Harris
super, Hastings, ldeal, Mahan, Royal, Shawnee, Texhan,
Western ve Wichita olmak lizere 11 pikan cevizi ¢esidi
kullanilmastir.

Yapilan calismada, pikan cevizi cesitlerine ait
bitkilerin ¢iceklenme donemleri belirlenerek protandri ve
protogini durumlarinin tespit edilmesi ve bunun yaninda
cesitlere ait cicek tozlarinin canlilik diizeyleri, ¢igek tozu
iiretim miktarlar1 ve normal gelismis ¢icek tozu oranlari
belirlenmistir. Denemeler, yillara gore gergeklesebilecek
olasi farkliliklar1 da ortaya koyabilmek amacryla 2 yil iist
iiste yapilmis olup, veriler yillar bazinda ayr1 ayr
degerlendirilmistir.

Fenolojik Gézlemler

Denemeye  alman  pikan  cevizi  ¢esitlerinin
ciceklenemeye basladigt donemden baglanarak 2 giin
araliklarla her c¢esidin disi ciceklerinin reseptif oldugu
zaman aralifl ile erkek ¢igeklerin c¢icek tozu yaydigi
donemler kayit altina alinmistir. Béylece hangi cesitlerin
ne diizeyde protandri, protogini veya homogami 6zelligi
gosterdigi belirlenmistir. Disi ¢igeklerin reseptif olma
donemi, iki loblu stigma yiizeyinin nemlendigi zamandan,
kararmaya basladigi zamana kadar; erkek gigeklerin ¢igek
tozu yayma donemi ise anterlerin ¢icek tozu yaymaya
basladigi zamandan, anterlerin tiimiiniin ¢igek tozlarini
yayarak kahverengiye dondiigii zamana kadarki donem
olarak kabul edilmistir (Wood, 2000).

In Vitro Cigek Tozu Canlilik Testleri

Denemeye alinan pikan cevizi gesitlerine ait erkek
ciceklere sahip dallar kesilerek laboratuvara getirilmis ve
su dolu beherlere konularak 25°C’lik oda kosullarinda
anterlerin  patlamasi ve ¢igek tozlarin1  salmalari
saglanmistir. Bu sekilde elde edilen taze ¢igek tozlarimin
canlilik diizeylerini saptayabilmek amaciyla, Norton
(1966)’a gore %1°lik 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid
(TTC) ile canlilik testleri yapilmistir. Test sirasinda lam
lizerine bir damla TTC ¢o6zeltisi damlatilmig ve iizerine
cicek tozlari serpildikten sonra bir lamel ile kapatilarak
direk gilines 15181 almayan 1siklt bir ortamda 4-5 saat
bekletilmistir. Bu sekilde 3 lamel hazirlanarak her
lamelden 5’er alan sayimi yapilmistir. Sayim sirasinda
kirmizi boyanan ¢igek tozlari ‘mutlak canli’, pembe
boyananlar ‘yari canli’ ve renksiz olanlar ise ‘cansiz’
olarak belirlenmistir. Ci¢ek tozu canlilik orani, yari canli
cicek tozlarimin teorik olarak %50’sinin canli oldugu
varsayilarak, hesapla bulunan bu degerin mutlak canh
cicek tozu sayisina eklenmesi ve toplam ¢icek tozu
sayisina oranlanmasiyla elde edilmistir.

Cicek Tozu Uretim Miktarlar

Denemeye alinan pikan cevizi g¢esitlerinde bir
salkimdaki ¢igek sayisi, bir salkimdaki ¢icek tozu sayisi,
bir ¢igekteki ¢igek tozu sayisi ve bir anterdeki ¢igek tozu
sayist belirlenmistir. Bir salkimdaki ortalama ¢igek sayisi
her ¢eside ait 3’er agagta 3’er salkimda yapilan sayimlar
ile belirlenmistir. Bir salkimdaki, bir cigekteki ve bir
anterdeki ¢igek tozu sayilarini belirlemek amaciyla da
heniiz ¢icek tozu salmamis, ancak olgun durumda olan 30
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¢igek 10’arli 3 gruba ayrildiktan sonra ¢igeklerin anterleri
sayilarak, ayri ayr kiiglik plastik kutulara konulmustur.
Hazirlanan kutularda bulunan anterler kuruduktan sonra
Eti (1990)’nin belirttigi sekilde Hemasitometrik yontem
ile ¢icek tozu  sayimlari  ve  hesaplamalari
gerceklestirilmistir.

Normal Gelismis Cicek Tozu Oranlari

Pikan cevizi ¢igeklerine ait g¢igek tozu {retim
miktarlarin1 belirlemek {izere yapilan sayimlar sirasinda
normal gelisme gostermeyen cicek tozu miktarlar1 da
belirlenmistir. Bu verilerden yararlanilarak toplam ¢igek
tozu igerisindeki normal gelismis ¢i¢ek tozu oranlari da
tespit edilmistir (Eti, 1990).

Istatistiksel Analiz

Fenolojik gozlemler disinda elde edilen verilere 3
yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine goére JMP
paket programinda yillar bazinda varyans analizi
uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
testi ile karsilastirilmistir. Sayim ile elde edilmis olan
ylizde degerlere ac1 transformasyonu uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fenolojik Gozlemler

Pikan cevizi ¢esitlerine ait erkek ve disi ¢igeklerin
2016 ve 2017 yillarinda ¢i¢eklenme baslangic ve bitis
tarihlerini gosteren grafik Sekil 1’de verilmistir. Genel
olarak bakildiginda, 11 c¢esidin ¢igeklenme siiresinin
yaklagik 3 hafta kadar siirdiigii belirlenmistir. 2016
yilinda disi ¢igekleri en erken reseptif duruma gelen
cesitler Ideal, Shawnee, Texhan ve Wichita olmus, ayn1
yil en erken ¢icek tozu yayanlar ise Hastings ve Western

cesitleri olarak belirlenmigstir. 2017 yilinda da 2016
yilinda oldugu gibi yine en erken Ideal, Shawnee, Texhan
ve Wichita gesitlerinin disi ¢igekleri reseptif hale gelmis,
bunun yaninda Mahan ¢esidinin de erken disi ¢igek
olusturdugu tespit edilmistir. Cigek tozu salimi
bakimindan ise Hastings, Ideal, Mahan, Shawnee,
Western ve Wichita gesitlerinin digerlerinden daha erken
aktif olduklar1 belirlenmistir. Cigeklenme ddneminin
ikinci haftasinin, her iki yilda da cesitlerin ¢ogunun disi
ve erkek cigeklerinin aktif oldugu dénem oldugu tespit
edilmistir. Ge¢ donemde disi ¢iceklerin aktif olmaya
devam ettigi ¢esitler Comanche, Harris Super, Hastings
ve Royal olmus; erkek giceklerde ise Comanche, Ideal,
Mahan, Royal, Shawnee, Texhan cesitleri yine her iki
yilda da ge¢ donemde c¢igek tozu yaymaya devam
etmiglerdir. Bu ¢esitlere ek olarak, 2016 yilinda Wichita
¢esidinin  de ge¢ donemde ¢icek tozu yaydigi
belirlenmistir. Genel olarak 2017 yilinda bazi gesitlerin
2016 yilina oranla daha erken c¢iceklendigi de
saptanmistir.

Erkek ve disi ciceklerin aktif olduklar1 donemler
bakimindan incelendiginde, 2016 yilinda Coctaw,
Comanche ve Western g¢esitleri homogami 6zelligi
gosterirken, Harris Super ¢esidinde kismi protandri,
Hastings c¢esidinde ise protandri Ozelligi gorilmistiir.
Ideal, Mahan, Royal, Shawnee, Texhan ve Wichita
cesitleri ise kismi protogini ozelligi gostermistir. 2017
yilinda Coctaw, Comanche ve Royal gesitleri homogami
Ozelligi gostermis; Harris Super, Western ve Wichita
cesitlerinde kismi protandri, Hastings ¢esidinde ise
protandri 6zelligi goriilmiistiir. Ideal, Mahan, Shawnee ve
Texhan ¢esitleri ise kismi  protogini  &zelligi
gostermiglerdir (Sekil 1).

2016 | e ee—
Coctaw 2017
2016
Comanche 5017
] 2016
Harris Super 5017
Hasti 2016
astings 5017
2016
Ideal e
2017
Mahian 72016
2017
Royal 2010
2017
Shawnee 2016
2017
Texhan 2016
2017

Western 2016
2017
Wichita 2016
2017
:’riiiek 30/4 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 6/5 7/5 8/5 9/5 10/5 11/5 12/5 13/5 14/5 15/5 16/5 17/5 18/5 19/5 20/5

Sekil 1 Denemeye alinan gesitlere ait disi ¢igeklerin reseptif olma ve erkek ¢igeklerin ¢igek tozu yayma siireleri
Figure 1 The receptivity periods of pistillate and pollen shed periods of staminate flowers of evaluated cultivars
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Genel g¢igeklenme  oOzellikleri  ¢esitler bazinda
incelendiginde; Coctaw ¢esidi her iki yilda da homogami
ozelligi gostermis olup, bu ¢esit disi ¢igeklerinin kisa bir
donem reseptif olmasi ile dikkati ¢ekmistir. Buna karsin,
Comanche c¢esidinde her iki yilda da disi ¢igeklerin
reseptif olma siireleri oldukca uzun olmus ve erkek
cicekler de ayn1 donemde c¢icek tozu yaydiklarindan, yine
homogami ozelligi goriilmistiir. Harris Super cesidinde
ise disi ciceklerin reseptiflik siiresi oldukc¢a uzun olmus ve
erkek ciceklerin ¢icek tozu yayma siireleri disi ¢igeklerin
reseptiflik siiresinin  hemen hemen baglangicindan
baslamis ancak sonuna kadar ulasamasa da uzunca bir
donemini karsilayabildigi saptanmistir. Bu durumda
Harris Super ¢esidinde de kismi homogami o&zelligi
goriildiigii belirlenmistir. Hastings ¢esidi her iki yilda da
kesin olarak protandri Ozelligi gdstermis olup, erkek
cigekler ilk haftada ¢igek tozlarini salarken disi gigeklerin
ikinci haftanin ortasindan sonra reseptif olmaya basladigi
tespit edilmistir (Sekil 1).

Kismi protogini 6zelligi gosterdigi belirlenen Ideal
cesidinde, 2016 yilinda disi ve erkek ¢igeklerin aktif olma
stiresinin ¢ok kisa bir dénemde ¢akismis oldugu, 2017
yilinda ise her iki ¢icek tipinin de daha erken
olgunlastiklar1 ve aktif olduklar1 dénemlerin daha uzun
siireyle cakistigi tespit edilmistir. Mahan ¢esidinde ise
Ideal ¢esidinde oldugu gibi kismi protogini &zelligi
saptanmis olup, her iki yilda da disi ¢igeklerin reseptif
olma siirelerinin hemen hemen yarisinin erkek ¢igeklerin
cicek tozu yayma donemiyle cakigtigi belirlenmistir.
Ayrica, Mahan c¢esidinde 2017 yilinda disi c¢igeklerin
reseptif olma siiresinin, hem 2016 yilina hem de diger
gesitlere gore oldukea kisa oldugu saptanmustir (Sekil 1).

Royal ¢esidinde 2016 yilinda erkek ciceklerin disi
cigceklere gore biraz daha ge¢ olgunlagsmasindan dolay1
kismi protogini 6zelligi goriilirken, 2017 yilinda her iki
¢igek tipinin de erken olgunlagsmasina bagli olarak
homogami  ozelligi  gosterdigi  tespit  edilmistir.
Shawnee’de ise her iki yilda da kismi protogini 6zelligi
oldugu gozlenirken, 2017 yilinda 2016’ya oranla disi
¢igeklerin daha kisa siireyle reseptif oldugu ve bu yilda
disi ¢iceklerinin oldukga erken olgunlastig1 belirlenmistir.
Yine kismi protogini 6zelligi gosteren Texhan cesidinde
her iki yilda da erkek ciceklerin ¢icek tozu yayma
stiresinin disi ¢i¢eklerin reseptif oldugu donemin ancak
son birkag giiniine denk gelebildigi goriilmiistiir. Western
¢esidinde ise 2016°da homogami 6zelligi saptanmis olup,
2017 wyilinda erkek ciceklerin biraz daha erken
olgunlagsmasindan dolayr kismi protandri 6zelliginin
meydana geldigi belirlenmistir.

Deneme kapsaminda incelenen 11 pikan cevizi ¢esidi
arasinda ‘kararsiz dikogami’ 0Ozelligi gostererek 2016
yilinda kismi protogini, 2017 yilinda ise kismi
protandrinin gergeklestigi ¢esit Wichita olmustur. Bu
durum, disi ¢igeklerin reseptif olma donemlerinin farkll
olmasindan ¢ok, erkek ¢igeklerin ¢igek tozu yayma
doneminin 2017 yilinda olduk¢a erken baglamasindan
kaynaklanmustir.

Daha 6nce Ajamgard ve ark. (2017) tarafindan Iran
ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada, 16 pikan cevizi
¢esidinde tozlama calismasit yapmak {izere c¢igceklenme
donemleri  kaydedilmis olup, c¢iceklenmenin  disi
¢igeklerde 12 Nisan - 6 Mayis arasinda, erkek cigceklerde
ise 12 Nisan - 30 Nisan arasinda gergeklestigi

belirlenmistir. Cesitlerde genelde kismi protogini 6zelligi
goriiliirken, ayrica protogini, protandri, kismi protandri
veya homogami Ozelliklerinin de  go6zlenebildigi
belirtilmigtir. Yapilmus olan bu c¢alismada da pikan
cevizleri igin net bir genelleme yapilamamis ve gesitlere
gore farkliliklarin yiiksek diizeyde oldugu saptanmuistir.
Monoik bir bitki tiirli olan pikan cevizinde disi ¢iceklerin
reseptif olma donemi ile erkek ciceklerin ¢igek tozu
yayma donemleri birbirinden farkli  zamanlarda
olabilmektedir (Wood, 2000). Bu durum her ne kadar
dezavantaj gibi goriinse de pikan cevizlerinde yabanci
tozlanma durumunda kendine tozlanmada oldugundan
daha iri ve daha yiiksek kaliteli meyveler
olusabilmektedir (Conner, 2010; Ajamgard ve ark., 2017).
Conner (2010), pikan cevizi bitkilerinin, kendine
tozlanmay1 engellemek i¢in kendi icerisinde disi ve erkek
ciceklerinin farkli donemlerde olgunlagmasini saglamak
iizere evrim gecirdigini savunmakta ve bu durumun
genellikle protogini seklinde gerceklestigini
belirtmektedir. Bu sekilde pikan cevizlerinde melezleme
sonrasinda heterosis Ozellikleri 6ne ¢ikarak daha kaliteli
meyvelerin  elde edilmesi saglanmaktadir. Pikan
cevizlerinde bu sistemlerin disinda, disi ve erkek
ciceklerin olgunlagsma donemleri, aga¢ yasi, ¢igegin
bulundugu yer ve tomurcuklarin ayrim zamanlari
bakimindan goriilen farkliliklar 6zellikle erkek ¢igekleri
etkileyerek Wichita c¢esidinde oldugu gibi kararsiz
dikogamiye de neden olabilmektedir (Wood, 2000;
Conner, 2010). Ciceklenme o&zellikleri ayrica farkl
ekolojik kosullardan da etkilenmekte olup, ayni yilda
farkli bolgelere veya ayni bolgede farkli yillara gore de
onemli degisiklikler gosterebilmektedir (Eti, 2018).

Cicek Tozu Canlilik Diizeyleri

Deneme kapsaminda incelenen pikan cevizi
cesitlerinin erkek c¢icek salkimlarindan elde edilen taze
cicek tozlarma ait canlilik diizeyleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1 Denemede kullanilan pikan cevizi gesitlerine ait
cicek tozu canlilik diizeyleri (%)*
Table 1 Pollen viability rates of used pecan nut cultivars (%)

Cesit 2016 2017
Coctaw 64,0% 68,9
Comanche 77,75 72,1bcd
Harris Super 73,9 65,1¢
Hastings 60,0° 61,6¢
Ideal 88,32 80,78abc
Mahan 84,78bc 87,72
Royal 81,3abe 83,6
Shawnee 89,12 80,4¢2be
Texhan 87,42 63,54
Western 83,58be 79,78be
Wichita 85,62 82,6
LSDo.os 7,46%** 8,76**
LYiizde degerlerin istatistiksel analizinde a¢1 transformasyonu

uygulanmistir, Ayni siitundaki farkli harfler arasindaki istatistiksel
farklar 6nemlidir, **P<0,001; ***P<0,0001

Cizelge incelendiginde her iki yilda da c¢icek tozu
canlilik  degerlerinin istatistiksel olarak P<0,0001
diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Yapilan testler
sonucunda 2016 yilinda en yiiksek canlilik diizeylerinin
%89,1 ile Shawnee, %88,3 ile Ideal, %87,4 ile de Texhan
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gesitlerinden elde edilmis oldugu ve bu gesitlerin
istatistiksel olarak da ayni grupta yer aldigi saptanmistir.
Yine 2016 yilinda en disik c¢icek tozu canlilik
diizeylerinin Hastings (%60,0) ve Coctaw (%64,0)
cesitlerinden elde edildigi belirlenmistir. 2017 yilinda ise
Texhan disindaki gesitlerin 2016 yilina gore ¢igek tozu
canlilik diizeyleri agisindan ¢ok biiyiikk bir farklilik
gostermedikleri belirlenmigtir. 2017 yilinda ¢icek tozu
canlilik diizeyinin en yliksek Mahan (%87,7) ¢esidinde
oldugu, bunu Royal (%83,6) ve Wichita (%82,6)
cesitlerinin izledigi tespit edilmistir. Bu kapsamda en
diigiik degerler ise %61,6 ile Hastings, %63,5 ile Texhan
ve %65,1 ile de Harris Super ¢esitlerinde belirlenmistir.

Pikan cevizlerinde ¢igek tozu canliligi konusunda
daha onceden yapilmig bir ¢alismaya rastlanamamustir.
Ancak, yine riizgarla tozlanan diklin bir bitki olan
antepfistigina ait farkli melezlerde yapilan bir ¢aligmada,
cicek tozu canlilik diizeylerinin %85,24 ile %90,63
arasinda degistigi ve bu degerlerin yillara gore farklilik
gosterebilecegi belirtilmistir (Acar, 2004).

Cicek Tozu Uretim Miktarlar

Pikan cevizlerinin Adana ekolojik kosullarinda 2016
ve 2017 yillarina ait bir salkimdaki ¢igek sayilart yaninda,
bir salkimdaki, bir ¢icekteki ve bir anterdeki gigek tozu
sayilar1 ile normal gelismis ¢icek tozu oranlar1 Cizelge 2
ve Cizelge 3’te verilmistir. Bir ¢igekte bulunan ortalama
anter sayilar1 bakimindan her iki yilda da ¢esitler arasinda
¢ok biiytik farkliliklar saptanamamis ve bu degerlerin 4,2-
5,6 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup, s6z
konusu degerlere ¢izelgelerde yer verilmemistir.

2016 yilinda bir salkimdaki ¢icek sayilarina ait
degerler incelendiginde, en fazla ¢icek olusturan gesidin
Texhan (188,2 adet) oldugu ve bu ¢eside ait degerin diger
cesitlerden istatistiksel olarak farkli bir grupta yer aldigi
belirlenmistir. Texhan ¢esidini Wichita (166,6 adet)
izlemig, bir salkimdaki en disiik c¢icek sayilart ise
Hastings (109,9 adet), Western (116,8 adet) ve Shawnee

(117,8 adet) ¢esitlerinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Bir salkimdaki ¢igcek tozu sayilart agisindan gesitler
arasindaki farklarin istatistiksel olarak P<0,001 diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 2). 2016 yilinda bir
salkimdaki en yiiksek c¢icek tozu sayilarinin sirasiyla
11.097.407 adet ile Coctaw, 10.969.497 adet ile Hastings,
10.214.702 adet ile de Comanche c¢esitlerinden elde
edildigi tespit edilmistir. Bu kapsamda en diisiik degerler
Mahan (3.512.382 adet), Ideal (4.945.159 adet), Western
(5.207.279 adet) ve Texhan (5.208.308 adet) gesitlerinden
elde edilmis ve bu cesitlerin ayni istatistiksel grupta yer
aldiklar1 belirlenmistir.

2016 yilinda bir ¢cicekteki ¢igek tozu sayilari
bakimindan c¢esitler arasindaki farklar da yine P<0,001
diizeyinde dnemli bulunmustur. Bu bakimdan en yiiksek
deger Hastings ¢esidinden (99.904 adet) elde edilmis,
bunu Coctaw ¢esidi (87.416 adet) izlemistir. Bir ¢igekteki
en diisiik cicek tozu sayisi ise Texhan (27.675 adet) ve
Mahan (29.270 adet) ¢esitlerinden elde edilmistir. 2016
yilina ait bir anterdeki ¢i¢ek tozu sayilart bakimindan bir
salkimdaki ve bir ¢igekteki ¢igek tozu sayilari ile paralel
bir durum gozlenmis ve en yiiksek ¢igek tozu sayilarinin
Coctaw (18.050 adet) ve Hastings (17.890 adet)
gesitlerinden, en diisiik ¢icek tozu sayilarinin ise Texhan
(4.842 adet) ve Mahan (5.799 adet) gesitlerinden elde
edildigi saptanmustir.

2016 yilinda normal gelismis ¢igek tozu oranlarinin
olduke¢a yiiksek diizeylerde oldugu ve bu agidan gesitler
arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi
belirlenmistir. Denemeye alinan ¢esitlerde normal
gelismis cicek tozu oranlari 2016 yilinda %98,42
(Western) ile %92,30 (Texhan) arasinda degismistir
(Cizelge 2).

2016 yilna ait bir salkimdaki, bir ¢icekteki ve bir
anterdeki c¢igek tozu sayilart canlilik degerleri ile
karsilastirilarak degerlendirildiginde, fazla cicek tozu
sayisina sahip olan gesitlerin genel olarak daha diisiik
canlilik diizeyleri gosterdikleri dikkati ¢ekmistir.

Cizelge 2 Denemeye alinan pikan cevizi ¢esitlerinde 2016 yilina ait bir salkimdaki ¢igek sayilari, ¢icek tozu {iretim

miktarlar1 ve normal geligmis ¢icek tozu oranlari

Table 2 Flower numbers in one catkin, pollen production values and normally developed pollen rates of used pecan nut

cultivars at 2016

Bir Salkimdaki Bir Salkimdaki Bir Cicekteki Cigek Bir Anterdeki Normal Gelismis
Cesitler Cigek Sayisi Cigek Tozu Sayisi Tozu Sayisi Cigek Tozu Sayisi  Cicek Tozu Orani
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (%)

Coctaw 126,8% 11.097.4072 87.416%® 18.0502 97,38
Comanche 141,2¢ 10.214.7022 72.342% 13.153bcd 97,93
Harris Super 127,2¢de 8.437.736% 66.308% 15.819% 97,06
Hastings 109,9¢ 10.969.4972 99.9042 17.8902 96,63
Ideal 119,2¢ 4.945.159¢ 41.556° 8.221¢f0 97,32
Mahan 120,08 3.512.382°¢ 29.270 5,799 95,22
Royal 145,0° 9.554.6822 65.894% 14.067%¢ 97,54
Shawnee 117,8¢ 5.877.864 49.896% 11.115¢d 96,50
Texhan 188,22 5.208.380¢ 27.675° 4.8429 92,30
Western 116,8° 5.207.279°¢ 44 583 8.446°f 98,42
Wichita 166,6° 8.310.228% 49.881% 9.7520ef 98,00
LSDo.0s 18,18*** 3.021.607,1*** 20.271,0%** 4.051,0*** 0O.D.

YYiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmistir, Aymi siitundaki farkli harfler arasindaki istatistiksel farklar nemlidir,

***P<0,0001; O.D.: Onemli degil
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Cizelge 3 Denemeye alinan pikan cevizi gesitlerinde 2017 yilina ait bir salkimdaki ¢igek sayilari, ¢igek tozu tiretim

miktarlar1 ve normal gelismis ¢igek tozu oranlar1®

Table 3 Flower numbers in one catkin, pollen production values and normally developed pollen rates of used pecan nut

cultivars at 2017

Bir Salkimdaki Bir Salkimdaki Bir Cigekteki Cigek Bir Anterdeki Normal Geligmis
Cesitler Cigek Sayisi Cigek Tozu Sayisi Tozu Sayisi Cigek Tozu Sayist Cigek Tozu
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) Orani (%)

Coctaw 141,2%¢ 14.032.960% 99.384° 19.877b¢ 97,242

Comanche 139,0° 12.289.7332¢ 88.4150¢ 17.683bcd 96,28°°¢
Harris Super 129,80 11.934.316% 91.944°p¢ 15.324% 95,444
Hastings 84,8f 7.711.221¢% 90.934°%¢ 20.208°b¢ 94,160
Ideal 116,5% 5.652.274¢ 48.517¢ 12.129¢f 93,71
Mahan 122,2¢ 9.960.164% 81.507"¢ 18.113bcd 95,01b¢d
Royal 120,8 14.958.4532 123.8282 27.5172 96,51
Shawnee 139,0b¢ 6.315.496° 45,435¢ 9.087f 93,24¢%
Texhan 164,02 7.669.253¢% 46.764¢ 9.502f 90,20¢

Western 97,7¢f 7.172.004% 73.408° 20.974° 93,50¢de
Wichita 147,7% 11.876.907% 80.412b¢ 16.082¢d 93,16%
LSDo.0s 20,57*** 2.976.093 *** 21.628,9*** 4.461,2%** 3,766**

1Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmustir, Ayni siitundaki farkli harfler arasindaki istatistiksel farklar nemlidir,

**P<0,001; ***P<0,0001

2017 yilinda bir salkimdaki ortalama ¢igek sayilarinin
2016 yilinda oldugu gibi en yiiksek Texhan (164,0 adet)
ve Wichita (147,7 adet) ¢esitlerinde, en diisiik ise
Hastings (84,8 adet) ve Western (97,7 adet) ¢esitlerinde
oldugu saptanmigtir (Cizelge 3). 2017 yilinda bir
salkimdaki ¢igek tozu sayisinin en yiiksek 14.958.453
adet ile Royal ¢esidinden elde edildigi, bunu 14.032.960
adet ile Coctaw ¢esidinin izledigi belirlenmistir. En diisiik
¢icek tozu miktarlarinin ise 5.652.274 adet ile Ideal ve
6.315.496 adet ile Shawnee g¢esitlerinden elde edildigi
belirlenmistir.

Yine 2017 yilina ait bir ¢igekteki ¢icek tozu miktarlari
incelendiginde, c¢esitlerin bir salkimdaki ¢icek tozu
miktar1 ile paralel olarak azaldig: belirlenmistir. Cesitler
bazinda incelendiginde en yiiksek deger Royal ¢esidinden
elde edilmis (123.828 adet), bunu Coctaw (99.384 adet)
pikan ¢esidi izlemistir. 2017 yilinda bir gicekteki ¢igek
tozu sayisi agisindan ¢esitler arasindaki farklar, 2016
yilinda oldugu gibi olduk¢a yiiksek diizeylerde
bulunmustur. Bu bakimdan en diisiikk degerlerin 45.435
adet ile Shawnee ve 46.764 adet ile Texhan ¢esitlerinden
elde edildigi tespit edilmistir.

Aragtirma  kapsaminda incelenen pikan cevizi
cesitlerinin bir anterinde bulunan ortalama ¢icek tozu
sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak P<0,001
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu bakimdan en yiiksek
deger 27.517 adet ile Royal ¢esidinden elde edilmis ve bu
deger digerlerinden istatistiksel olarak farkli bir grupta
yer almistir. Bir anterdeki ¢i¢ek tozu sayilar1 bakimindan
en disiik degerler ise Western (9.087 adet) ve Texhan
(9.502 adet) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Normal gelismis ¢igek tozu oranlar1 agisindan ise
degerler yine oldukca yiliksek bulunmus olup, cesitler
arasindaki farklarin istatistiksel olarak ©&nemli oldugu
(P<0,01) saptanmustir. Bu bakimdan en yiiksek deger,
yine en yiiksek ¢icek tozu tiretim miktarina sahip Coctaw
¢esidinden (%97,24) elde edilirken; en diigiik deger 2016
yilinda oldugu gibi Texhan ¢esidinde (%90,20)
saptanmuigtir.

2016 ve 2017 yillarina ait bir salkimdaki, bir ¢igekteki
ve bir anterdeki cicek tozu sayilar1 karsilastirmali olarak
incelendiginde ise degerlerin genel olarak 2017 yilinda
daha yiiksek diizeylerde oldugu gdzlenmistir. Bunun
yaninda, incelenen gesitlerde bir salkimdaki ¢icek sayilar
ile ¢igek tozu {iretim miktarlar1 arasinda her zaman igin
dogrusal bir iligki saptanamamis olup, yapilan goézlemler
sonucunda ¢icek tozu tiretim miktarlarinin daha gok anter
iriligi  ile baglantili olarak artabilecegi kanisina
vartlmistir.

Pikan cevizlerinde bugiine kadar yapilmis ¢icek tozu
iretim miktari ile ilgili detayli ¢aligmalara rastlanamamus,
ancak Woodroof (1930) bir salkimin yaklagik 100-400
cicek olusturabildigini ve her bir anterde bulunan
lokuluslarin ortalama 365 adet c¢icek tozu igerdigini
bildirmigtir (Wood, 2000). Anormal sekilli ¢icek
tozlarinin ise ¢ok fazla rastlanmasa da en ¢ok antezis
doneminde ortaya c¢iktiklar1 da bildirilmistir (Wood,
2000). Agar (2004) yine riizgarla tozlanan bir tiir olan
antepfistiginda Gaziantep kosullarinda farkli tozlayici
tipler lizerinde yaptig1 caligmada, bir ¢igekteki ¢igcek tozu
sayisinin 253.300 adet ile 434.400 adet arasinda, bir
salkimdaki c¢icek tozu sayisimin da 75.057.220 adet ile
122.987.010 adet arasinda degistigini; morfolojik
homojenlik diizeyinin en diisik %86,61, en yiiksek ise
%100.00 diizeyinde oldugunu bildirmistir. Arastirici
ayrica, tozlayict antepfistigi tiplerinin ¢igek tozu
sayilarinin sabit olmayip, yildan yila farklilik gésterdigini
de belirtmistir.

Pikan cevizlerinde yapilan bir calismada, cicek
salkimi uzunluklarinin protandri veya protogini durumlari
acisindan morfolojik bir markir olabilecegi ve kisa ¢icek
salkimina sahip olan cesitlerin protandriye, uzun ¢igek
salkimma sahip olan gesitlerin ise protoginiye yatkin
olduklari belirlenmistir (Wood, 2000). Nitekim yapilan bu
calisjmada da en kisa salkima sahip olan Hastings
¢esidinin protandri, en uzun salkima sahip olan Texhan
cesidinin ise Onemli diizeyde kismi protogini ozelligi
gosterdikleri saptanmistir. Ancak, bu genellemenin her
cesit icin gecerli olmadig: da belirtilmelidir.
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Sonug¢

Bu caligmada, Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen
11 pikan cevizi ¢esidinin ¢igeklenme donemleri
belirlenmistir. Caligmada ayrica s6z konusu cesitlere ait
erkek ciceklerin sayilari, ¢icek tozu canlilik diizeyleri,
cicek tozu iiretim miktarlar1 ve normal gelismis ¢igek tozu
oranlart da belirlenmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda,
kullanilan 11 pikan cevizi ¢esidinin disi ¢i¢eklerinin 2016
yilinda 3 Mayis-20 Mayis; 2017 yilinda ise 30 Nisan-18
Mayis tarihleri arasinda ¢igek tozu kabul edebilir
durumda olduklar1 saptanmistir. Erkek ¢igeklerin ¢igek
tozu yayma donemlerinin ise 2016 yilinda 3 Mayis-20
Mayis, 2017 yilinda 30 Nisan-18 Mayis tarihleri arasinda
gerceklestigi tespit edilmistir.

Cigeklenme ozellikleri dikkate alindiginda, denemeye
alman 11 gesidin 2016 yilinda 3 tanesinin homogami, 1
tanesinin kismi homogami, 1 tanesinin ise protandri
ozelligi gosterirken; 6 tanesinin de kismi protogini
ozelligi gosterdikleri belirlenmistir. 2017 yilinda ise
cesitlerin 3 tanesinin homogami, 1 tanesinin kismi
homogami, 1 tanesinin protandri, 2 tanesinin kismi
protandri, 4 tanesinin ise kismi protogini 6zelligi
gosterdikleri saptanmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda
Wichita ¢esidi disinda ¢esitlerin yillar itibariyle ¢ok farkl
cigeklenme 6zellikleri gostermedikleri, Wichita ¢esidinde
ise yillara gore degisen ‘kararsiz dikogami’ Ozelligi
goriildiigii belirlenmistir.

Cicek tozu canlilik diizeyleri agisindan cesitler
arasinda ¢ok oOnemli farklar olmasa da en yiiksek
degerlerin Wichita cesidinden, en diisiik degerlerin ise
Coctaw cesidinden elde edildigi saptanmustir.

Cicek tozu tiretim miktarlarinin gesitlere gore farkli
diizeylerde oldugu, bir salkimdaki c¢icek tozu sayilari
Royal ve Coctaw gesitlerinde oldukga yiksek iken;
Shawnee, Texhan ve Ideal gesitlerinde ise diger gesitlere
kiyasla diisiik oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢igek tozu
canlilik testleri ile ¢igek tozu {iretim miktarlari
karsilagtirmali olarak degerlendirildiginde ise genelde az
miktarda ¢igek tozu olusturan cesitlerin daha yiiksek ¢igek
tozu canlilik degerlerine sahip olduklar: dikkati ¢ekmistir.

Yapilan deneme sonucunda pikan cevizlerinin
ciceklenme ve ¢igek tozu oOzelliklerinin yildan yila da
farklilik gosterebilecegi tespit edilmistir. Bu nedenle,
pikan cevizi bahgesi kurarken aym bitkiye ait disi ve
erkek ciceklerin aynm1 zamanda olgunlasmayabilecegi ve
yabanct tozlanma kosullarinda daha kaliteli meyvelerin
elde edildigi bilindiginden, ¢esitlerin  ¢igeklenme
donemleri géz Oniine alinarak, bahge icerisinde en az 2
tozlayicinin bulundurulmasi 6nerilmektedir.
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