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Bu ¢alisma miirdiimiik “M” (Lathyrus sativus L.) tahil ikili karigimlarinin silaj verimi ve
kalitesini belirlenmek amaciyla yiriitiilmiistiir. Tahil olarak yulaf “Y” (Avena sativa L.)
ve arpa “A” (Hordeum vulgare L.) kullanilmustir. Karigimlar %80:20, 60:40 ve 40:60
tohum oranlariyla ekilmis, kontrol olarak miirdiimiik ve tahillarin yalin ekimleri de
kullanilmigtir. Hasat yalin tahillar ve karigimlarda tahillar siit olum, yalin miirdiimiikte ise
tam ¢i¢eklenme doneminde yapilmistir. Silaj 6rneklerinde; fiziksel gézlemler (renk, koku,
striikktiir) ile kuru madde, ham protein, ham kiil, laktik asit, asetik asit, biitirik asit,
potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn),
mangan (Mn), kobalt (Co), bakir (Cu), selenyum (Se) ve sodyum (Na) igerikleri
belirlenmistir. Karigimlarin silaj verimi 703,6 (%100M) — 1939,0 (%80M+%20A) kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek laktik asit igerigi %4,078 ile yalin arpada belirlenmis
ancak, %40M+%60Y (%3,198) ve %40M+%60A (%2,937) karigimlar1 da yalin arpa ile
aynt grupta yer almustir. Karigimlarin asetik asit ve biitirik asit degerleri ise %0,001—
0,187 ve %0,312-1,101 arasinda degisim gostermistir. Mineral igerik bakimindan
%100M ve %60M+%40Y silajlart diger karisimlardan daha yiiksek degere sahip
olmugtur. Sonug¢ olarak, yalin ekime oranla miirdiimiigiin tahillarla ekilmesi verimi
onemli dl¢lide arttirmistir. Arpa hem yalin olarak hem de karigimlarda yulaftan daha iyi
performans gostermistir. Bu itibarla miirdiimiigiin arpa ile 60:40 tohum oraninda karigik
ekilmesi silaj verimi ile kalitesi a¢isindan daha uygun goriilmiistiir.
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This study was performed with the aim of determine silage yield and quality traits of
grasspea “G” (Lathyrus sativus L.) and cereal binary mixtures. As a cereal oat “O”
(Avena sativa L.) and barley “B” (Hordeum vulgare L.) were used. Intercrops were sown
80:20, 60:40 and 40:60% seed rates, and also sole grasspea and cereals were control.
Harvest was done at milk dough stage for sole cereals and intercrops while it was at full
flowering stage for sole grass pea. In this study; physical observations (colour, structure,
odour) with dry matter, crude protein, crude ash, lactic acid, acetic acid, butyric acid,
potassium (K), phosphor (P), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn),
manganese (Mn), cobalt (Co), copper (Cu), selenium (Se) and sodium (Na) contents were
determined. Forage yield of mixtures ranged between 703.6 (100G%) — 1939.0
(80M%+20B%) kg/da. The highest lactic acid was determined in sole barley with
4.078%and 40G+600% and 40G%+60B% mixtures was same statistical group with sole
barley (3.198% and 2.937% of respectively). Acetic and butyric acid were ranged
between 0.001-0.187% and 0.312-1.101% of respectively. 100G% and 60G%+40B%
treatments were more than value other mixtures in term of nutrients. As a result, grass pea
+ cereal intercropping increased silage yield compared sole cropping and, barley showed
higher performance than oat in both sole and mixture cropping. Therefore, for the silage
purpose, intercropping grass pea with barley at 60:40 seed ratio can be suitable when
yield and quality are evaluated together.
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Giris

Tirkiye’de hayvansal {iretimin yasadigi sorunlarin
basinda yiiksek maliyetler gelmektedir. Maliyetlerin bu
kadar yiiksek olmasinin en temel sebeplerinden biri de
ozellikle kaba yem iiretiminin yetersiz olusudur. En
onemli ve ucuz kaba yem kaynagimiz olan meralarin
ilkemiz hayvancilifinin ihtiyaglar1 karsisinda yetersiz
oldugu ortadadir. Diger taraftan meralarin otlatma siiresi
yilin belli bir kismin1 kapsamakta ve bu siire bolgeler
arasinda da ciddi farkliliklar gostermektedir. Bu itibarla,
Tirkiye'nin  hem mevcut kaba yem ihtiyacinin
kargilanmast hem de hayvansal iiretim alaninda gelecege
yonelik planlamalar yapabilmesi yem bitkileri {iretimini
arttirmasiyla mimkiin olabilir. Kaba yem agiginin
kapatilmasinda silaj 6nemli bir yardimeidir (Kutlu ve ark.,
2005). Silaj teknolojisi ile kaba yemler yesil ve sulu bir
sekilde uzun siire saklanabilmekte dolayisiyla hayvanlarin
kaliteli kaba yem ihtiyact biitin yil boyunca
karsilanabilmektedir.

Silaj yapmak amaciyla bitkiler yalin veya karigim
halinde ekilebilmekte ve bu durum hasat kolayligi, verim
ve kalite artis1 ve silolama kolaylig1 gibi dnemli avantajlar
sunmaktadir. Baklagillerin gdvdesinin siiriiniicii ve zayif
olmas bitkilerin yatmasina neden olurken, ot verimini ve
kalitesini de diigiirmektedir. Yatmayi engellemek igin
baklagiller tahillarla karisgtk olarak yetistirilmektedir.
Boylece baklagiller tahillara sarilarak gelismesine devam
etmekte ve yatmaya bagli olarak ortaya ¢ikan verim
kayiplart da azalmaktadir (Anlarsal ve ark., 1996; Tan ve
Serin, 1996).

Karisim halinde yetistirilen bitkilerin kuru ot kalitesi
kadar silaj kalitesinin de bilinmesi hayvan besleme
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Baklagillerin protein orani
yiiksek, fakat karbonhidrat igerigi diisik oldugundan
dolay1 silaj yapmak zordur. Zira, baklagillerin enerjice
diisiik olmalar1 laktik asit iireten bakterilerin gelismesine
engel teskil etmekte ve ayni zamanda suda ¢6ziinen azotlu
maddelerin bazik olmasi fermantasyon sirasinda iiretilen
asidi  notrlestirdiginden  pH  istenen  diizeyde
olmamaktadir. Bu yiizden baklagil bitkilerinden silaj
yapabilmek i¢in hem bitkinin nem igeriginin diisiik hem
de laktik asit olusumunu tesvik etmek igin nisasta
bakimindan zengin ve fermantasyonun da istenen diizeyde
devam etmesi icin arpa, yulaf ve tritikale gibi tahillarla
karigik yetistirilmesi gereklidir (Goodrich ve Meiske,
1985).

Bir baklagil bitkisi olan Murdiimiik (Lathyrus sativus
L.) ot ve tane amaciyla yetistirilmekte ve son yillarda da
iilkemizde ekim alaninda artislar gézlenmektedir (Basaran
ve ark., 2013, 2016). Miirdiimiik yiiksek verimi ve protein
icerigi, kurakliga, hastalik ve zararlilara direnci ile dikkat
¢ekmekte ve bu sebeple siirdiiriilebilir tarim agisindan
tim diinyada dikkatleri tizerine g¢ekmektedir (Abd El-
Moneim ve ark., 1999). Miirdiimiigiin ot verimi ve tane
verimine iliskin diinyada ve lilkemizde ¢ok sayida ¢aligma
olmasina ragmen silaj kalitesi ve silolanabilirligi {izerinde
ilkemizde yapilan bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
nedenle, mevcut ¢alisma miirdiimiigiin yulaf ve arpa ile
farkli  karigimlarmin ~ silaj  verimi  ve  Kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Materyal ve metot

Bu calismada miirdiimiik + tahil karigimlarinin silaj
verimi ve kalitesi incelenmis, tahil olarak yulaf (Avena
sativa L.) ve arpa (Hordeum vulgare L.) kullanilmisgtir.
Miirdiimiik tahillarla ikili karigimlar halinde ve farkh
tohum oranlarinda ekilmistir (Tablo 1). Caligmada
tohumluk miktart; miirdimiikte 8 kg/da, arpada 22 kg/da
ve yulafta 18 kg/da olarak hesaplanmistir. Bitkisel
materyal olarak miirdimiigiin “Gilirbiiz 20017, arpanin
“Aydan Hanim”, yulafin ise “Cekota” ¢esitleri
kullanilmistir.  Arazi ¢alismasi 2016-2017 vejetasyon
doneminde  Yozgat-Yerkdy’de yer alan Bozok
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
arazisinde yiriitilmistir. Deneme tesadiif bloklari
deneme desenine gore ti¢ tekrarl olarak kurulmustur.

Deneme alanindan 0—15 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde belirlenen pH degerinin 8,15, orta derecede
kiregli (%7,75) ve tuzsuz (%0,018) oldugu saptanmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii bolgenin uzun yillar ve 2016—
2017 vejetasyon donemine ait yillik yagist 553,2 mm ve
416,9 mm iken, sicaklik ortalamasi ise 6,90°C ve 6,76°C
olmustur.

Hasat yalin tahillarda ve karigimlarda tahillarin siit
olum, yalin miirdiimiikte ise tam c¢iceklenme doneminde
yapilmistir. Bitkiler hasat edildikten sonra tartilmig ve
dekara gevrilerek yesil ot verimleri belirlenmistir. Silaj
yapimi sirasindaki kayiplar da géz 6niinde bulundurularak
yesil ot verimleri silaj verimlerine doniistiirilmistiir.
Doniistirme  isleminde Kutlu ve ark. (2005)’nin
figtyulaftarpa karigimlart igin bildirdigi yiizde deger
(%30) silaj kaybi olarak belirlenmistir. Her parselden
alinan taze ot 6rnekleri 2 cm boyutunda pargalandiktan
sonra 2 kg’lik cam kavanozlarda iyice sikistirilip, agizlar
hava almayacak sekilde kapatilmig ve 25+£2°C’de 45 giin
stire ile muhafaza edilmistir.

Fiziksel Analizler

Yapimindan 45 giin sonra acilan silaj orneklerinde
subjektif bir degerlendirme yontemi ile renk, striiktiir ve
koku analizleri Yalg¢inkaya ve ark. (2012)’nin bildirdigi
degerlendirme kriterlerine goére yapilmistir. Buna gore,
aromatik kokuya sahip olan 14, hafif kizigsma 8, kuvvetli
kizigma 4, amonyak ve ¢ok eksi koku 2 ve ¢iiriik kiif
kokusu olan 0 puan almistir. Striiktiir olarak posa yapisi
bozulmamus silaj 4, biraz bozulmus 2, ¢ok bozulmus ve
kiiflii olan 1, ¢iiriimiis ve asir1 kirlenme olan silajlar ise 0
puan almistir. Fiziksel degerlendirmelerde diger bir kriter
olan renk 0-2 arasinda degerlendirmeye tabi tutulurken,
rengini koruyan silaj 6rnegi 2, az degismis 1 ve ¢ok
degisen silaj i¢in 0 puan verilmistir Fiziksel gézlemler ile
kuru madde ve pH degerleri belirlenen silaj 6rneklerinde
asagidaki formiil yardimu ile Flieg puanlari hesaplanmis
ve hesaplanan Flieg puanina gore silaj nitelik ve kalite
siniflari belirlenmistir (Tablo 2 ve 3).

Flieg Puani: 220+(2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x pH
(Kilig, 1984).

Laktik Asit, Asetik Asit ve Biitirik Asit Analizi

Kirk bes giinliik fermantasyon dénemi sonrasinda
acilan silajlardan 20 g 6rnek alinarak iizerine 100 ml saf
su ilave edilmis ve blender yardimu ile iyice karistirilarak
filtre kdgidindan siiziilmistiir.
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Tablo 1 Denemeye konu olan islemler
Table 1 Treatments of experiment

Karigimlar Silaj ad1
%100Miirdiimiik %100M
%100Arpa %100A
%80Miirdiimiik+%20Arpa %80M+%20A
%60Miirdiimiik+%40Arpa %60M+%40A
%40Miirdiimiik+%60Arpa %40M+%60A
%2100Yulaf %100Y
%80Miirdiimiik+%20Yulaf %80M+%20Y
%60Miirdiimiik+%40Yulaf %60M+%40Y
%40Miirdiimiik+%60Y ulaf %40M+%60Y

Tablo 2 Fiziksel gozlemlere gore flieg puani ve silajlarin
degerlendirilmesi”

Table 2 Evaluation of flieg score and silages according to
physical observations

Flieg puani Kalite sinifi Ortalama besin kaybi
20-18 Cok iyi %10-15
17-14 Iyi %15-20
13-10 Orta %20-25

5-9 Degeri az %25-50
4-0 Koti %50<

*Yal¢inkaya ve ark., (2012)

Tablo 3 Kuru madde ve pH degerlerine gore flieg puani
ve silajlarin kalitesi”

Table 3 Fleig score and quality of silage according to dry
matter and pH values

Flieg Puani Kalite sinifi
0-20 Koti
21-40 Diisiik
41-60 Orta
61-80 Iyi
81-100 Cok iyi

*Yalcinkaya ve ark. (2012)

Orneklerin pH’s1 dijital pH metre ile dlgiilmiistiir.
Laktik asit, asetik asit ve biitirik asit analizleri, yiliksek
performanslt sivi  kromatografi (HPLC) cihaz1 ile
(Shimadzu, Kyoto, Japonya, kilcal siitun Spumx4,6
mmx250 mm, Japon ve 40°C sicaklikta), Potasyum (K),
Fosfor (P), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Demir
(Fe), Cinko (Zn), Mangan (Mn), Kobalt (Co), Bakir (Cu),
Selenyum (Se) ve Sodyum (Na) igerikleri ise Indiiktif
Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre (ICP-MS) cihazi ile
Bozok Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma Merkezi Laboratuvarinda yaptirilmistir.

Kuru Madde Oran:

Agilan silajlardan  alman ornekler yas olarak
tartildiktan sonra etiive konularak 105°C derecede sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru 6rnek agirligi
yas Ornek agirligina oranlanarak belirlenmistir.

Ham Protein Oran:

Silaj ornekleri 60°C’de sabit agirliga gelene kadar
kurutulmus ve laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende Ogiitiilerek analize hazir duruma getirilmistir.
Orneklerin Kjeldahl yontemi ile azot icerikleri belirlenmis
ve bulunan deger 6,25 katsayisi ile ¢arpilip ham protein
oranlari tespit edilmistir.

Istatistiki Analiz

Elde edilen sonuglar SPSS 18.0 istatistik paket
programu kullanilarak Tesadiif Bloklart Deneme Desenine
gore analiz edilmis, islemler arasindaki farkliliklar ise
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile ortaya konulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Farkli tohum oranlarinda ekilen miirdiimiik “M” ile
arpa “A” ve yulaf “Y” karisimlarindan yalin ekimlerden
elde edilen silajlara ait fiziksel kalite kriterleri ve flieg
puanlama sistemine gore nitelik siniflandirilmalar1 Tablo
4 ve 5’te verilmistir.

Tablo 4’de goriildiigl tizere, ¢alismadan elde edilen
silaj Ornekleri renk, striikktir ve koku ydniinden
degerlendirmeye tabi tutulmus ve bu gézlemler lizerinden
yapilan hesaplamalar ile flieg puanlamalarina gore nitelik
siiflar1 belirlenmistir. Buna gore en yiiksek flieg puant
%60M+%40A (20) ve %40M+%60A (20), en diisiik ise
14,60 ile yalin yulaf islemlerine ait silajlarda elde
edilmistir. Karigimlardan yapilan silajlarin nitelik siniflari
degerlendirildiginde, %80M+20Y disinda kalan tiim
silajlar ¢ok iyi sinifta yer almistir (Tablo 4).

Farkli karigim oranlarimin silajda kuru madde iizerine
etkisi 6nemli (P<0,01) iken, pH iizerinde etkisi olmamustir
(Tablo 5). En yiiksek kuru madde yalin arpa ile yalin
yulaf ve yulaf miirdiimiik karigimlarindan, en diisiik ise
yalin miirdiimiik silajindan elde edilmistir. Silajlarda pH
4,63-5,07 arasinda degismistir. Flieg puanlamasina gore
en Kkaliteli silaj %60M+%40A ve %40M+%60A
karisimlarinda belirlenmistir (Tablo 5). Bu durum pH
oranlari ile ilisikli olup, kaliteli bir silajda diisik pH
istenen bir durumdur (Altinok, 2002). Ciinkii silajin
kalitesini diigiiren ve Clostridia olarak adlandirilan sporlar
disik pH’da (ortalama 4,6-4,8’in altinda) etkili
olamamaktadir (Filya, 2001). Silajlarda belirlenen flieg
puanlart farklilik gésterse de silaj kalitesi bakimindan tiim
islemler iyi ve ¢ok iyi simifta yer almustir (Tablo 5).
Demirel ve ark. (2010) ak {iggiil ve arpa karisimlarinin
silaj kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, silajlarin kalite siniflarinin orta ve iyi arasinda
degistigini bildirmistir.

Miirdiimiik ile arpa ve yulaf kanigimlarinin silaj
verimleri Sekil 1’de verilmistir. Karigimlarin = silaj
verimleri iizerinde ¢ok onemli (P<0,01) etkisi olmus ve
verim 703,6 (Yalin miirdimiik) — 1939,0 (%80M+%20A)
kg/da arasinda degismistir. Arpa, yulafa gore daha erken
olgunlagmaktadir. Dolayisiyla arpanin hem yalin hem de
karigimlarindan elde edilen verim yulafa oranla daha
yiiksek olmustur (Sekil 1). Alaca ve Parlak. (2017) Masir,
sorgum sudanotu melezi ile soya, boriilce ve guarin (sakiz
fasulyesi) bitkilerinin karigik ekimlerinin silaj veriminin
645-9.700 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Silajlarin laktik, asetik ve biitirik asit icerikleri ile
ham protein ve ham kiil oranlar1 Tablo 6’da verilmistir.
Buna gore karisim oranlarmin etkisi laktik asit ve ham
protein oram tizerinde ¢ok onemli (P<0,01), asetik asit
iizerinde 6nemli (P<0,05), biitirik asit ve ham kiil orani
iizerinde 6nemsiz olmustur (Tablo 6).
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Sekil 1 Miirdiimiik ile arpa ve yulaf karigimlarinin silaj verimleri (kg/da)
Figure 1 Silage yield of grass pea mixtures with barley and oat
Tablo 4. Silajlarda belirlenen fiziksel 6zelliklere gore flieg puani ve nitelik siniflar
Table 4 Flieg score and quality classes according to physical characteristics of silages
Karisimlar Koku Renk Striiktiir Flieg Puan Nitelik Sinifi
%100M 10,00 2 3,3 15,30 Iyi
%100A 10,67 2 4,0 16,67 Iyi
%80M + %20A 12,00 2 4,0 18,00 Cok iyi
%60M + %40A 14,00 2 4,0 20,00 Cok iyi
%40M + %60A 14,00 2 4,0 20,00 Cok iyi
%100Y 10,00 2 2,6 14,60 Iyi
%80M + %20Y 12,00 2 3,3 15,30 Iyi
%60M + %40Y 12,00 2 4,0 18,00 Cok iyi
%40M + %60Y 12,00 2 4,0 18,00 Cok iyi

Tablo 5 Silajlarinin pH ve kuru madde oranina gore flieg puanlari ve kalite siniflart
Table 5 Flieg score and quality classes according to pH and dry matter ratio of silages

Karigimlar pH Kuru madde** Flieg puani Silaj kalite sinifi
%100M 4,98 27,674 61,80 Iyi
%100A 4,97 35,33%® 76,20 Iyi
%80M + %20A 4,92 30,44 68,20 Iyi
%60M + %40A 4,59 32,89 87,40 Cok iyi
%40M + %60A 4,63 32,89 85,80 Cok iyi
%100Y 5,07 36,622 74,20 Iyi
%80M + %20Y 4,77 33,1180¢ 80,20 Iyi
%60M + %40Y 5,00 33,78%® 73,00 Iyi
%40M + %60Y 5,10 34,66 71,00 Iyi

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli

En yiiksek laktik asit %4,078 ile yalin arpa, %3,198
ile %40M+%60Y ve %2,937 ile %40M+%60A, en diisiik
ise %1,071 ile yalin mirdimik silajlarindan elde
edilmistir. Karisgimlarda tahillarin artisina bagli olarak
laktik asidin de artmasi, tahillarin miirdiimik silajina
laktik asit yoniinden olumlu katkida bulundugunu
gostermektedir. Nitekim tahillarin baklagillere oranla
daha yiiksek suda ¢oziinebilir karbonhidrat miktart
icermesi, laktik asit bakterilerinin daha ¢ok ¢alisip, daha
¢ok laktik asit iiretmesini saglamaktadir (A¢ikgdz ve ark.,
2002). Ayrica yalin arpanin laktik asit orani, yalin yulafa
oranla daha yiiksek olmustur (Tablo 6). Bu durum yalin
arpanin pH’sinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Karigimlarin asetik asit degerlerinin  %0,001 ile

%0,187 arasinda degistigi belirlenirken, en yiiksek asetik
asit yalin yulaf, en diigiik ise %60M+%40A silajlarindan
elde edilmistir (Tablo 6). Asetik asit, silajin bozulmasini
gosteren bir 6lgiittiir. Aslinda bu bozulma havada bulunan
oksijenin  asetik  aside  dOniismesiyle = meydana
gelmektedir. Yani asetik asit olusumu i¢in mutlaka
havaya ihtiyag vardir. Dolayisiyla asetik asidin
belirlenmesi silo yeminin niteligi ac¢isindan 6nemlidir
(Kilig 1984). Yalin miirdiimiik ve karigimlarin asetik asit
miktarinin yalin tahillara oranla daha diisiik oldugu
belirlense de istatistiksel olarak farklilik gostermemistir.
(Tablo 6). Demirel ve ark. (2001) musir silajlarina Macar
figi karistirmanin asetik asit miktarinin degistirmedigini
bildirmistir.
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Table 6 Lactic acid, acetic acid, butyric acid, crude protein and crude ash content of silages.

Karisimlar LA** AA* BA HPO** HKO
%100M 1,017¢ 0,1122 0,624 22,682 8,40
%100A 4,0782 0,173 0,565 12,18f 8,21
%80M + %20A 2,286° 0,1692 0,885 19,84°¢ 7,98
%60M + %40A 2,512b¢ 0,001° 0,566 17,27% 7,90
%40M + %60A 2,937%® 0,1612 0,330 16,03¢ 7,87
%100Y 1,546% 0,187 0,520 11,91 7,70
%80M + %20Y 2,424p¢ 0,1642 1,101 21,34P 7,31
%60M + %40Y 3,198%® 0,1212 0,369 17,594 7,76
%40M + %60Y 1,907°« 0,1512 0,312 16,71% 8,39

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli; LA: laktik asit; AA: asetik ast; BA: biitirik asit; HPO: ham protein orani; HK: ham kiil orani

Tablo 7 Silajlarinin K, P, Ca, Mg (%) ve Fe (ppm) igerikleri
Table 7 K, P, Ca, Mg (%) and Fe (ppm) contents of silages

Karigimlar K** P Ca** Mg** Fe**
%100M 2,77%® 0,279 0,801® 0,3272 52,202
%100A 1,64¢ 0,273 0,306° 0,183° 27,63°
%80M + %20A 2,892 0,297 0,8672 0,3302 45,96
%60M + %40A 2,36 0,285 0,697% 0,273%® 53,402
%40M + %60A 2,16° 0,273 0,471¢ 0,237 37,59b¢
%100Y 1,85% 0,264 0,255° 0,183¢ 26,70°
%80M + %20Y 2,51abc 0,324 0,669 0,264 27,39°
%60M + %40Y 2,400¢ 0,279 0,525¢ 0,267%® 25,59¢
%40M + %60Y 2,44°¢ 0,309 0,540 0,285 31,05°

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli. K: Potasyum; P: Fosfor; Ca: Kalsiyum; Mg: Magnezyum; Fe: Demir.

Tablo 8 Silajlarin Zn, Mn, Co, Cu, Se ve Na igeriklerine ait alt, iist, ortalama ve standart hata degerleri ile NRC verileri
Table 8 Lower, upper, mean and standard error values of Zn, Mn, Co, Cu, Se and Na contents of silages with NRC data

Elementler Alt deger Ust deger Ortalama+Standart hata NRC
Zn (ppm) 3,19 3,66 3,4340,11 43-55
Mn (ppm)** 5,63 7,09 6,36+0,35 12-15
Co (ppm)** 0,019 0,024 0,021+0,001 <10
Cu (ppm)** 0,850 1,069 0,960+0,053 30
Se (ppm) 0,004 0,005 0,005+0,001 0,20
Na (%)** 0,50 0,72 0,61+0,05 0,07

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli. Na: Sodyum; Zn: Cinko; Mn: Mangan; Cu: Bakir; Co:Kobalt; Se: Selenyum.

En yiiksek biitirik asit %80M+%20Y (%1,101), en
disik ise  %40M+%60Y  (%0,312)  silajlarinda
belirlenmistir. Silajlarda baklagil orani azaldik¢a biitirik
asit miktar1 da azalmistir (Tablo 6). Bu durum baklagil
silajlarinda  fermantasyon  sirasinda  laktik  asit
bakterilerinin tiremesinin sinirli olmasi ya da colostridial
aktiviteye bagli olarak laktik asitin biitirik asit’e
pargalanmasindan kaynaklanmis olabilir (Bolsen ve ark.,
1996).

Kaliteli bir silajda laktik asit degerinin %2’nin
uzerinde, asetik asitin  %0,8’nin  altinda olmasi
gerekmektedir (Algigek ve Ozkan 1996). Biitirik asit ise
silajda hi¢ istenmezken, genelde %0,1-0,6 araliginda
degisim gostermektedir (Woolford, 1984). Bu ii¢ kriter
degerlendirildiginde, yalin  arpa, %60M+%40A,
%40M+%60A ve %60M+%40Y karigimlarindan elde
edilen silajlarmm  verilen degerler arasinda oldugu
goriilmektedir (Tablo 6).

Miirdiimiik ile arpa ve yulafin farkli karistmlarinin
silajlarinda belirlenen K, P, Ca, Mg ve Fe, icerikleri Tablo
7’de verilmistir. En yiiksek K %80M+%20A (%?2,89),
yalin miirdimiik (%2,77) ve %80M+%20Y (%2,51)
karisimlarindan, en disik ise %1,64 ile yalin arpa

silajindan elde edilmistir (Tablo 6). Htet ve ark. (2017)
misir ve soya karisimlarinin K oraninin  %2,2-2,3
arasinda degistigini bildirmistir. Silajlarin P, Ca ve Mg
icerikleri ise sirastyla %0,264-0,324, %0,306-0,867 ve
%0,183-0,330 arasinda  degisirken, %40M+%60Y
karisimi hari¢ tiim silajlarin miirdiimiik oraninin azalisina
bagl olarak P, Ca ve Mg igerikleri de azalmistir (Tablo
7). Hayvanlarin makro besin elementi ihtiyacinin
karsilanmasi igin kaba yemlerde P oranmmi %0,21, Ca
oraninin %0,3 ve Mg oranmin %0,1 olmas1 gerekir
(Kidambi ve ark., 1989). Calismada tiim islemlerde
belirlenen degerler istenen diizeyin tizerinde olmustur.
Diger taraftan ruminant hayvanlar i¢in yemlerdeki Fe
iceriginin en az 50 ppm olmasi istenmektedir (Periguad,
1970; Lamand, 1975). Calismada yalin miirdiimiik (52,20
ppm) ve %60M+%40A (53,40 ppm) islemlerinde Fe
icerigi bu kritik seviyenin iizerinde olmustur (Tablo 7).
Silajlarin Zn, Mn, Co, Cu, Se ve Na iceriklerine ait alt, {ist
ve ortalama degerler ile NRC (2001) (Nutrient
Requirements of Dairy Cattle)’nin ruminantlar igin
belirlemis oldugu besin elementlerine ait degerler Tabo
8’de verilmistir. Silajlarin ¢inko (Zn) igerigi 3,19-3,66
ppm arasinda degismis, ortalama 3,43 ppm olmustur.
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Karigimlarin Zn igerigi NRC (2001)’nin siit ve besi
sigirlart igin tolere edilebilir degerler olarak verdigi
oranlardan (43-55 ppm) diisiik olmustur. Asir tiiketildigi
zaman hayvanlarda istah azalmasina sebep olan Mn’nin
ruminantlar  i¢in  belirledigi deger 12-15 ppm
diizeyindedir (NRC, 2001). Mevcut ¢alismada belirlenen
mangan degerleri bu kritik seviyenin altinda tespit
edilmistir. Kobalt i¢cin toksik diizey 10 ppm olarak
belirlenirken, orneklerde kobalt diizeyi ortalama 0,021
ppm olarak bulunmusgtur. Cu ve Se degerleri sirastyla
0,850-1,069 ppm ve 0,004-0,005 ppm arasinda degismis
ve NRC’nin sigirlar igin belirledigi degerlerin altinda
kalmigtir. Sodyumda (Na) alt deger %0,50, ist deger
%0,72 ve ortalama %0,61 olarak belirlenmistir.
Karigimlarin Na igerikleri NRC’nin ruminantlar igin
belirlemis oldugu ortalama degerden (%0,07) yiiksek
olmustur (Tablo 8).

Sonug¢

Sonu¢ olarak, yalin miirdiimiik silajinin kalite ve
verim agisindan yetersiz kaldigr ancak, miirdiimiigiin
tahillarla karisik olarak ekilmesi hem kaliteyi hem de
verimi Onemli Olgiide arttirdigi belirlenmistir. Bununla
birlikte arpa hem yalin olarak hem de karigimlarda
yulaftan daha iyi performans gdstermistir. Bu itibarla,
fiziksel kriterler, organik asitler ve besin elementleri g6z
oniine alindiginda, miirdimiigiin arpa ile 60:40 oraninda
karigik olarak ekilmesinin silaj verimi ve kalitesi
acisindan daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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