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Kavunlarda hibrit tohum iiretiminde zaman, isgiicii ve verim kaybinin 6niine gegmek i¢in
andromonoik ana materyalde erkek kisirlik ya da erkek kisirliga sebep olacak kimyasal
hibridizasyon ajanlar1 (KHA) kullanimi1 6nem tasimaktadir. Bu calismada bazi bitki
tirlerinde KHA olarak kullanilan ABA hormonunun Galia F1 kavun ¢esidinde bitki
geligsmesi, erkek cicek olusumu ve ¢icek tozu kalitesi lizerine etkileri arastirilmustir.
Aragtirmada ABA’nin 250 ve 500 ppm’lik iki dozu, fidelikte (F), serada ilk ¢igeklenme
doéneminde askiya alinmus bitkilerde (IC) ve fidelik+ilk ciceklenme dénemlerinde (F+IC)
uygulanmigtir. Kontrol uygulamasindaki bitkilere ise sadece su piiskiirtiilmiistiir.
Arastirma bulgularma goére, ABA’ni 500 ppm’lik dozunun F+C ile F uygulamalar bitki
gelisimini baglangicta biraz baskilamis olmakla birlikte, sicakliklarin yiikselmesi ile bu
etki ortadan kalkmustir. ABA uygulamalar1 erkek cigeklerin agmasini engellememis
olmakla beraber, erkek cicek sayis1 500 ppm F+IC uygulamasinda kontrole gore %62
oraninda azalmistir. Cigek tozu canlilik ve ¢imlenmesi tizerine de ABA uygulamalarinin
kaliteyi arttirict bir etkisi olmamakla birlikte, canlilik ve ¢imlenme oranlarinin %95’in
iizerinde oldugu tespit edilmigtir.
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It is important to use male sterility or chemical hybridization agents (CHA) to cause male
sterility in the andromonoic female parent material to avoid time, labor and yield loss in
hybrid seed production in melon. In this study, the effects of ABA which is a
phytohormone and used as CHA in some plant species, on plant growth, male flower
formation and pollen quality in Galia melon variety were investigated. In this research,
two doses of 250 and 500 ppm of ABA were applied at seedling (F), at the first flowering
period of hanged plants in greenhouse (IC) and at seedling + first flowering periods (F +
IC). The control treatment was only sprayed with water. According to research findings,
F + IC and F applications of 500 ppm dose of ABA were slightly suppressed the plant
growth at the beginning, however this effect was lifted with the increase of temperature.
While ABA applications did not prevent opening of male flowers, the number of male
flowers were decreased by 62% compared to control at 500 ppm F + IC application.
There is no quality enhancing effect of ABA applications on pollen viability and
germination which both were found above 95%.
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Giris

Kavun (Cucumis melo L.), diinyada tropik ve
subtropik iklimlerde yetisebildigi gibi, ayn1 zamanda
iliman iklimlerde de yetistirilebilen 6nemli bir bahge
bitkisidir (Pech ve ark., 2007). Tiirkiye 1,7 milyon tonluk
kavun tretimiyle, diinyada Cin’den sonra ikinci biiyiik
kavun iiretici iilkedir (FAO, 2016).

Bitkilerde ilk hibridizasyon g¢aligmalar1 1694 yilinda
Camerarius tarafindan cinsiyetin kesfi ile baglamustir.
Daha sonra hibritlerin daha kuvvetli ve daha fazla
adaptasyon yeteneklerinin oldugu (Kolreuter, 1761;
Herbert, 1837), kendilemenin ise bazi bitki tiirlerinde
kendileme depresyonuna sebep oldugu (Darwin, 1876;
Beal, 1880) belirlenmistir.

Giinlimiizde sebze 1slahinda en ¢ok uygulanan
yontemlerden birisi heterozis 1slahidir. Fy hibrit giicli veya
heterozis; birinci melez d6l kusag bitkilerinin, kendilerini
meydana getiren ebeveynlerinin ortalamalarindan ve
ebeveynler arasinda iistiin olanindan biiyliklik ve giic
bakimindan  yiiksek  Ozellik  gOstermesi  olarak
tanimlanmaktadir (Macit, 1972). Heterozis 1slahi, elverisli
dominant genlerin en yiiksek oranda cabuk ve kolay
sekilde bir genotipte toplamaya olanak veren 1slah
yontemidir (Gallais, 1990).

Hibrit kavun ¢esitleri, agik tozlanan gesitlerle
kiyaslandiginda daha yiiksek verim ve kaliteye sahip
olduklari, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi
dayanim icerdikleri tespit edilmistir. Ik kavun
hibritlerinin 1955 yilinda gelistirildigi (Robinson ve
Decker-Walters 1997), 1967 yilinda Foster tarafindan
verim ve kalitesi yiiksek ve bazi kavun hastaliklarina
dayanikli 44 kavun ¢esidinin gelistirildigi rapor edilmistir
(Alvarez, 1998). Giiniimiizde gerek 6zel sektor gerekse
iniversiteler ve aragtirma kuruluslar tarafindan ¢ok
sayida kavun hibriti gelistirilmis ve piyasaya sunulmustur.
Ulkemizde kamu kuruluslarinda kavun hibrit cesit
gelistirme ¢aligmalar1 Antalya’da Bati Akdeniz Tarimsal
Arasgtirma Enstitlisii (BATEM)’de ve Adana’da Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde yapilmaktadir. Her iki
kurulus tarafindan tescil ettirilen 10’un tizerinde hibrit
kavun ¢esidi bulunmaktadir.

Kavunda hibrit tohum {iretiminde en énemli sorunlarin
basinda elle emaskiilasyon ve tozlamalar gelmektedir.
Erkek kisirlik kavunlarda rapor edilmesine ragmen,
giintimiizde hibrit tohum iiretiminde genellikle kullanilan
yontem c¢icek agimindan bir giin dnce erselik ¢iceklerdeki
erkek organlarin  ¢igeklerden uzaklastirllmast  ve
ciceklerin selofan keselerle izole edilmesidir. Ayni giin
antesisten bir giin dnceki erkek c¢icekler de izole edilir ve
cigeklenme gilinli sabah erken saatlerde ¢igek tozlari
patlayan erkek cicekler emaskiile edilen disi c¢igegin
stigmast {izerine siirtiilerek tozlanma gergeklestirilir. Bu
islem zaman alict bir iglemdir.

Bitkisel hormonlardan biri olan ve bitki gelisimini
yavaslatici etkisi bilinen absisik asit (ABA) isoprenoid bir
hormondur. Bazi bitki tiirlerinde ¢igek cinsiyeti
degisimine etki eden bir kimyasal hibridizasyon ajani
oldugu bildirilmistir (Cross ve Schulz, 1997; Zhang ve
ark., 2013).

Sunulan bu ¢alismanin amaci, kavunda hibrit tohum
iiretiminde zaman, isgilicii ve verim kaybina sebep olan
klasik elle emaskiilasyonun yerine bir kimyasal

hibridizasyon ajan1 olarak gegebilecek olabilecek
ABA’nin bitki gelisimi yaninda, 6zellikle ¢icek cinsiyeti
ve ¢icek tozu kalitesi {izerine etkisinin olup olmadiginin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boéliimii’ne ait 360 m? taban alanl yay
catili tiinel tipi bir plastik serada ilkbahar yetistirme
doneminde yapilmigtir. Aragtirmada bitkisel materyal
olarak Galia F1 kavun g¢esidi kullanilmistir. Tohum
ekimleri 17 Subat tarihinde 45°lik gozlere sahip ve 2:1
oranlarinda torf:perlit igeren viyollere yapilmig ve fideler
1sitmasiz cam serada biyiitiilmiistiir.

Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan ABA’nin
erkek c¢icek degigsimine etkilerini incelemek amaciyla
hormon uygulamalarinda {i¢ doz (0, 250 ve 500 ppm)
secilmigtir. Uygulamalar 1) Fidelerin ilk 3 yaprakli
oldugu donemde fidelikte (F) (13 Mart tarihinde), 2)
Plastik seraya dikimden sonra ilk ciceklenme (IC)
doneminde serada (18 Nisan) ve 3) Fidelik+ilk
ciceklenme (F+C) kombinasyonu (13 Mart ve 18 Nisan
tarihlerinde) olarak yapilmistir. Hormon dozlar1 olarak
ABA’nin da 0, 250 ve 500 ppm olmak {izere 3 dozu
denenmistir. Her uygulama 3 tekrarlamali ve her
uygulamada 3 bitki olacak sekilde 9 bitkiye yapilmistir.
Bu durumda ABA igin 3 bitki x 3 doz x 3 uygulama
zamani x 3 tekrarlama=81 bitki plastik seraya dikilmistir.
Hazirlanan hormonlar el piilverizatoriine doldurulmus ve
tim yapraklar iyice 1slanincaya kadar uygulamalar sabah
erken saatlerde (08:30-09:30 arasinda) yapilmistir.
Kontrol bitkilerine ise (3 bitki x 3 uygulama zamanm x 3
tekrarlama=27 bitki) hormon uygulama giinlerinde su
puskiirtilmistiir.

Bitkiler ilkbahar doneminde 1sitmasiz yay catili plastik
seraya 1,0 m -0,5 m x 0,5 m aralik mesafelerle ¢ift sirali
olarak 17 Mart tarihinde dikilmislerdir. Sulamalar damla
sulama sistemi ile yapilmis, bitkiler serada askida tek
govdeli olarak yetistirilmigtir. Bitki yetistirme siiresince
sulamalar diizenli olarak yapilmis, giibre dozu olarak
25:8:30 kg/da N:P,0s5:K>0 uygulanmistir (Zuang, 1982).
Yetistirme sirasinda kiilleme ve mildiyoye karsi birer kez
ilaglama yapilmistir.

Uygulamalardan sonra ABA uygulanan ve kontrol
parsellerindeki tiim bitkilerde 02 Mayis ve 17 Mayis
tarihlerinde bitki boyu (cm) serit metre ile, ana gévde ¢api
(mm) dijital kompas ile dlciilmiistiir. ABA uygulanan ve

kontrol parsellerindeki tiim bitkilerde ayrica aym
tarihlerde ana govde {izerindeki bogum sayilari
sayilmustir.

Serada ilk erkek ¢iceklerin goriilmeye baslandigi 18
Nisan tarihinden itibaren 12 Mayis tarihine kadar
bitkilerde agan erkek ¢igek sayilari giinliik olarak sayilip,
toplam erkek c¢igek sayilari belirlenmistir. Bir bitkide 25
giinde acan toplam erkek ¢igcek sayist hesaplanarak
tabloda gosterilmistir. 25. giinden sonra erkek g¢igek
acimlar1 devam ettigi i¢in bir diger ifadeyle bitkiler ginoik
gelismedikleri i¢in ¢icek sayimlart durdurulmustur.

Her parselden antezisten bir Onceki giline rastlayan
erkek cicekler izolasyon pensi ile isaretlenmis, ertesi
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sabah laboratuvara getirilerek 1 damla TTC damlatilan ve
iizerine lamel kapatilan lamlar {izerinde ekimden 4 saat
sonra canli ve cansiz ¢igek tozu sayimlar1 yapilmistir.
Elde edilen ¢igek tozlarinin canlilik diizeyleri %60
sakkaroz ¢ozeltisine eklenen %1°lik 2,3,5 Triphenyl
Tetrazolium Chlorid (TTC) ile saptanmigtir (Norton,
1966). Sayimlarda kirmiziya boyanan ¢igek tozlari canli,
pembeye boyananlar yari canli ve boyanmayarak beyaz
kalanlar cansiz olarak degerlendirilmis ve % canlilik
olarak ortalamalar1 hesaplanmistir.Laboratuvara getirilen
erkek cicekleri bir kisminin tozlar1 %15 sakkaroz, %1
agar ve 5 mg/L HsBO; iceren kati ortama ekilmistir
(Glirsoz-Sar1, 1990). Sayimlara 6 saat sonra baglanmig ve
¢imlenen ¢igek tozlarinin ¢imlenmeyenlere oraninin 100
ile garpimiyla ¢gimlenme oranlar1 (%) hesaplanmigtr.
Deneme tesadiif bloklar1 faktoriyel deneme desenine
gore kurulmustur. Elde edilen veriler JMP istatistiksel
paket programu ile (v8.00, SAS Institute Inc., NC 27513-
2414, USA) varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar  arasindaki  farklibiklar LSD  ¢oklu
karsilastirma testi (a=0.05) ile karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Galia F1 kavun gesidinde 250 ve 500 ppm dozlarinda
uygulanan ABA hormonunun bitki gelisimi {izerine
etkileri Tablo 1 ve Tablo 2’de gdsterilmistir. ilk dlciim
tarihi olan 2 Mayis Olgiimlerinde 250 ppm ABA
uygulanan fidelik, ilk ¢iceklenme, fidelik+ilk ¢iceklenme
uygulama parselleri, kontrol uygulamasi ile ayni
istatistiksel grupta yer alarak en uzun boylu bitkileri
olusturmusglardir. Bir diger ifade ile 250 ppm ABA
uygulamasi bitki boyunu baski altina almamigtir. 500 ppm
ABA uygulamalarinda ise ileri asamada (ilk c¢igeklenme
donemi) verilen ABA da bitkilerin boyunda bir fark
yaratmamis ve a harf grubu ile kontrol ve 250 ppm
uygulamalarina yakin degerler vermigtir. 500 ppm
dozunda ve fidelikte bitkiler heniiz 3 yaprakli iken yapilan
uygulama bunu takip etmis ve ABA’nin 500 ppm olarak
hem fidelikte hem de ilk ¢igeklenme doneminde
uygulandig1 parsellerde ise bitki boyu en kisa olarak
Olciilmiistiir. Ana govde cap1 ve bogum sayimlarinda da
benzer durumlar tespit edilmistir. 250 ppm ABA
uygulamasi ana gévde ¢ap1 ve bogum sayisinda kontrole

yakin degerler vermistir. Bitki boyunda oldugu gibi 500
ppm F+IC ile 500 ppm F uygulamalari en son sirada
gelmistir (Tablo 1).

[k 6lgiimden 15 giin sonra bitkiler tel boyunu astig1
zaman yapilan ikinci ve son dlgiimde ise ABA 500 ppm
F+IC uygulamasi, diger uygulamalara gore daha kisa bitki
boyuna ve daha az bogum sayisina sahip olsa da
uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik ortaya
¢ikmamustir (Tablo 2).

Tuzlu kosullarda yetistirilen asili fidelerin kdk
ortamina askorbik asit, ABA, STS ve AVG uygulamalar1
yapan Aloni ve ark. (2011), yiksek tuzluluktan
kaynaklanan biiyiime inhibisyonu ve oksidatif stresin
azaldigin1 rapor etmislerdir. Bir diger arastirmada ise
McAdam ve ark. (2016), bir fitohormon olan Absisik
asitin (ABA) kok gelisiminde biiyiik rolii oldugunu,
yapraklardan alman ABA’nin kdk gelisimini siirgiin
gelisimine gore daha fazla artirdigini, ancak lateral kok
olusumunu da engelledigini ortaya koymusglardir.

Kavunlarda hibrit tohum iiretiminde emaskiilasyon

zahmetini  gidermek  i¢in  andromonoik  ¢igek
cinsiyetindeki bitkilerin gynoik hale donistiiriliip
doniistiiriilememesi lizerine ABA’nin etkisinin

aragtirtldigt bu calismada farkli doz ve donemlerde
uygulanan ABA’nin erkek ¢igekleri yok etmedigi tespit
edilmistir. Erkek ¢iceklenmenin basladigi ilk tarihten
itibaren 25 giin boyunca giinlik erkek c¢icek sayilari
sayilmig ve bir bitkide 25 giin siireyle acan erkek c¢icek
sayilar1 hesaplanarak Tablo 3’te gosterilmistir. Arastirma
bulgularina goére erkek c¢igek sayilart  yoOniinden
uygulamalar arasinda bir farkliblk gdzlenmemistir.
Bununla birlikte ABA’nin 500 ppm dozunun fidelik ve ilk
ciceklenme doneminde birlikte uygulamasinin kontrole
gore erkek cicek sayisini yaklasik %62 oraninda azalttigi
tespit edilmistir. Cicek tozu canliligi uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak farkli bulunmamis ve tiim
uygulamalarda %95’in iizerinde tespit edilmistir. Agar
ortaminda ¢igek tozu ¢imlenmesi degerlerinde de
istatistiksel farkliliklar tespit edilmesine karsilik, biitin
ABA doz ve uygulamalari ile kontrol uygulamasinda
cicek tozu c¢imlenmesi degerleri %96’nin iizerinde
kaydedilmistir. Bir diger ifade ile ABA uygulamalari
cicek tozu kalitesi izerine Onemli bir etkide
bulunmamustir (Tablo 3).

Tablo 1 Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan ABA’min kavunda ilk Olg¢iimlerde (2 Mayis) bazi bitki

parametrelerine etkileri

Table 1 The effects of different doses and application time of ABA on some plant parameters at first measurement (2 May)

Doz (ppm) ve uygulama dénemi Bitki boyu (cm) Ana govde ¢ap1 (mm) Bogum sayisi (adet)
250 Fide 143,442 10,662 19,332

250 Fide+ilk ¢iceklenme 137,332 11,062 17,67%

250 Tlk gigeklenme 133,942 10,38%¢ 18,502

500 Fide 109,44° 8,93¢ 14,89b¢

500 Fide+ilk ciceklenme 82,17¢ 9,074 12,50¢

500 Ilk ¢igeklenme 132,892 9,79%d 18,112
Kontrol 134,672 9,67° 17,67%
Prob>f 0,0007 0,0410 0,0027
LSD%5 22,087 1,379 2,852
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Tablo 2 Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan ABA’min kavunda ikinci Olgiimlerde (17 Mayis) bazi bitki

parametrelerine etkileri

Table 2 The effects of different doses and application time of ABA on some plant parametres at second measurement (17 May)

Doz (ppm) ve uygulama donemi Bitki boyu (cm) Ana govde ¢ap1 (mm) Bogum sayisi (adet)
250 Fide 265,55 11,39 30,89

250 Fide+ilk giceklenme 259,50 11,87 30,50

250 {lk cigeklenme 262,00 11,58 31,83

500 Fide 241,56 11,39 29,17

500 Fide+ilk ciceklenme 238,56 11,79 28,28

500 i1k ciceklenme 257,78 11,80 32,33
Kontrol 263,59 12,98 30,75
Prob>f 0,2399 0,0822 0,0690
LSD%5 0.D. 0.D. 0.D.

Tablo 3 Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan ABA’nin kavunda ¢igek tozu canlilik ve ¢gimlenmesine etkileri
Table 3 The effects of different doses and application time of ABA on pollen viability and germination of melon

Doz (ppm) ve uygulama donemi | FErkek ¢icek sayisi (adet)  Cicek tozu canlilifi (%)  Cigek tozu ¢cimlenmesi (%)

250 Fide 39,78 97,26 98,51
250 Fide+ilk giceklenme 39,61 99,07 96,35°
250 i1k ciceklenme 37,56 98,12 96,18
500 Fide 34,78 95,31 99,242
500 Fide+ilk ciceklenme 24,44 97,17 99,182
500 Tk ¢igeklenme 40,67 96,91 100,002
Kontrol 39,45 98,70 96,50°
Prob>f 0,0550 0,4798 0,0250
LSD%5 O.D. 0.D. 2.559

Kavun, ekonomik 6neme sahip bir sebze olmasinin
yani sira, cinsiyet ifadesini belirleme c¢aligmalari i¢in de
model bir tiirdiir. Her ne kadar gynoik cinsiyet i¢in G ve
andromonoik cinsiyet i¢cin A olarak belirlenen iki temel
gen bulunmus ve klonlanmis olsa da, kavunda cinsiyet
ifadesi belirleme prosesi olduk¢a zor olup, birbiriyle
iligkili mekanizmalar ve gen aglar1 henliz net olarak
anlagilamamugtir. Etilen, ABA, IAA ve ACC oksidazin
kavunda farkli ¢icek cinsiyetlerinin ifadesiyle iliskili
olduklar1 ve cinsiyet tespitinde dnemli rolleri olabilecegi
Gao ve ark. (2015) tarafindan bildirmistir. Tanino ve ark.,
(2002)’1in Earligold kavun ve Baby Bear balkabagi
¢esidinde ABA’nin bitki gelisimi ve gigeklenme {izerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada absisik asitin erkek
cicek sayisini artirarak toplam c¢icek sayisinda artiga
neden oldugu ortaya konmustur. Arastiricilar absisik
asitin aym1 zamanda yan dallamayr da arttirdigim
bildirmislerdir. Prakash (1976) tarafindan rapor edilen bir
diger caligmada White temel ortaminda kiiltiire alinan
kavun erkek ¢igek tomurcuklarinin boyutunun 5 ppm
dozunda uygulanan GA, ABA ve Ethrel uygulamalariyla
artt1ig1, erkek cicek aciminin ise GA ve ABA ile artarken,
NAA ve Ethrel ile azaldig1 bildirilmistir.

Miao ve ark. (2011) da hiyarda siirgiin uclarindaki
endojen Dbitkisel hormonlarin ve sekerlerin analizi
sonucunda bitkinin disilesmesi ile etilen, ABA, gliikoz ve
stikroz seviyeleri arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
ancak; eksojen ABA uygulamasmin endojen ABA
biyosentezini artirmasina ragmen etilen biyosentezi ve
bitkinin  disilesmesi lizerine Onemli bir etkisinin
olmadigini rapor etmislerdir.

Sonuc¢

Arastirma sonucunda farkli zamanlarda ve dozlarda
ABA uygulamalarinin kavunda ¢igek cinsiyeti iizerine bir
etki yaratmadigi, 6zellikle 500 ppm ABA’nin fidelikte ve
ilk ¢iceklenme doneminde birlikte uygulanmasinin erkek
cicek miktarini azalttig tespit edilmistir. Bununla birlikte;
F1 hibrit 1slahinda ar1 ile tohum iiretmede ana hattaki tek
bir erkek ¢icegin bile kalmasinin riskli oldugu
degerlendirildiginde, Fi1 hibrit iretiminde ABA’nin
kullanilamayacagi bu calisma ile ortaya g¢ikartilmistir.
Bundan sonraki ¢alismalarda farkli kimyasal maddelerin
ve farkli uygulama zamanlariin etkilerinin arastirilmast
ya da ana hatlara erkek kisirlik geninin aktarilmasi
onerilmektedir.
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