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MAKALE BILGIiSi OZET
Hosriik Cayi’'ndan Mart 2104 - Subat 2015 tarihleri arasinda aylik olarak 3 istasyondan
Arastrma Makalesi zooplankton numuneleri alinmigtir. Caya ait su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen ve pH
) degerleri arazide portatif olgiim cihazlar ile belirlenmistir. Shannon Wiever (H),
Gelis 07 Subat 2018 Simpson (D) ve Margalef (M) indeks degerleri ilgili formiiller kullanilarak aylik olarak
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hesaplanmustir. Arastirma siiresince toplam 28 zooplankton tiirii teshis edilmistir. Bu
tiirler icinde 18 tiir Rotifera, 8 tiir Cladocera 2 tiir ise Copepodan grubundandir. Rotiferler
takson sayisi, birey sayisi ve ortaya ¢ikis sikligi bakimidan ilk sirada yer almustir.
Rotiferlerden Polyarthra dolichoptera 11 6rneklemede tespit edilerek, tiim zooplankton

Anahtar Kelimeler:
Ekolojik indeksler

Hogrik Cayr tirleri i¢inde en fazla ortaya ¢ikan tiir olmustur. Copepoda’dan Cyclops vicinus 9 ay
Zooplankton o L . . .
; gozlenerek ikinci dominant tlir olmustur. Mayis ay1 en fazla taksonun (20 tiir)
Rotifera i . o qins
Cladocera kaydedildigi ay olurken, ocak ay1 en az taksonun (2 tiir) kaydedildigi ay olmustur.
Shannon Wiever tiir zenginligi indeks degeri (H) en yiiksek degerine H= 1,51 ile temmuz
“Sorumlu Yazar: aymda ulagsmistir. Margalef indeks degeri de M=2,22 ile en yiiksek mayis ayinda,
E-mail: hilalhaykir@gmail.com Simpson indeks degeri D=0,89 ile mart ayinda en yiiksek degerinde hesaplanmistir. H
indeks degerinin her ay diisiik ¢ikmasi ¢aym tiir gesitliligi bakimindan fakir oldugunu
gostermektedir.
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Zooplankton of Hosriik Stream (Elazig-Turkey)

ARTICLE INFO ABSTRACT
Samples of zooplankton were taken from Hosrilk Stream between March 2104 and
Research Article February 2015 at 3 stations on a monthly basis. Water temperature, dissolved oxygen and
pH values are determined from the stream by portable measuring devices. Shannon
Received 07 February 2018 Wiever (H'), Simpson (D) and Margalef (M) index values are calculated monthly using
Accepted 13 April 2018 the relevant formulas. A total of 28 zooplankton species were identified during the
survey. There are 18 species of Rotifera, 8 species of Cladocera and 2 species of
Keywords: Copepoda. Rotifers took the first place in terms of both number of taxa, number of

Ecological indices
Hosriik Stream
Zooplankton

individuals and frequency of occurrence. Polyarthra dolichoptera from rotifers has been
detected in 10 samples and is the most common species among all zooplankton species.
Cyclops vicinus from Copepoda was the second dominant species observed for 9 months.

E?;&E;:ra May was the month in which the maximum number of taxa (20 species) was recorded,
least taxa (2 species) was recorded in January. Shannon Wiever species richness index

*Corresponding Author: value (H') reached the highest value of _H‘ =151in July._ The Ma_rgalef index value was
E-mail: hilalhaykir@gmail.com also calculated as M = 2.22 at the highest at May, Simpson index value D = 0.89

calculated in its highest level at March. Determination of low H' index values were
indicating that stream is poor in terms of species diversity.
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Giris

Zooplanktonik organizmalar su kalitesi, dtrofikasyon
ve sularin kirlenme diizeylerinin indikatér organizmalari
olup sucul besin zincirinin de 6nemli bir halkasidir
(Saksena, 1987).

Zooplanktonik  organizmalar tath sularda olan
baliklarin temel besin kaynagi teskil eder ve pelajikten
besinini saglayan bir¢ok balik tiirii ile demersal beslenen
canlilarin  geng donemlerinin  ana  gidalarini
olusturmaktadirlar.  Ayrica zooplankton tiirleri su
kalitesinin, goliin trofik durumunun ve su kirliliginin
belirlenmesinde de kullanilmaktadir. Zooplanktonik
organizmalarin 6nemi ile birlikte diinyada oldugu gibi
ilkemizde de zooplanktonun Onemli bir boliimiini
olusturan Rotifera, Cladocera ve Copepoda ile ilgili
aragtirmalar yapilmaya baglanmustir.

Giliniimiize kadar yurdumuz i¢ sularinda zooplankton
dagilimini incelemeye yonelik c¢ok sayida arastirma
yapilmigtir. Tiirkiye’de zooplankton ile i¢ sularda
ozellikle baraj golleri, goller ve goletlerde yapilan
¢aligmalar mevcut olmasma Karsin, akarsular tizerinde
yapilan ¢alismalar sinirh sayida kalmistir. Ozdemir ve
Sen (1994), Haringet Cayi; Goksu vd. (1997), Seyhan
Nehri; Ustaoglu vd. (1996), Gimiildiir Deresi; Saler vd
(2000), Firat Nehri; Saler ve Sen (2001), Zikkim Deresi;
Bozkurt vd. (2002), Asi Nehri; Akbulut vd. (2005), Firat
Nehri; Ipek ve Saler (2008), Seli Cayi; Saler (2011),
Munzur Nehri; Saler ve Haykir (2011) Piillimiir Cayi,
Ipek ve Saler (2012), Gorgiisan Cay1 ve Geban Deresi;
Bulut ve Saler (2014), Murat Nehri; Saler ve Ipek Alis
(2016), Tohma Cayi’nda yapmis olduklari arastirmalar
mevcuttur.

Aragtirma  alaninin  olusturan Hosrilk Cayi’nda
zooplankton ile ilgili yapilan ¢alisma kaydedilmemistir.
Bu c¢aligmada Hosriik Cayr zooplankton degisimlerinin
ortaya konulmasi amaglanmuistir.

Materyal ve Metot
Aragtirmanin yapildigi Hosriik Cay1 Elazig ilinin

dogusunda Hazar Goli'niin dogu kesiminde Behramaz
Ovast i¢inde akan kiigiik bir ¢aydir. Cay Behramaz Ovast

boyunca akip Dicle Nehri’nin kollarindan birini olusturur.
Hosriikk Cayt zooplanktonunu tespit etmek amaciyla
Mart 2014 - Subat 2015 tarihleri arasinda aylik 6rnekler
alinmugtir (Sekil 1). Orneklerin alinmasi igin ¢ay1 en iyi
temsil ettigi diislinlilen 3 istasyon secilmistir. Kalitatif
inceleme igin g6z agikligi 55 p olan standart plankton ag1
kantitatif incelemeler igin ise 21t hacmindeki Nansen su
sisesi ile alinan numuneler kullanilmistir. Biitiin 6rnekler
%4’lik formaldehite muhafaza edilmistir. Su sicakligi,
¢Oziinmiis oksijen ve pH degerleri arazide dl¢tilmiistiir. Su
sicakligi ve ¢ozlinmiis oksijen Oxi 315i/SET marka, pH
degeri ise Lamotte (pH 5-WC) marka dijital aletlerle
Olciilmiistiir. Plankton ornekleri Leitz marka inverted
mikroskop altinda incelenerek ve ilgili kaynaklardan
(Edmondson, 1959; Grasse 1965; Kolisko, 1974; Koste,
1978a,b; Dumont ve De Ridder 1987, Negrea 1983,
Einsle 1996) faydalanilarak tiir teshisleri yapilmistir.

Bulgular

Hosriik Cayi’'nda toplam 28 zooplankton tiirii
kaydedilmistir. Bu tiirler i¢inde 18 tiir Rotifera, 8 tiir
Cladocera ve 2 tiir Copepoda gruplarina aittir.
Zooplankton tiir listesi asagida verilmistir. Ayrica
zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore dagilimlari1 Tablo
1’de tiirlerin aylik toplam birey sayilari ise Sekil 2’de
gruplara gore % dagilimlari Sekil 3’de verilmistir.

Hosriik Cayinda her ay zooplankton tiiri
kaydedilmistir. Arastirma siiresince genel olarak ilkbahar
aylarinda daha fazla tiir cesitliligi kaydedilmistir. Biitiin
istasyonlarda kis mevsiminde en az sayida tiir teshis
edilmistir. Rotiferlerden Polyarthra dolichoptera sadece 1
ornekleme hari¢ her ay kaydedilmistir. Cladocera’dan
Daphnia longispina, Copepoda’dan Cyclops vicinus kendi
gruplari iginde en fazla gbzlemlenen tiirler olmuslardir.

Arastirma siiresince c¢ayda en fazla organizma
sayisinin  kaydedildigi donem nisan, mayis haziran
aylaridir. Mayis aymda 397370 birey/m® ile organizma
sayis1 maksimuma ulasmustir. En az tiir ise 474 birey/m®
ile ekim ayinda kaydedilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1 Hosriik Cayi'da 6rnekleme istasyonlart
Figure 1 Sampling stations in Hosruk Stream
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Tablo 1 Hosriik Cay1’nda bulunan zooplankton tiirlerinin istasyonlara gore mevsimsel dagilimlari
Table 1 Seasonally distributions of zooplankton species in the stations of Hosruk Stream

Istasyonlar
. I I 11
Tirler Mevsimler
I Yy s K 1 Y s K 1 Y s K
Rotifera
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 + 4+ + + o+ 4+
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1830) + o+ + o+ + +
Dicranophorus grandis (Ehrenberg, 1832) +
Encentrum saundersiae (Hudson, 1885) + + +
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 + +
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) + o+ o+ + + 4+
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) + 4+ + o+ o+ 4+ + + + 4+
Keratella quadrata (Miiller, 1786) + + +
Lecane bulla (Gosse, 1886) + +
Lecane closterocerca (Schmarda,1859) + +
Lecane flexis (Gosse, 1886) +
Lecane luna (Miiller,1776) +
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) +
Lecane ohiensis (Herrick, 1885) + + +
Lepadella ovalis (Miiller,1786) + 4+ +
Notholca squamula (Miiller,1786) +
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 + + + + + + + + + + +
Polyarthra remata Skorikov, 1896 +
Cladocera
Bosmina longirostris (Miiller, 1785) + + + + + +
Chydorus sphaericus (Miiller, 1776) + +
Coronatella rectanqula Sars, 1862 +
Daphnia galeata Sars,1864 +
Daphnia longispina Miiller,1875 + 4+ + o+ 4 + +
Diaphanosoma lacustris Korinek,1981 + +
Macrothrix laticornis (Fischer,1851) + +
Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820) + + 4+ +
Copepoda
Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski,1887) +
Cyclops vicinus Uljanin, 1875 + o+ + o+ 4 + + o+ o+
Toplam takson sayisi 8 7 3 3 15 11 11 2 10 12 11 4
Tablo 2 Hosriik Cay1 zooplanktonun aylara gore indeks degerleri
Table 2 Monthly zooplankton index values in Hosruk Stream
indeks Tiirii M N M H A E E K A 6] S
Shannon Wiener (H") 0,2 073 065 045 151 119 123 045 039 103 115 0,68
Simpson Indeksi (D) 089 057 061 082 028 026 043 066 080 038 0,38 0,65
Margalef Iindeksi (M) 075 151 222 166 187 1,71 207 055 066 108 1,33 0,98
Top. takson sayisi 4 12 20 13 10 8 7 2 3 4 5 4

Tablo 3 Hosriik Cay: sicaklik, ¢oziinmis oksijen ve ph degerleri aylik degisimi
Table 3 Monthly cahnges of temperature, dissolved oxygen and pH values in Hosruk Stream

Parametreler M N M H A E E K A 0 S
Sicaklik C° 16,1 132 156 17,2 18,1 178 153 128 112 8,6 6,3 5,6
C.O (mg/L) 10,7 9,9 9,6 8,7 7,1 8,3 8,6 8,1 8,1 8,3 86 108
pH 7,9 8,2 8,3 8,2 8,4 8,1 7,9 7,8 7,6 7,6 7,5 7,7

Zooplankton tiirlerinin temsil ettikleri gruplara gore
dagilimlarina bakildiginda, teshis edilen tiirlerden %64
inlin Rotifera, %29 unun Cladocera ve %7 sinin ise
Copepoda grubuna ait oldugu goriilmektedir. (Sekil 3).

Hosriik Cayr zooplanktonun indeks degerleri aylara
gore hesaplanarak Tablo 2°de verilmistir.

Shannon Wiener tiir zenginligi indeks degeri (H) en
yiiksek degerine H= 1,51 ile temmuz ayinda ulasmustir.

En diisiik H' degeri 0,27 ile mart ayinda hesaplanmustir.
Margalef indeks degeri M=2,22 ile en yiiksek mayis
ayinda, en diisiik 0,55 degeri ile ekim ayinda, Simpson
indeksinin en yiliksek degeri D=0,89 ile mart ayinda
hesaplanmistir. Mayis ayr en fazla zooplankton
taksonunun teshis edildigi ay olmustur. Bu ayda toplam
20 tiir teshis edilmistir. Ekim ay1 ise 2 tiir ile en az tiiriin
kaydedildigi donem olmusgtur.
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Sekil 2Hosriik Cayi’nda Bulunan Zooplankton Tiirlerinin Toplam Birey Sayilari
Figure 2 Total individual numbers found in Hosruk Stream
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Sekil 3 Hosriitk Cayinda Bulunan Zooplankton Tiirlerinin Gruplaria Goére Dagilimi
Figure 3 The distribution of zooplankton groups in Hosruk Stream

Cayda sicaklik degerleri 5,6 ile 18,1°C arasinda
degismistir. En yiiksek sicaklik degeri temmuz ayinda
kaydedilmistir. Coziinmiis oksijenin en yiiksek degeri
10,8 mg/L ile subat, en disik degeri ise 7,1 mg/L ile
temmuz ayinda Olciilmiistir. pH degeri 7,5 ile 84
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3).

Tartisma ve Sonu¢

Hosriik Cayi’nda kaydedilen 28 zooplankton tiiriiniin
18 tiirii Rotifera’ya aittir. Tiim zooplankton tiirleri iginde
Rotifera diger gruplara gore daha baskin gozlenmistir
(Tablo 1). Ayrica her Ornekte Rotifera’ya ait tiirler
kaydedilmistir. Bolgede daha 6nce yapilan c¢aligmalarda
Munzur Nehrinde (Saler, 2011), Piiliimiir Cay1’nda (Saler
ve Haykir, 2011) Gorgiisan ve Geban Deresi’nde (Ipek ve
Saler, 2012) kaydedilen tiirlerin biiyik bir kismi da
benzer olarak Rotifera’ya aittir. Giirleyen ve Ustaoglu
(2017), Gonen Cayi’nda kaydettikleri 48 zooplankton

tirlinden 25 tirin  Rotifera’ya ait oldugunu
belirtmislerdir. Aymi1 ¢alismada, Kayatepe Goleti
(%65,37), ve Gonen Regiilatorinde (%75,02) de

rotiferlerin yiizde dagilimlar1 bakimindan ilk sirada
oldugu belirtilmislerdir.

Ozdemir ve Sen (1994), Haringet Cayr’nda,
zooplankton  tiir  ¢esitliliginde  ilkbaharda  artis
kaydedildigini, tim zooplankton iginde rotiferin daha
yogun olarak kaydedildigini bildirmislerdir. Hosriik
Cayi’nda da ilkbahar aylar1 zooplankton birey sayilart ve
bolluklarinda artislar kaydedilmistir. Saler ve ark. (2000),
Firat Nehri’nde, Saler ve Sen (2001), Zikkim Deresi’nde,
Bulut ve Saler (2014), Murat Nehri’nde rotiferlerin en
fazla ~ gozlendigi  donemin  ilkbahar  oldugunu
vurgulamislardir. Ayni bdlgede bulunan bir baska akarsu
olan Seli Cayr’min rotiferlerinin arastirildigi calismada
Ipek ve Saler (2008), rotiferlerin tiir cesitliliginin en bol
oldugu donemin ilkbahar oldugunu belirtmislerdir.

Hosriik Cayi’nda Barchionidae ailesine ait 5 tiir (E.
dilatata, K. longispina, K.cochlearis, K. quadrata, N.
squamula) kaydedilmistir. Saler ve ark. (2011), Kiirk
Cayr’nda yapmis olduklar1 ¢aliymada kaydettikleri rotifer
tirlerinden Brachionidae familyasina ait olan tiirler

Hosriik Cayi’'nda kaydedilen tiirler ile benzerlik
gostermektedir.
Arastirmada en fazla kaydedilen zooplankton

tiirlerinin ilk iki sirasimi rotiferlerden P. dolichoptera ve
K. cochlearis almustir. Ipek ve Saler (2012), Geban ve
Gorgiisan Derelerinde de séz konusu olan iki tiiriin en
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fazla kaydedilen tiirler oldugunu rapor etmislerdir.
Bekleyen vd. (2011), Dicle Nehri havzasinda K.

cochlearis ve P. dolichoptera’nin her Ornekleme
istasyonunda kaydedildiklerini belirtmiglerdir.
Cayda, Rotiferadan C.gibba, K.cochlearis,

P.dolichoptera Cladocera’dan B.longirostris,
D.longispina Copepoda’dan C.vicinus her istasyonda
kaydedilen zooplankton tiirleridir. Bu cay ile ayn1 bélgede
bulunan Seli Caymn’da da K.cochlearis tiim istasyonlarda
kaydedilmesi bakimindan benzerlik teskil etmektedir
(Ipek ve Saler, 2008).

Kaydedilen  zooplankton tiirlerinden ~ Bosmina
longirostris, Cyclops vicinus, Keratella cochlearis 6trofi
indikatorleridir (Haberman, 1998). Bu {i¢ tiir biitiin
istasyonlarda kaydedilmistir. Ozellikle K. cochlearis 1.

istasyonda kig mevsimi hari¢ her istasyonda her
mevsimde gézlenmistir.
Akbulut  (2002), Tiirkiye sularinda  Rotifer

cinslerinden Brachionus, Keratella ve Lecane nin yaygin
goriildiigiinii belirtmistir. Hosriik Cayi’nda Brachionus
cinsinden higbir tiir kaydedilmezken, Karatella cinsinden
K. cochlearis ve K. quadrata, Lecane cinsinden ise L.
bulla, L. cloterocerca, L. flexis, L. luna, L. lunaris ve L.
ohiensis tiirleri kaydedilmistir.

Sucul ortamlarda, ¢6ziinmils oksijen, sicakligin yani
sira bitkilerin fotosentez hizina ve géllerin trofik diizeyine
bagl olarak farklilik gosterir (Moss, 1988). Tath sularda
¢oziinmiis oksijen seviyesinin 5 mgL*’nin altinda olmasi
zooplanktonun iiremesini, gelismesini ve dagilimini
etkiler (Devol, 1981). Calisma alaninin ¢6ziinmiis oksijen
degerinin bu deger altinda olmamasi ¢aymn zooplankton
icin uygun bir ortam oldugunu gdstermektedir.

pH zooplankton dagilimini etkileyen diger onemli
faktordiir ve tath sularda alkali sir 8,5 tir (Berzins ve
Pejler, 1987). Bu calismada ortamin pH 7,5-8,4 arasinda
olmast zoplanktonun yasami igin uygun oldugunu
gostermektedir.

Sucul sistemde verimliligi belirtmekte kullanilan en
onemli indekslerden biri olan Shannon Viener tiir
zenginligi indeksi sonuglar1 bu ortam i¢in olduk¢a diisiik
cikmistir.  Indeks  ortalamast H” =0,81  olarak
hesaplanmistir. Indeks degerinin en yiiksek oldugu
agustos ayinda bile deger H' = 1,19 gibi tiir gesitliligi
bakimindan diisiik sayilan bir degerde hesaplanmustir.

Hosriik Cayi’nda kaydedilen zooplankton tiirleri ¢ay
icin ilk kayit olmalart bakimindan Snem tasimaktadir.
Zooplanktonun akarsulardaki dagilimi ile ilgili yapilan
aragtirmalar sinirli sayida oldugundan bu arastirmanin
Tirkiye akarsulari zooplanktonu caligmalarina katki
saglayacagini diigtinmekteyiz.
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