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MAKALE BiLGISI OZET
Et tipi tavuklarin seleksiyonu oOncelikle biiyiime hizina ve viicut kompozisyonunun
Derleme Makale gelistirilmesine odaklanmustir. Biiylime ve iireme ile ilgili 6zellikler arasindaki negatif
_ iliski 1slah ve yetistiricilik uygulamalarint zorlastirmaktadir. Tavuk 1slahiyla ilgili
Gelis 11 Aralik 2017 caligmalar yaklasik 150 yillik bir gegmise dayaniyor olmasima karsin iiretimdeki verim

Kabul 27 Aralik 2017 artiglart son 75 yillik donemde saglanabilmistir. Damizlik hayvanlar segilirken; iskelet

yapisi, viicut konformasyonu ve kondisyonu, morbidite vb. fenotipik 6zellikler dikkate

Anahtar Kelimeler: almmaktadir. Yillar i¢inde etlik ebeveyn diizeyinde kuluckalik yumurta sayisi, yumurta

Etlik pilig agirhigr ve kulugka randimani agisindan ilerleme kaydedilmistir. Et tipi tavuklar i¢in, 20.
\E/zii\ﬁy;zellikleri ylizyilin ilk ¢eyreginde kesim yasgina kadar giinlik canli ag1r1.1k aI‘F1§1 ortalama 8 g ve
ilerlemeler yemden yarar.lanma orani 5,0 iken .21. y}'i.zyllm bqslr.lda bu ozellikler igin 31re.151yl'c.1 66 g ve
Sorunlar 1,7 degerlerine ulasmigtir. Etlik pili¢ {iretiminde kullanilan genotiplerin canli
agirhigindaki ve yemden yararlanma oranindaki iyilesmede etkili asil faktér genetik

"Sorumlu Yazar: caligmalardir. Bu gelismelerin yaninda, etlik piliglerin bagisiklik sistemi, iskelet sistemi
E-mail: ucara@ankara.edu.tr bozukluklari, yasama giicli ve damizliklardaki iireme ile ilgili bazi olumsuzluklar ortaya

¢ikan sorunlardir.
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Evolution of Broilers and Broiler Breeders

ARTICLE INFO ABSTRACT
Selection of meat-type chickens is primarily focused on growth rate and body
Review Article composition improvement. The negative relationship between growth and reproduction
related characteristics makes rearing and breeding applications difficult. Although the
Received 11 December 2017 studies on chicken breeding have more than 150 years of history, the speed-up have been
Accepted 27 December 2017 derived only in last 75 years. While selection breeding birds based on their phenotype for
such traits as skeletal integrity, body conformation, condition, morbidity etc. Over the
gsg;zlvec;rds: years, progress has been made in terms of number of hatching eggs, egg weight and

hatchability at the parent stocks. For the meat-type chickens, the average body weight
gain was 8 g per day and feed conversion rate was 5.0 until the age of slaughter in the
first quarter of the 20th century, whereas at the beginning of the 21th century, these

Parent stock
Performance characteristics

.T.rrgﬂ[flzss characteristic_s reached 66 g and 1.7, respegtively. Improvement in bod_y weight aqd th_e
feed conversion ratio of the genotypes which have been used for broiler production is

“Corresponding Author: because of the development in genetics. Besides these developments, some problems
E-mail: ucara@ankara.edu.tr have surfaced regarding immune function, skeletal disorders, liability, and in the breeder

level reproductive troubles.
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Giris

19. yiizyila girerken niifus artis1, sehirlesme, yerlesim
alanlarmin genislemesi ve av hayvanlarinin sayisindaki
azalmalar tavuk etine olan talebi artirmistir. Yizyilin
sonlarinda baslayan ve hizla gelisen genetik bilimi
tavukeulugun gelisimine biiyiikk katkida bulunmustur.
Yine bu donemlerde tasimacilik teknolojisinin gelismesi
ve cesitlenmesi, sehirler ve {ilkeler arasinda yumurta
ticaretini de geligtirmistir. 20. Yiizyilm ilk yarisinda
biiyilk kapasiteli ve tam otomatik kulugka makineleri
kullanilmaya baglanmis; 1slah, yetistirme teknikleri,
yemleme ve hastalik kontroliinde saglanan gelismelerle
verim ve performansta biiyiik artis saglanmistir (Leeson
ve Summers, 2010; Sarica ve ark., 2014).

Gegctigimiz son yarim asirda, hem iiretim hem de
tiketim bakimindan kanatli eti ve driinlerinin ticareti
dikkat c¢ekici bir gelisme gostermistir. Kanatli eti
iretiminde uzun yillardir biiylime trendi devam etmis,
ekonomik gelismeler ve tavuklarin sagligi alaninda ortaya
citkan sorunlara ragmen iiretimde artis trendi
degismemistir. Domuz eti tiiketilmeyen {ilkelerdeki
toplam et tiiketimi icerisinde tavuk etinin orani 2/3
seviyelerine ulagmistir. Gelecekte de bu egilimin devam
ederek, tavuk eti iiretiminde ve tikketiminde diger etlerden
daha yiiksek artislarin meydana gelecegi tahmin
edilmektedir (Yang ve Jiang, 2005; Anonim, 2017; Sarica
ve ark., 2014). Tavuk eti tretimi Cin, ABD, AB ve
Brezilya basta olmak {izere diinyanin birgok {ilkesinde
biiylik 6lcekli olarak gerceklestirilen bir ticari faaliyettir
ve yillik en az 18x10° adet etlik ebeveyn ve 20x10° adet
etlik pili¢ iiretiminin oldugu tahmin edilmektedir (FAO
STAT).

Bu derlemede, etlik pili¢ ve ebeveynlerinin tarihi ve
verim Ozellikleri agisindan gelisimleri ve ortaya cikan
bazi aksakliklar 6zetlenmeye galisilmigtir.

Tarihi Gelisim

Tavuk 1slahmin 1875 ve 1898 yillarinda sirasiyla
Darvin ve Bateson ile bagladigi varsayilir. Islah
konusundaki c¢aligmalar, 1900’lu yillarin basinda kitle
seleksiyonuyla  yiiriitilmlis ve et¢i  genotiplerin
olusturulmasma kadar stirmiistiir. Bu yillarda, Cubuklu
Plymouth Rock irki tavuklar ragbet goriirken koyu renkli
tiylerinin varhigr ile zaman igerisinde etkinliklerini
kaybetmislerdir. 5000 adet kapasiteli kiimeslerle baglayan
dretim, 1920°li yillarda iki (Beyaz Cornish horozlar ile
Beyaz Plymouth Rock tavuklari) veya ikiden fazla saf
irkin  melezlenmesi (bazi genotiplerde canli agirhk
yaninda o donemde renge bagli otoseks de dikkate
almmistir) ile devam ettirilmigtir.  Bazi  1slah
programlarinda kabul edilebilir agirlik kazanglart ve
yumurta verimlerinin iyi olmasi sebebiyle New
Hampshire ana hatt1 iiretiminde kullanilmigtir. Sussex
(a¢1k) 1rki hem ana hem de baba hatti iiretimine uygunluk
gostermistir. Beyaz Plymouth Rock irki ¢ogu damizlik
programlarinda ana hatt1 iiretimi yoniinde kullanilirken,
Beyaz Cornish 1rki 1920°li yillarda sahneye ¢ikmistir ve
baba hattinin olusturulmasinda en yaygin kullanilan irk
haline gelmistir. 1930’lu yillarda kapanl folluk kullanimi1
devreye sokulmus ve 1940’11 yillarda kantitatif genetik
biliminin katkisiyla hibrit gelistirme c¢alismalar1 hiz

kazanarak 1slah firmalar1 birden fazla irktan faydalanarak
sentetik soylar gelistirmislerdir. Zamanla saf irklarin
yerini yiliksek verimli etgi hibritler almistir (Leeson ve
Summers, 2010; Tirkoglu ve Sarica, 2014). 1950°1i
yillarda populasyon genetigi ile ilgili bir¢ok teori
kurularak 1960’11 yillarda indeks seleksiyon yontemi ve
suni tohumlama uygulamalar1 sahada kendine yer
bulmaya baglamistir. Bu yillarda bilgisayar teknolojisi ile
damizlik siiriilerden gelen fazla sayidaki veri kisa siirede
Ozetlenebilmistir. 1970’li yillarda familya diizeyinde ve
1980°1i yillarda bireysel yemden yararlanma testlerinden
faydalanilmistir. Quaas ve Pollak (1980) damizlik
adaylarinin ~ tiim  akrabalarindan  gelen  bilgilerin
kullamldig1r En lyi Dogrusal Yansiz Tahmin ydntemini
gelistirmiglerdir. Fenotipik 6zellikle ilgili genomda bir¢ok
bolgenin kesfedilmesine izin veren markor yardimli
seleksiyonun uygulanmasiyla genetik ilerleme oldukga
hizlandirilmigtir.  2000°1i  yillarda DNA  markorlerinin
kullanimi sayesinde klasik 1slah yontemleri ile modern
biyoteknolojik yontemler birlikte daha etkin kullanilir
hale gelmis ve 2004 senesinde ¢iftlik hayvanlari
icerisinde genom sekansi yapilan ilk tiir tavuk olmustur
(Siegel ve Dunnington, 1997; Havenstein, 2006; Fulton,
2012; Wolc, 2014; Sarica ve ark., 2014; Tiirkoglu ve
Sarica, 2014).

Tavuk 1slahiyla ilgili ¢alismalar yaklagik 150 yillik bir
geemise dayanityor olmasmna karsin iiretimdeki verim
artislar1 bu siirenin yaklasik yarisindan sonra ki periyotta
hiz kazanmistir. Tavuk 1slahinda ele alinan temel genetik
prensipler et liretiminde kullanilan irklarin veya soylarin
gelistirilmesine imkan vermistir (Leeson ve Summers,
2010; Sarica ve ark., 2014). Etlik pili¢ iiretimine yonelik
olarak 1slah firmalar1 Tablo 1’de wverilen &zellikler
iizerinde durmaktadirlar. 2000 yilina gelindiginde diinya
capinda uluslararasi etlik damizlik siiriilere sahip 7 biiyiik
firma varken giiniimiizde bu say1 sadece 3 ana firmaya
(Cobb-Vantress, Aviagen, ve Hubbard) kadar azalmstir.
Her ne kadar 1slah firmalar1 ¢ok ilgi gdstermese de bugiin
ticari tiretime yonelik tavuk irklarmin ve/veya hatlarinin
son yiliz yilik donemde gelistirildigi g6z Oniine
alindiginda genetik daralma baslica endiselerdendir. Islah
firmalar1, hibrit ebeveyn hatlarini elde etmek i¢in uygun
hatlarin belirlenmesi ve gelistirilmesi igin siirekli test
melezlemesi yaparak faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bu
yogun caligmalarindan dolay1r giliniimiiz ~ damizhk
yetistirme stratejilerinde, biiyiik ebeveyn diizeyinde bile
genetik seleksiyon yoniinden bir g¢abaya gereksinim
yoktur. Biiyiikk ebeveyn ve ebeveyn adayi hayvanlari
secerken; iskelet yapisi, viicut konformasyonu ve
kondisyonu vb. fenotipik 6zellikler dikkate almmaktadir
(Leeson ve Summers, 2010).

Verim Ozelliklerindeki Gelisim

Kanatlilarda biiyiime genetik ve ¢evresel faktorler
tarafindan etkilenen kompleks bir biyolojik olgudur
(Zelenka ve ark., 1986a). Tavuklarda biiylimenin genetik
varyasyonunun Ol¢iilmesiyle (Krause ve ark., 1967)
geleneksel et¢i damizlik 1slah programlarinda belirli bir
yastaki canli agirligt temel alarak genetik ilerleme
saglanmistir (Barbato, 1991). Canli agiliktaki genetik
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degisim; yem tiiketiminin (Barbato ve ark., 1983), yem
degerlendirmenin (Siegel ve Wisman, 1966), yag oraninin
(Katanbaf ve ark., 1988), cinsi olgunluk yasinin (Zelenka
ve ark., 1986a) artmasma ve genellikle iireme
performansinda diisiise (Dunnington ve Siegel, 1985)
neden olmustur. Tablo 1°de de verilen Ozelliklerden
baslica biiyiime 6zelliklerinin gelistirilmesi (canlt agirlik
artig1, belirli bir yastaki agirlik) ve yemden yararlanmanin
yaninda karkas randimani, gogiis eti orani, viicut yapisi,
yasama gilicii ve sicaklik stresine karsi adaptasyon
kabiliyeti gibi 6zellikler {izerinde durulmaktadir. Gogiis
ve yag oranmin kalittim derecesinin oldukg¢a yiiksek
olmasindan dolay1 etlik piliglerde viicut kompozisyonu
seleksiyonla biiyiik Olciide gelistirilmistir (Le Bihan-
Duval ve ark., 1998).

Zuidhof ve ark. (2014) 1957, 1977 ve 2005 yillarinda
gelistirilen genotipleri karsilastirdiklar: ¢alismalarinda 28
giinliik yastaki agirliklart sirasiyla 316, 632 ve 1396 g
olarak; yine ayni sirayla 56. Giin agirliklarint 905, 1808
ve 4202 g olarak bildirmislerdir. Modern etlik hibritler
1500 g canli agirliga 28 giinde ulasabilirken, Albers
(1998) bu agirlik igin 1925 yilinda ihtiyag duyulan
stirenin yaklagik 120 giin oldugunu bildirmistir. Leeson
ve Summers (2010)’a gore 1500 g canli agirliga 1950

yilinda 75 giinlilk yasta ulasabilmistir. Tablo 2’ye goére
standart pazar agilig1 baz alimdiginda 1920’den giiniimiize
kadar kesim yasi, kesim agirligi, giinlik canli agirhik
artisi, yemden yararlanma oram1 ve Olim orani
bakimindan biiyiik bir gelisim saglandigi séylenebilir.
Kesim yas1 olarak firmalarin katalog degerlerinde
genellikle 42. Giin verilmekle birlikte pek ¢ok etlik pili¢
kiimesinde hayvanlarin kesim yas1 32-40 giinler arasinda
degismektedir. Bu siireler iginde haftalik 6lim orami
%0,75-1,32 arasinda degismekte ve biiyiik firmalar tiim
tiretim boyunca ortalama O6liim oranimmi %5’in altinda
tutmaya ¢alismaktadir (De Jong ve ark.,, 2012).
Havenstein ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada 1957 ve
2001 genotiplerini karsilikli olarak 1957 ve 2001
rasyonlar1 ile beslemisler ve ortaya ¢ikan canli agirlik
farkinda biiylik etkenin genotip oldugunu ortaya
koymuslardir. Canli agirlikta saglanan ilerleme %360
diizeyinde olurken bunun %87’sinin genetik kaynakli
oldugu ve yemden yararlanma oraninin 2,1 diizeyinden
1,6 seviyesine kadar diistiigii bunun da %84 {iniin genetik
ilerlemeden kaynaklandigi bildirilmektedir. Gogiis eti
oranindaki artis diizeyinin yillik %0,5 olarak gerceklestigi
belirtilmektedir (McKay, 2008).

Tablo 1 Etci saf hatlarin seleksiyonunda bilyiime ve iireme ile ilgili iizerinde durulan 6zellikler™

Biiyiime ile ilgili

Ureme ile ilgili

Yasama Giicii
Sicaklik stresine adaptasyon

Biiytime hiz1 Yumurta sayis1

Yasa gore agirlik Yumurta agirlig

Yemden yararlanma Cikis giicii

Et (gogiis) oran Dolliiliik

Karkas randimani ve konformasyon Libido

Tiliylenme hiz1 ve rengi Cinsi olgunluk yas1 ve agirlhig
Iskelet saglamligi Agresiflik

*Leeson ve Summers (2010)

Tablo 2 Standart pazar agirligindaki etlik piliclerin yillara gore performans 6zelliklerindeki gelisim

Yillar Yas (giin) CA (9) CAA (g/giin) YYO Oliim Orani (%)
1920 120 1000 8 5,0 20
1930 100 1200 12 4,6 15
1940 85 1400 17 4,0 10
1950 75 1500 20 3,2 8
1960 70 1600 23 2,5 8
1970 60 1900 32 2,2 5
1980 50 2200 44 2,0 5
1990 50 2600 51 1,9 4
2014 42 2800 66 1,7 4

CA: Canli Agirlik, CAA: Canlt Agirlik Artisi, YYO: Yemden Yararlanma Orani (Leeson ve Summers, 2010; Aviagen, 2014).

Etlik pili¢ diizeyinde canli agirhik artis1 ve yemden
yararlanmanin  iyilestirilmesi acisindan  genetik
seleksiyonun  devam  ettirilmesi  hedeflendiginden,
ebeveyn siiriilerde cinsi olgunluk agirliklarint sinirlamak
icin yem kisitlamast uygulanmaktadir. Eger ebeveynler
dolleri gibi serbest yemlemeye tabi tutulurlar ise, yliksek
canli agirlik (disiler 6 kg ve iizeri), asir1 yaglanma,
hayvanlarin ¢ogunda topallama ile dolasim ve iskelet
sistemine bagli Oliimler ciddi seviyelere ulasacaktir
(Katanbaf ve ark., 1989; Savory ve ark., 1993). Disi
damizliklarda yumurta verimi %85 diizeyinde iken

strlinin  klag uzunluk ortalamas1 7-8 adettir. Ancak
kafeste yetistirme s6z konusu oldugunda genellikle klag
uzunlugu 15-20 adeti bulabilmektedir (Leeson ve
Summers, 2010). Etlik pili¢ ebeveynleriyle ilgili
firmalarin giincel performans hedefleri incelendiginde
ortalama kulucka randimaninin %84-85 seviyesinde, disi
damizlik basina kuluckalik yumurta sayisinin 170-180
adet ve civciv dretiminin de 140-150 adet diizeyinde
beklendigi goriilmektedir (Aviagen, 2016; Hubbard,
2016).
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Collins ve ark. (2014) 1955 (ACRB) ve 2013 (COBB)
genotiplerini karsilastirdiklar ¢alismada yumurta agirligi,
dolliiliik orani, kulugka randimani, erken déonem embriyo
6lim orani, ge¢ donem embriyo 6liim orani ve iskarta
civciv oranlarimi sirastyla 50 ve 63.2 g, %96,0 ve 97,3,
%86,7 ve 89,2, %5,0 ve 3,7, %4,0 ve 2,6 ve %0,1 ve 1,4
olarak bildirmislerdir. Elde edilen verilere bakildiginda
1skarta civeiv orant hari¢ diger tiim 6zelliklerde zaman
icerisinde gelisme kaydedilmistir. Disi ebeveynlerde,
yumurta Uretiminin baslamasindan hemen oOnce canli
agirlik ve karkas kompozisyonunda dramatik degisiklikler
meydana gelmektedir (Zelenka ve ark., 1986h).
Ebeveynlerin asir1 agir olmasi bagisiklik sisteminin
bozulmasmma (Han ve Smyth, 1972; Hocking ve ark.,
1996), c¢oklu ovulasyona ve dolayisiyla kulugkalik
yumurta sayisinin azalmasma (Nestor ve ark., 1980;
Hocking ve ark., 1987; Hocking ve ark., 1989), kabuk
kalitesinin kotiilesmesine (Robinson ve ark., 1993),
horozlarda iireme giiciinde diisiise yol agmaktadir
(Hocking ve Duff, 1989). D¢llilik oraminda meydana
gelen diislislerin sebebi biiytlik ihtimalle ¢ok faktorliidiir.
Etci damizlik horozlarin canli agirliginin ve kasliliginin
artmas1 basarili ciftlesme kabiliyeti ve sperm transferini
olumsuz etkilemektedir (Hocking ve Duff, 1989; McGary
ve ark., 2002). Performans ozelliklerinin gelistirilmesi
icin yogun seleksiyona tabi tutulan horozlarda zaman
icinde ¢iftlesme davranislari degismis (Cheng ve ark.,
1985), kur yapma sikliklari azalmig (Millman ve ark.,
2000), disileri ciftlesmeye zorlama ve horozlar arasi
agresif davraniglar da artmustir (Millman ve Duncan,
2000). Etlik damizliklardan elde edilen yumurtalarda,
iretimin ilk 20 haftasinda %95 ve iizerinde seyreden
dolliilik oraninin sonraki donemde diismeye bagladigi
bilinmektedir. Bu durumun ortaya c¢ikmasinda 1slah
firmalarmin dol verimi ile negatif genetik korelasyon
gosteren canli agirlik artist ve karkas randimani gibi
ozelliklere agirlik vermelerinin paynin yiiksek oldugu
distintilmektedir (Elibol, 2002).

Biiytime  ozellikleri ve karkas pargalarindaki
degisikliklerin hizli olmasi yaninda kulugkalik yumurta
agirlig ve kulugka randimani degerlerinde de artis oldugu
goriilmektedir (Collins ve ark., 2014). Ticari etlik pili¢
iretiminde kullanilan hayvanlarda canli agirhigin ve
ebeveynlerin de iireme giiglerinin yiikseltilmesi birlikte
hedeflenirken bu iki o6zellik arasindaki negatif iligki
istenilen diizeyde ilerlemeyi giiclestirmektedir
(Chambers, 1990). Bu sebeple 1slah firmalar1 ana hattinda
yumurta tretimine daha ¢ok Onem verirken baba hatti
dretiminde de canli agihk kazancina  Onem
vermektedirler (Hocking ve McCorquodale, 2008).
Bununla birlikte, yiiksek biiyiime oranini elde etmek igin
gerekli  genetik  seleksiyon siireg; diisiik {ireme
performansi, asirt yagllik, iskelet anormallikleri ve asites
gibi yan etkileri de ortaya cikarmistir (Griffin ve
Goddard, 1994; Emmerson, 2000). Bunlara ilave olarak
embriyo gelisimindeki anormallikler ve i1skarta civciv
oranindaki artig gibi olumsuzluklarin da meydana geldigi
g0z ard1 edilemez bir gergektir (Olkowski ve ark., 2014a, b).

Sonug¢
Et dretim amaciyla kullanilan hibrit genotiplerde;

canli agirhik artigi, karkas randimani, gogiis orani ve
yemden yararlanma oraninda 6zellikle gectigimiz 20-30

yillik siiregte Onemli diizeyde gelismeler meydana
gelmistir. Oniimiizdeki siire¢ ile ilgili, yetistiricilik
masraflarinin %60-70’ini yem masraflarinin olusturmasi
sebebiyle yemden yararlanmanin iyilestirilmesi 6nemini
korumaya devam edecektir. Modern etlik damizlik
programlarinda yem degerlendirmenin yani sira yaklasik
20 yil once iizerinde pek durulmayan karkas randimani,
konformasyonu ve ozellikle g6glis randimaninin
iyilestirilmesi ve abdominal yag oraninin tiiketici
taleplerini tatmin eder diizeyde tutulmasi baslica konular
arasindadir. Et iiretimi bakimindan saglanan ilerlemeler
yaninda agikca goriilmektedir ki damizliklarda bazi iireme
ozellikleri olumsuz etkilenmistir.
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