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MAKALE BILGISI OZET
2015 ve 2016 yillarinda Nigde Bolgesi ana iiriin kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada, 27
Arastirma Makalesi farkli soya ¢esidinin tarimsal ve kalite dzellikleri incelenmistir. Aragtirma, Nigde Omer
) ] Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve
Gelis 10 Ekim 2017 Uygulama Alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak

Kabul 25 Ekim 2017 yiriitiilmiistiir. Arastirmada; ¢ikis, ¢igeklenme, meyve olusum ve olgunlasma siireleri ile

bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, tohum sayisi, bakladaki tohum
sayisi, 100-tohum agirhigi, protein orani, yag orant ve tohum verimi degerleri

Anahtar Kelimeler:

Glycine max. incelenmistir. Aragtirma sonucunda, denemede yer alan gesitlerin bolge kosullarinda

2ijgu1:1asma grubu incelenen ozellikler acisindan Onemli derecede farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Ve?irrJnasyon Aragtirmanin iki yillik ortalama tohum verimi degerleri 135,2 kg/da ile 295,8 kg/da

Kalite arasinda degismis olup, en yiiksek tohum verimi Adasoy (IV. Olgunlagsma grubu)

¢esidinden, en diigiikk tohum verimi ise Inton (I. Olgunlasma grubu) g¢esidinden elde

*Sorumlu Yazar: edilmistir. Adasoy, Sa-88 ve Nova gesitlerinin Nigde kosullarinda ana iiriin olarak
E-mail: sevcaliskan@gmail.com yetistirilebilecek ¢esit adaylar olabilecegi saptanmistir.
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Determination of Yield and Quality Performances of Soybean Cultivars in Different Maturity Groups under
Main Crop Conditions of Nigde Region

ARTICLE INFO ABSTRACT
Yield and quality performances of 27 soybean cultivars were evaluated in two years field
Research Article experiment between 2015 and 2016 at the Experimental Farm of Faculty of Agricultural
Sciences and Technologies, Nigde Omer Halisdemir University, Nigde, located in the
Received 10 October 2017 Central Anatolia Region. The field experiments were laid out in the randomized complete
Accepted 25 October 2017 block design with three replications in each year. The main phenological stages of
development such as time to emergence, flowering, time to pod formation and time to
Keywords: maturity were determined as calendar days. Plant height, the first pod height, numbers of
Glycine max. branch, pod and seed per plant, number of seed per pod, 100-seed weight, protein content,
X;;u::gilognmw oil content and seed yield per decar were determined as yield and quality parameters. The
Yielz results of two-year study reyealed tha_t _the soybean cultivars differed sigr_1ificant|y for fall
Quality characters studied upder Nigde cont_jltlons. It was also obse_rved that yield and quality
performances of cultivars fluctuated in years. Average seed yield values of cultivars were
*Corresponding Author: ranged from 135.2 kg/da™* (Inton-I. maturity group) to 295.8 kg/da™* (Adasoy-IV maturity
E-mail: sevcaliskan@gmail.com group) in 2015 and 2016. In two years mean, the cultlvars_Adasoy, Sa-88 a_nd Nova were
determined as the most promising genotypes for main crop production in Nigde
conditions.
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Giris

Soya (Glycine max. L.); baklagiller familyasindan,
yazlik ve tek yillik bir yag bitkisi olup, tohumlarinda
%36-40 protein, %18-24 yag, %26 karbonhidrat ve %18
madensel maddeler igermektedir. Igerdigi bu degerli besin
maddeleri nedeniyle, asrin harika bitkisi olarak
bilinmektedir (Arioglu, 2007). Yag, protein, karbonhidrat,
vitaminler ve madensel maddeler bakimindan zengin bir
bilesime sahip olan soya tohumlari, insan ve hayvan
beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Diinyanin bitkisel
yag liretiminin %20’sini karsilamasi yaninda diinyada ¢ok
genis kullanim alanina sahip olmasi ile bugiin basl basina
bir sanayi haline gelmistir (Arioglu, 2007). Ayrica,
baklagil bitkisi olmast nedeniyle de topragi azotca
zenginlestirmekte ve topragin verimliligini eksiltmeden
uzun siire devam ettirebilmektedir.

Soya; 20. yiizyilin baglarina kadar smurlt bir {iretime
sahip iken, gilinlimiizde diinyanin en onemli bitkisel
protein ve yag kaynagi haline gelmis ve insan gidasi olma
yoniindeki énemi artmustir. Ulkemizde 1982 yilinda ikinci
iiriin projesinin baglatilmas1 ile ¢ok hizli bir artig
gostermis, ancak daha sonraki yillarda ekonomik ve
tarimsal nedenlerden dolay1 azalmaya baslamistir. Bu
azalmanin tarimsal nedenleri iginde, farkli ekolojilere
uygun ¢esitlerin saglanmasina yeterli dnemin verilmemesi
dnemli yer tutmustur (Isler ve Caliskan, 1998; Caliskan
ve Arioglu, 2004; Oz ve ark., 2014). Her ne kadar soya
bitkisi ekvatordan 50° kuzey ve giiney enlemlere kadar
¢ok genis bir adaptasyon alanina sahip olsa da soya
cesitleri bitki gelisimi ile verim ve kalite olusumu
acisindan ¢evresel faktorlerden ¢ok fazla etkilenmektedir.
Ozellikle giin uzunlugu soya cesitlerinin optimum
adaptasyon alanlarinin  dar bir kusak igerisinde
simirlanmasia neden olmakta; yiiksek enlem derecesine
sahip bolgelere adapte olan gesitler, daha diisilk enlem
derecelerinde yetistirildiklerinde ciceklenme ve
olgunlagsma siireleri kisalip, bitki gelisimi gerilerken,
disiik enlem derecesine adapte olan gesitler de daha
yiksek  enlem  derecelerinde  yetistirildiklerinde
ciceklenme ve olgunlagsma gecikmekte, vejetatif biiyiime
artmakta, ancak her iki durumda da verim ve Kkalite
olumsuz yonde etkilenmektedir (Curtis ve ark., 2000;
Gibson ve Mullen, 1996; Raper ve Kramer, 1987). Ayrica
giindiiz ve gece sicakliklar1 da soya bitkisinin biiylime ve
gelisimi ile verim ve kalite olusumu iizerine ¢ok biiyiik
etkiye sahiptir (Whigham ve Minor, 1978). Bu nedenle,
herhangi bir bolgede soya yetistiriciliginin
yayginlagtirilmast  veya  verimliliginin  artirilmasi
disiintildiigiinde, ilk yapilmasi gereken yoreye 6zel uyum
gosteren ¢esitlerin  belirlenmesi  veya gelistirilmesi
olmalidir (Caligkan ve Arioglu, 2004). Ulkemizde soya
yetistiriciliginin  Onerildigi bircok bdlge igin olasi
olgunlasma gruplar1 g6z Oniinde bulundurularak c¢esit
onerilerinde bulunulmus, ancak bazi ydrelerde ilk defa
soya iretimi yapan fireticiler cesit uyumsuzlugundan

kaynaklanan  verim diisiikliikleri nedeniyle soya
iretiminden vazge¢miglerdir.
Soya, halen iilkemizin Akdeniz, Karadeniz,

Gilineydogu Anadolu ve Ege bolgelerinde ticari anlamda
tarim1  yapilmakta ve bu bolgeler i¢in en avantajl
iiriinlerden birisi konumunda bulunmaktadir. Ulkemizde

2016 yili verilerine gore 381.804 dekarlik alanda 165.000
ton dretim yapilmig olup, lretimin yaklasik %91°lik
bolimiinii Akdeniz Bolgesi, %7,2’lik bolimiinii ise
Karadeniz Bolgesi olusturmaktadir (Anonim, 2017a).
Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde de soya firiin
deseni igerisinde yer almaktadir (Dogan ve ark., 2015).
Soya  iretiminde  alternatif  {iretim  alanlarinin
kazandirilmasi gerekir. Son yillarda Konya Bolgesinde de
soya tarimi yayginlagmaktadir (Giingdr ve Ustiin, 2015).
Boylesi genis yiiz Olciimiine sahip I¢ Anadolu
Bolgesi’nde soyanin ekim sistemi igerisine dahil edilmesi
hem aym iriinleri iireten yore ¢iftcisini rahatlatacak hem
de {irlin desenindeki degisiklik organik maddece yetersiz
topraklar1 zenginlestirecek ve bdlge ekonomisine 6nemli
katkilar saglayacaktir. Bu yaklasimdan hareketle
aragtirmada; farkli olgunlagma grubunda yer alan 27 soya
¢esidinin - Nigde kosullarindaki  verim ve  kalite
potansiyelleri ile tarimsal dzelliklerinin degerlendirilmesi
ve bolge kosullarina uygun soya gesitlerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri
ve Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alani’nda sulanabilir kosullarinda 2015 ve 2016
yillarinda yiiriitilen bu arastirmada, bitkisel materyal
olarak 4 farkli olgunlagma grubuna (I, II, III ve IV.
Olgunlasma Grubu) giren 27 farkli soya ¢esidi
kullanilmistir. Denemede kullanilan 27 soya c¢esidinin
genel ozellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Deneme alani topraklari (0-30 cm derinlikte), killi-
tinl1 biinyeye sahip olup, kuvvetli alkali karakterde (pH
8,3) ve diisiik organik madde icerigine (%1,83) sahiptir
(Cizelge 2).

Denemenin yiiriitiildiigii Nigde ili, i¢ Anadolu Bslgesi
icerisinde yer almakta olup sert kara iklimi hiikiim
siirmekte, genel hatlari ile yazlar1 sicak ve kurak kislari
soguk ve kar yagisli gecen tipik karasal iklimine sahiptir.
Denemenin yiiriitiildiigii donem igerisinde Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Meteoroloji Istasyonu kayitlarindan bazi iklim
verileri alinmistir. Deneme yerinin 2015 ve 2016 yili
iklim degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii Nigde ilinde Mayis-Ekim
aylarin1 kapsayan vejetasyon donemi igerisinde ortalama
hava sicaklig1 2015 yilinda 13,6-23,5°C, 2016 yilinda ise
12,4-24,0°C arasinda degisirken, uzun yillar ortalamasi
12,1-22,6°C araliginda seyretmistir. Deneme yillarinda
vejetasyon donemi igerisindeki ortalama nispi nem
miktarlar1 sirasiyla %54,8 ve %49,7 olurken, uzun yillar
ortalamast %42,9 olarak gerceklesmistir. 2015 yilinda
vejetasyon donemi boyunca diisen toplam yagis 180,4
mm olurken, 2016 yilinda bu deger yalmzca 4,32 mm
olmustur. Nigde ilinin vejetasyon donemindeki uzun
yillar yagis toplamu ise 121,8 mm’dir (Anonim, 2017b).

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulup yiirGitilmiistiir. Tohum
ekimleri, 70 cm aralikli 4 siradan olusan ve 5 m
uzunlugunda olan 14,0 m? alamindaki parsellere
yapilmustir.
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Cizelge 1 Denemede kullanilan soya c¢esitlerinin bazi genel 6zellikleri

Cesitler Orijini Olgunlasma Grubu Cicek Rengi Hilum Rengi
Inton ABD | Beyaz Sar1
Apollo ABD 1 Eflatun Sar1
Flint ABD I Eflatun Siyah
Sloan ABD I Beyaz Kahverengi
Olympus ABD I Beyaz Kahverengi
Amcor ABD | Mor Acik sart
Bravo Tiirkiye I Mor Koyu kahverengi
Atakisi Tiirkiye I Beyaz Koyu kahverengi
Sa 88 Tiirkiye 1l Eflatun Koyu kahverengi
Arisoy Tiirkiye 1l Beyaz Kizil
May-53-12 Tirkiye 1 Beyaz Siyah
Nova Tiirkiye 1l Beyaz Kahverengi
Macon ABD 1l Beyaz Siyah
A-3127 Tiirkiye I Eflatun Siyah
Maverick ABD Il Eflatun Agik sar1
PG-375 Tiirkiye I Mor Kahverengi
ilksoy Tiirkiye " Beyaz Agik kahverengi
Stressland ABD v Mor Siyah
Omaha ABD v Eflatun Siyah
A-3935 Tirkiye v Eflatun Siyah kahve
KS-4694 ABD v Beyaz Renksiz agik sar1
LG-91 ABD v Mor Siyah
Blaze Tirkiye v Mor Siyah
S-4240 ABD v Eflatun Siyah
Umut 2002 Tiirkiye v Beyaz Krem
Adasoy Tirkiye v Beyaz Kahverengi
Tiirksoy Tiirkiye v Mor Kahverengi
Cizelge 2 Deneme alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30 cm)
PH TUZ CaCOs; Organik madde Biinye dagilimi (%) K20 P205 N Mikro elementler
(%) (%) (%) Kum  Silt Kil (kg/da) (kg/da) (%) (PPM)
Zn :0,8
Mn : 5,05
Fe 01,81
8,3 | 0,01 22,4 1,83 990 2740 5542 964,43 0,11 549 C :
u 0,09
Mg 4,502
Ca : 33,726
Cizelge 3 Yetisme donemleri icerisinde deneme alaninin bazi 6nemli iklim verileri
iklim parametreleri Yil Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
o 2015 15,1 17,8 22,5 23,5 20,8 13,6
Ortalama sicakik (°C) 1 2016 146 20,5 235 24,0 17.1 12.4
- o 2015 6,7 10,2 13,8 15,2 10,8 6,8
Minimum sicaklik °C) | 5915 7,03 12,6 15,8 154 8,8 34
. o 2015 22,9 25,2 30,1 31,3 30,2 20,8
Maksimum sicakik (°C) | 5016 216 27.4 30,5 32,0 24,9 21,6
Yags (mm) 2015 51,8 69,4 0,8 8,8 4,8 44,8
2016 2,69 0,78 0 0,03 0,64 0,18
Nispi nem (%) 2015 59,2 66,5 43,9 47,7 45,0 66,6
2016 63,8 51,5 40,1 40,1 49,8 53,1

* Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Meteoroloji Istasyonu

Deneme yeri ekimden once pullukla derin olarak
striilmils, bir hafta topraklarin havalandirilmasindan
sonra kiiltivator ile ikinci kez islenmistir. Ekim Oncesi
dekara 40 kg/da olacak sekilde 15-15-15 kompoze giibre
uygulanmigtir. Daha sonra 200 cc/da  dozunda
“trifluralin” etkili maddesi igeren yabancit ot ilaci
uygulanarak, arkasindan diskaro ve siirgii ¢ekilmek
suretiyle toprak ekime hazir hale getirilmistir. Deneme

ekimleri, 2015 yilinda 06 Mayis, 2016 yilinda ise 25
Nisan tarihlerinde yapilmigtir. Ekim Oncesi tohumlar
sekerli su ile islatilarak, 100 kg tohuma 1 kg bakteri
diisecek sekilde “Bradyrhizobium japonicum” bakterisi
ile asilanmuistir. Ekim islemi traktor ile agilan ¢izilere el
ile ekilip iizerinin ayakla kapatilmasi seklinde yapilmistir.
Cikis igin gerekli rutubet ekimden hemen sonra kurulan
damlama sulama ile saglanmustir.
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Denemenin yiriitildigi her iki yilda da ¢ikis islemi
tamamlandiktan sonra, sira tizeri sikligi 5-7 cm olacak
sekilde seyreltme iglemi yapilmistir (¢ikigtan yaklasik 12-
15 giin sonra). Seyreltme igleminden sonra kiiciik el
motoru ile 15’er gilin araliklarla iki ara capasit yapilmistir.
2015 yilinda, ¢ikistan sonra Temmuz ayina kadar diizenli
yagis oldugu i¢in sulamaya ihtiya¢ duyulmamustir. Her iki
deneme yilinda da yetisme siiresi igerisinde gerekli
goriildiikge parsellere esit miktarlarda su verilerek sulama
yapilmigtir. Denemede bitkilerde asir1 demir eksikligi
goriilmiis ve iki donemde (bitkiler V6 ve R2 doneminde)
%6 oraninda (EDDHA Na Fe formunda) metalik demir
iceren suda erir granil formunda demirli giibre
uygulanmistir. Ayrica denemede yogun tavsan zarari
goriilmiis, taze slirgiinler zarar gordiigii icin bitki gelisimi
yavas olmustur. Her iki deneme yilinda da tiim parsellere,
ciceklenme baslangicinda dekara 5 kg saf azot diisecek
sekilde iire giibresi uygulanmistir. Deneme siiresince
yabanct ot miicadelesi el ¢apast ile mekanik olarak
yaptlmistir.  Deneme  hasatlar1  bitkilerin ~ hasat
olgunluklarina gelip gelmedikleri yani sap, yaprak ve
baklalarin sararip, tohumlarin olgunlasmasi ile tespit
edilmigtir. Deneme hasatlar;, 2015 ve 2016 yillarinda
gesitlerin  olgunluk durumlarmma goére Ekim ayinda
baslamis ve Kasim ay1 sonuna kadar devam etmistir.

Arastirmada, morfolojik gozlemler ile bitki boyu, ilk
meyve yiiksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, tohum sayisi,

meyvedeki tohum sayisi, 100-tohum agirhigi, protein
orani, yag orani ve tohum verimi gibi bitkisel 6zellikler
ile kalite 6zellikleri incelenmistir.

Incelenen ozelliklere ait veriler JUMP istatistik
programinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen ortalama
degerler  arasindaki  farkliliklar, Duncan  ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilarak %35 Onem seviyesinde
karsilagtirtlmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Denemede yer alan soya cesitlerinin incelenen
ozellikler acisindan olusturduklar1 ortalama degerler
Cizelge 4, 5, 6 ve 7°de verilmistir.

Farkli olgunlasma grubuna giren soya g¢esitleri
denemenin birinci yilinda daha erken c¢ikis, ciceklenme,
meyve olusumu ve olgunlasma gostermistir (Cizelge 4).
2015 yilinda en erken ¢ikig goésteren cesitler 19 giin ile
Bravo, Blaze ve S-4240 olurken, en ge¢ cikis gdsteren
gesitler 36 giin ile A-3935 ¢esidi olmuslardir. 2016
yilinda ise en erken ¢ikis gésteren gesit 22 giin ile Bravo,
Sa 88 ve Umut 2002 olurken, en geg¢ ¢ikis gdsteren ¢esit
38 giin ile A-3935 ¢esidi olmustur. Cigeklenme siiresi
acisindan denemenin yiiriitildiigii 2015 ve 2016 yillarinda
I. olgunlagma grubunda yer alan Inton ¢esidi (sirast ile 39
giin, 41 giin) en erken ¢igeklenen ¢esit olmustur.

Cizelge 4 Soya ¢esitlerine ait ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, meyve olusum siiresi ve olgunlagma siiresi degerleri

Cesitler Cikas siiresi (giin) Cigeklenme siiresi (giin)  Meyve olusum siiresi (giin)  Olgunlagma siiresi (giin)
2015 2016 Ort 2015 2016 Ort 2015 2016 Ort 2015 2016 Ort
Inton 35 36 36 39 41 40 75 76 76 130 132 131
Apollo 29 32 31 46 48 47 81 83 82 140 141 141
Flint 32 33 33 45 47 46 79 83 81 137 141 139
Sloan 29 33 31 48 51 50 79 81 80 138 140 139
Olympus 25 27 26 51 53 52 83 85 84 146 149 148
Amcor 30 32 31 40 45 43 80 82 81 140 155 148
Bravo 19 22 21 51 54 53 88 91 90 159 163 161
Atakisi 20 23 22 52 55 54 88 91 90 157 159 158
Sa 88 20 22 21 50 52 51 88 93 91 150 153 152
Arisoy 20 24 22 51 54 53 91 95 93 153 156 155
May-53-12 21 23 22 51 53 52 86 91 89 153 156 155
Nova 20 23 22 51 53 52 88 92 90 152 156 154
Macon 31 35 33 47 52 50 79 77 78 143 147 145
A-3127 29 32 31 48 49 49 80 83 82 144 147 146
Maverick 32 35 34 44 46 45 80 82 81 146 148 147
PG-375 31 35 33 42 43 43 77 81 79 144 147 146
Iksoy 20 23 22 53 55 54 87 88 88 156 159 158
Stressland 28 29 29 45 46 46 83 85 84 152 156 154
Omaha 31 34 33 43 48 46 77 82 80 150 153 152
A-3935 36 38 37 41 42 42 75 77 76 143 145 144
KS-4694 28 31 30 47 50 49 82 84 83 151 153 152
LG-91 34 36 35 42 46 44 76 79 78 146 148 147
Blaze 19 23 21 54 56 55 90 93 92 162 164 163
S-4240 19 23 21 53 56 55 91 94 93 160 162 161
Umut 2002 20 22 21 50 54 52 88 91 90 168 172 170
Adasoy 20 23 22 52 54 53 88 93 91 173 175 174
Tiirksoy 20 23 22 52 56 54 89 93 91 154 160 157
Ort. 25 28 47 50 83 86 149 153
LSD (%5) 1,440 1,361 1,631 1,517 1,760 1,214 2,285 1,454
OS ** ** *%x *%x *%x *%x *%x **
DK (%) 3,351 2,882 2,072 1,830 1,286 0,859 0,928 0,578

* *%: Varyans analizinde gesitler arasindaki farklilik sirastyla %35 ve %1 diizeyinde énemlidir, OS: Onem seviyesi
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Cizelge 5 Soya cesitlerine ait bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, dal sayis1 ve bakla sayis1 degerleri

Cesitler Bitki boyu (cm) ilk meyve yiiksekligi (cm) Dal sayis1 (adet/bitki) Bakla sayis1 (adet/bitki)
2015 2016 Ort 2015 2016 Ort 2015 2016 Ort 2015 2016 Ort

Inton 45,1 444 448 3,7 3,7 3,7 3,0 3,2 31 357 344 351
Apollo 54,7 450 499 53 5,5 5,4 2,6 2,7 2,7 366 344 355
Flint 44,6 42,3 435 3,6 3,5 3,6 2,3 3,3 2,8 27,0 272 271
Sloan 50,8 53,1 52,0 5,0 4,7 4,9 38 3,2 3,5 575 547 56,1
Olympus 56,9 576 573 6,5 5,9 6,2 3,0 3,2 31 475 428 452
Amcor 55,2 59,2 57,2 5,7 114 8,6 3,8 3,0 3.4 441 40,2 422
Bravo 66,8 71,1 69,0 9,8 9,9 9,9 35 35 3,5 32,7 335 331
Atakisi 68,4 69,3 689 9,1 8,6 8,9 45 31 3,8 386 446 416
Sa 88 68,8 714 70,1 8,7 8,6 8,7 3,7 4,0 3,9 399 438 419
Arisoy 62,2 60,8 615 8,9 9,1 9,0 3,8 4,1 4,0 305 315 31,0
May-53-12 55,8 59,0 57,4 59 6,1 6,0 2,7 2,5 2,6 25,7 26,7 26,2
Nova 59,3 60,1 59,7 54 53 5,4 3,8 3,7 3,8 37,7 381 379
Macon 47,9 47,3 476 5,5 5,8 5,7 31 3,0 31 348 328 338
A-3127 49,6 50,8 50,2 53 53 53 3,2 2,5 2,9 39,2 39,0 391
Maverick 55,4 52,3 539 6,0 5,9 6,0 33 31 3,2 47,3 46,5 46,9
PG-375 47,1 451 46,1 51 52 5,2 33 2,4 2,9 410 391 401
Tlksoy 57,2 58,7 58,0 6,6 6,8 6,7 3,9 44 4,2 352 349 351
Stressland 54,7 65,7 60,2 5,6 6,2 5,9 3,6 3,3 3,5 48,9 50,3 49,6
Omaha 50,5 52,1 513 52 52 5,2 3,0 2,9 3,0 446 434 440
A-3935 43,8 42,2 43,0 3,9 3,8 3,9 3,8 33 3,6 32,7  3L,3 320
KS-4694 54,8 555 55,2 53 4.8 51 4,1 35 3,8 395 393 394
LG-91 50,9 52,1 515 3,7 4,6 4,2 3,6 3,4 3,5 58,2 56,2 57,2
Blaze 62,3 58,1 60,2 8,5 6,2 7,4 3,2 3,2 3,2 28,9 299 294
S-4240 68,1 69,0 68,6 10,2 10,2 10,2 3,8 3,8 3,8 332 352 342
Umut 2002 70,2 69,8 65,0 9,0 8,7 8,9 4,3 4,2 43 30,2 301 302
Adasoy 76,1 58,6 67,4 11,4 12,4 119 33 3,4 3,4 453 515 484
Tiirksoy 73,2 695 714 12,1 11,0 11,6 3,8 3,9 3,9 305 315 310
Ort. 57,4 57,0 6,7 6,8 3,5 33 386 38,6
LSD (%5) 3,819 4,553 0,674 0,850 0,485 0,454 4,312 2,657
OS ** ** ** ** ** ** ** **
DK (%) 4,057 4,873 6,100 7,556 8,419 8,223 6,625 4,096

* *%: Varyans analizinde cesitler arasindaki farklilik sirastyla %35 ve %1 diizeyinde énemlidir, OS: Onem seviyesi

Calismamizda, 2015 yilinda 54 giin ile Blaze ¢esidi,
2016 yilinda ise 56 giin ile IV. olgunlagsma grubu
icerisinde yer alan Blaze, S 4240 ve Tiirksoy cesitleri en
gee ciceklenen cesitler olmustur (Cizelge 4). Yine, 2015
ve 2016 yillarinda 1. olgunlagsma grubunda yer alan Inton
¢esidi, en erken meyve olusturan ve olgunlagan cesit
olmustur. 2015 yilinda 91 giin ile Arisoy ve S-4240
cesitleri, 2016 yilinda ise 95 giin ile Arisoy en ge¢ meyve
olusum siiresine sahip olan cesitler olurken; Adasoy
¢esidi her iki yilda da en ge¢ olgunlasan c¢esit olmustur
(Cizelge 4). Farkli bolgelerde yapilan bazi arastirmalarda
cigeklenme siirelerinin 71 ile 73 giin, olgunlagma
siirelerinin ise 125 ile 137 giin arasinda (Oz ve ark.,
2014), ¢ikis siirelerinin 7-10 giin, ¢iceklenme siirelerinin
57-64 giin ve olgunlasma siirelerinin 141-150 giin
arasinda (Kinact, 2011) degisim gosterdigi bildirilmistir.

Bitkilerin sap uzunluguna bagli olarak olusan bitki
yiiksekligi degerleri denemede yer alan 27 ¢esit arasinda
ortalama 42,3 cm (Flint) ile 76,1 cm (Adasoy) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 5). Genel olarak, bitki boyu
yoniinden 2016 yilinda elde edilen degerler 2015 yilinda
elde edilen degerlerden daha diisiik olmustur. Ilk meyve
yiliksekligi yonlinden denemeye alinan cesit ve hatlar
incelendiginde, 2015 yilinda ilk meyve yiksekligi
degerleri, 3,6 cm (Flint) ile 12,1 cm (Tiirksoy) arasinda,
2016 yilinda 3.5 cm (Flint) ile 12,4 cm (Adasoy) arasinda

degistigi goriilmektedir (Cizelge 5). Bitki boyu yoniinden

en diisiik degere sahip olan Flint ¢esidi (II. olgunlagma
grubu) ilk meyve yiiksekligi bakimindan da her iki yilda
en disiik degerleri vermistir Bitki boyu ve ilk meyve
yiiksekligi degerleri cesitlerin genotipine bagli olmakla
birlikte ¢evre kosullarindan da olduk¢a etkilenmektedir.
Ayrica, cesitlerin bitki boyu ve ilk meyve yiiksekliginin
farkli olmasi genetik yapidan ve g¢esitlerin farkli
olgunlagsma gruplar iginde yer almasindan kaynakli
olabilir. Soya tariminda, toprak yiizeyine yakin olan
meyveler bicilemediginden biiyiik hasat kaybina yol actigi
icin ilk meyvelerin toprak yiizeyinden yiiksekte olmasi
istenmektedir. Mert ve Ilker, (2016), Aksaray
kosullarinda farkli soya c¢esitleri ile yapmis olduklar
calismada bitki boyu degerleri 41,2-57,5 cm arasinda
degismis olup, bizim caligmadan elde etmis oldugumuz
veriler ile ortiismektedir. Sincik ve ark. (2008), Bursa
kosullarinda ana {iriin yetisme sezonunda yapmis
olduklart ¢alismada soya ¢esitlerinin bitki boyu degerleri
69,6-104,3 cm, ilk meyve yiiksekligi degerleri ise 11,1-
19,7 cm arasinda degismistir. Dal sayist bir ¢esit 6zelligi
olup, gevre faktorlerinden ¢ok etkilenmektedir (Arslan ve
Arioglu, 2003). Calismamizda dal sayist degerleri
acisindan c¢esitler arasinda Onemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 5). Arastirmada yer alan cesitlerin
ortalama dal sayisi degerleri 2,7 adet/bitki (Apollo) ile 4,3
(Umut 2002) adet/bitki arasinda degisim gostermistir.
Genel olarak 2016 yilinda dal sayis1 yoniinden elde edilen
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degerler, denemenin yiiriitiildiigii 2015 yilinda elde edilen
degerlerden daha diigiik olmustur. Bu durum, dal sayist
degerlerinin ¢evre kosullarindan etkilendigi sonucuna
gotiirmektedir. Nigde Bolgesi ana iiriin kosullarinda iki
yil siireyle yiiriitiilen arastirma sonucunda, denemede yer
alan cesitlerin ortalama bakla sayisinin 26,2 adet/bitki ile
57,2 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Cizelge 5). Bakla sayis1 yoniinden yillar arasinda belirgin
farkliliklar goriilmiigtiir Denemenin her iki yilinda bakla
sayis1 yoniinden en yiiksek deger LG-91 c¢esidinden elde
edilirken, en diisik deger May 53-12 cesidinden elde
edilmistir. Ana tiriin ve ikinci {irlin soya iiretiminde bakla
sayisi, tohum verimi {izerine etki eden en 6nemli verim
unsurlarindan biri olup, Arslan ve Arioglu (2003) yapmis
olduklar1 ¢alismada tohum verimi ile bakla sayist arasinda
olumlu ve &nemli bir iliski oldugunu ve bakla sayisinin
tohum verimi iizerine etki eden 6nemli verim dgelerinden
biri oldugunu dogrulamislardir.

Arastirmada 2015 yilinda bitki basina tohum sayisi
degerlerinin 2016 yilinda elde edilen degerlere gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Bitki bagina tohum sayisi
degerleri aragtirmanin birinci yilinda 44,8 ile 123,7
adet/bitki arasinda; ikinci yilinda ise 43,2 ile 116,2
adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 6).
Aragtirmada materyal olarak kullanilan g¢esitler arasinda
bakladaki tohum sayis1 yoniinden her iki deneme yilindan
elde edilen ortalama degerler 1,4 adet/bakla ile 2,4
adet/meyve arasinda degisiklik gostermistir. Bakladaki

tohum sayis1 yoniinden en diisiik deger 2015 yilinda Inton
(1,2 adet/bakla) ¢esidinden 2016 yilinda ise Amcor (1,3
adet/bakla) ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Verim
ve kalite olusumuna etkili 6zelliklerden birisi olan 100-
tohum agirligit dogrudan tohum iriligi ile iliskilidir.
Tohum iriligi, g¢esit Ozelligine ve yetistirme sartlarina
bagli olarak degismekte ve soyada 100-tohum agirligi 13-
25 g arasinda degismektedir (Arioglu, 2007). Bununla
birlikte soyada biiyiikk tohumluk istenen bir 6zellik
olmayip, 6zel kullanma amaglar1 icin yetistirilmektedir.
Cizelge 6’da goriildiigii gibi denemede yer alan cesitlerin
ortalama 100-tohum agirliklar1 9,7 g (Adasoy, Sa 88) ile
14,9 g (Inton) arasinda degisim goéstermistir. 100-tohum
agirhig bir gesit 6zelligi olup, gesitler arasinda 100-tohum
agirhign yoniinden farklilik cesitlerin farkli genotiplere
sahip olmalarindan ve ¢evre sartlarindan farkli
etkilenmelerinden kaynakli olabilir. Soyada verim birim
alandaki bitki sayisina, bitkideki bakla sayisina, bakladaki
tohum sayisina ve 100-tohum agirhigina baghdir (Gay ve
ark., 1980; Arslan ve Arioglu, 2003; Caligkan ve Arioglu,
2004; Giingér ve Ustiin, 2015). Birim alanda verim artisi
icin 100-tohum agirlig: tek basina yeterli degildir. Arslan
ve Arioglu (2003), soyada tohum verimi ile 100-tohum
agirhigr arasindaki  olumsuz ve Onemli bir iligki
bulundugunu ve bu sonucun yiiz tohum agirlig1 yiiksek
olan gesitlerin yiiksek verimli gesitler olmadigint ortaya
koydugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 6 Soya ¢esitlerine ait bitki bagina tohum sayisi, bakla basina tohum sayist ve 100-tohum agirlig1 degerleri

Cesitler Bitki bagina tohum sayisi (adet/bitki)  Bakla bagina tohum sayis1 (adet/bakla) 100-tohum agirlig: (g)
2015 2016 Ort 2015 2016 Ort 2015 2016 Ort
Inton 448 43,2 44,0 1,2 15 1,4 17,5 12,3 14,9
Apollo 81,6 71,4 76,5 2,1 2,0 2,1 13,3 12,4 12,9
Flint 50,3 50,3 50,3 2,0 2,0 2,0 12,2 11,9 12,1
Sloan 113,2 116,2 114,7 1,8 2,7 2,3 13,5 12,5 13,0
Olympus 96,6 80,1 88,4 2,0 1,8 1,9 11,2 11,5 11,4
Amcor 105,6 94,3 100,0 2,1 1,3 1,7 13,6 12,4 13,0
Bravo 73,6 76,8 75,2 2,2 2,2 2,2 10,8 10,8 10,8
Atakisi 94,9 95,5 95,2 2,4 2,1 2,3 10,9 11,0 11,0
Sa 88 95,1 101,6 98,4 2,3 2,3 2,0 9,6 9,7 9,7
Arisoy 64,3 67,7 66,0 1,9 2,1 2,0 11,1 11,3 11,2
May-53-12 57,3 67,1 62,2 2,2 2,5 2,4 11,1 11,1 11,1
Nova 79,2 86,0 82,6 2,0 2,1 2,1 10,6 10,8 10,7
Macon 60,9 59,5 60,2 1,7 1,8 1,8 12,3 13,2 12,8
A-3127 85,5 65,7 75,6 2,1 1,6 1,9 11,8 12,5 12,2
Maverick 106,7 89,7 98,2 2,2 1,7 2,0 12,4 12,5 12,5
PG-375 77,0 69,4 73,2 1,8 1,6 1,7 13,6 12,9 13,3
Ilksoy 73,1 73,5 73,3 1,9 2,0 2,0 9,7 11,1 10,4
Stressland 123,7 106,5 115,1 2,4 2,1 2,3 11,8 11,9 11,9
Omaha 83,2 71,0 771 1,8 2,0 1,9 12,6 12,4 12,5
A-3935 57,0 54,5 55,8 1,3 1,4 1,4 14,0 12,5 13,3
KS-4694 95,9 73,9 84,9 2,4 1,8 2,1 11,2 11,5 11,4
LG-91 112,6 110,4 1115 1,8 1,9 1,9 13,5 12,6 13,1
Blaze 67,9 68,9 68,4 2,3 2,3 2,3 13,0 12,7 12,9
S-4240 78,5 35,5 57,0 2,3 1,0 1,7 10,8 11,0 10,9
Umut 2002 64,4 63,1 63,8 2,1 2,1 2,1 11,7 11,6 11,7
Adasoy 87,0 93,3 90,2 1,9 1,8 1,9 9,0 10,4 9,7
Tiirksoy 64,1 65,3 64,7 2,0 2,0 2,0 11,6 11,8 11,7
Ort. 81,2 77,0 2,0 1,9 12,0 11,8
LSD (%5) 7,673 3,978 0,250 0,163 0,609 0,749
OS ** *% ** *% *% **
DK (%) 5,763 3,151 7,411 5,082 3,368 3,692

* %% Varyans analizinde gesitler arasindaki farklilik sirastyla %5 ve %1 diizeyinde énemlidir, OS: Onem seviyesi
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Cizelge 7 Soya cesitlerine ait protein orani, yag oran1 ve tohum verimi degerleri

Cesitler Protein orani (%) Yag orani (%) Tohum verimi (kg/da)
2015 2016 Ort 2015 2016 Ort 2015 2016 Ort

Inton 29,3 29,5 29,4 21,5 21,1 21,3 138,4 1319 135,2
Apollo 28,2 28,7 28,5 20,5 18,9 19,7 186,6 1815 184,1
Flint 28,6 30,5 29,6 20,6 18,1 19,4 202,0 201,7 201,9
Sloan 28,6 30,3 29,5 21,3 19,1 20,2 188,4 1919 190,2
Olympus 27,3 29,8 28,6 19,7 19,3 19,5 213,0 189,9 201,5
Amcor 27,2 28,3 27,8 19,9 20,1 20,0 2149 216,3 215,6
Bravo 27,1 31,6 294 20,4 15,6 18,0 2411 2451 243,1
Atakisi 26,0 30,4 28,2 21,2 22,9 22,1 2354 236,0 235,7
Sa 88 24,4 28,1 26,3 20,7 20,1 20,4 258,2 2721 265,2
Arisoy 28,0 33,6 30,8 21,2 20,4 20,8 197,6 197,6 197,6
May-53-12 26,2 31,2 28,7 21,3 17,6 19,5 2174 234,3 2259
Nova 25,6 27,0 26,3 21,2 20,5 20,9 246,2 260,7 253,5
Macon 28,9 31,1 30,0 21,0 14,4 17,7 187,8 1814 184.,6
A-3127 28,0 29,7 28,9 19,9 18,5 19,2 2116 206,1 208,9
Maverick 27,9 30,6 29,3 20,4 17,6 19,0 256,0 2442 250,1
PG-375 28,6 34,0 31,3 23,5 16,1 19,8 192,0 187,5 189,8
Tlksoy 26,8 26,0 26,4 22,8 18,3 20,6 255,0 240,7 2479
Stressland 27,7 32,2 30,0 19,5 18,0 18,8 2137 200,8 207,3
Omaha 28,2 29,6 28,9 20,7 17,3 19,0 193,6 170,8 182,2
A-3935 29,1 29,1 29,1 19,7 20,4 20,1 161,8 160,5 161,2
KS-4694 27,3 30,5 28,9 21,1 19,3 20,2 2271 1925 209,8
LG-91 28,6 34,1 31,4 20,8 16,1 18,5 177,3 177,6 177,5
Blaze 27,0 32,5 29,8 19,4 18,4 18,9 206,6 205,2 205,9
S-4240 25,6 31,4 28,5 21,6 17,7 19,7 230,5 200,4 215,5
Umut 2002 25,6 29,6 27,6 20,8 18,7 19,8 207,7 196,6 202,2
Adasoy 23,8 27,7 25,8 20,1 20,1 20,1 289,8 301,8 295,8
Tiirksoy 26,3 29,8 28,1 21,1 20,4 20,8 2125 204,1 208,3
Ort. 27,2 30,2 20,8 18,7 2134 208,5

LSD (%5) 0,782 0,486 0,810 0,295 16,530 16,928

OS ** ** ** ** ** **

DK (%) 1,747 0,979 2,369 0,960 4,726 4,954

* *%: Varyans analizinde cesitler arasindaki farklilik sirastyla %5 ve %1 diizeyinde énemlidir, OS: Onem seviyesi

Protein orani degerleri yoniinden denemeye alinan
cesitler incelendiginde arastirmanin birinci yilinda protein
orant degerlerinin 24,4 ile 29,3 (%) arasinda ve ikinci
yilinda 26,0 ile 34,1 (%) arasinda degistigi goriilmektedir
(Cizelge 7). Arastirmanin birinci yilinda protein orani
yoniinden en yiiksek deger Inton ¢esidinden, ikinci yilinda
ise LG 91 c¢esidinden elde edilmistir. Protein oranmi
yoniinden olusan farklilik ¢esitlerin farkli genotipik
yapida  olmalarindan  kaynaklanmaktadir.  Farkli
bolgelerde yapilan ¢aligmalarda protein oraninin %?29,3-
32,5 (Caliskan ve Arioglu, 2004), %29,26-34,94
(Karaaslan, 2008) ve %35,9-38,9 (Giingdr ve Ustiin,
2015) arasinda degistigini bulmuslardir. Yag orani, soya
tohumlarinin en O6nemli kalite kriterlerinden birisi olup,
¢esitlerin genetik yapilari yaninda, ¢evre sartlarindan da
onemli derecede etkilenmekte ve %18 ile %24 arasinda
degisebilmektedir (Arioglu, 2007). Nigde kosullarinda
yapilan bu c¢aligmada da yag orami agisindan Onemli
farkliliklar tespit edilmis, en yiiksek yag oranmi degeri
2015 yilinda PG-375 (%23,5) ¢esidinden ve 2016 yilinda
Atakisi (%22,9) gesidinden elde edilmistir (Cizelge 7).
Denemenin yiirtitiildiigii 2015 ve 2016 yillarinda en diisiik
yag orani degerleri sirasi ile Blaze ve Bravo cesitlerinden
elde edilmistir. Vollman ve ark. (2000), Orta Avrupa soya
1slah programinda yer alan erkenci soya hatlarinin ham
yag oranlarinin %17,4-%24,8 arasinda, Sincik ve ark. ise
(2008) %16,1-%19,3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Verim ve kalite olusumuna etkili 6zelliklerin, gesitler
arasinda onemli degiskenlik gostermesi, dogal olarak
verim ve kalite Ozelliklerinin de ¢esitlere gbére Onemli
derecede farklilik gostermesine neden olmustur. Nigde
kosullarinda iki yi1l siireyle yiiriitiilen arastirma sonucunda
dekara tohum verimi yoniinden arastirmanin her iki
yilinda da soya c¢esitleri arasinda Onemli derecede
farkliliklar olusmustur. Tohum verimi degerleri 2015
yilinda 138,4 kg/da ile 289,8 kg/da arasinda degismis
olup, en yiiksek deger Adasoy cesidinden elde edilmistir.
2016 yilinda 131,9 kg/da ile 301,8 kg/da arasinda
degismistir. Denemenin her iki yilinda da en yiiksek
tohum verimi degeri Adasoy c¢esidinden elde edilmistir.
Cesitler arasinda tohum verimi yoniinden farklilik biiytik
Olciide cesitlerin farkli genotipte olmalarindan ve g¢evre
sartlarindan farkli derecede etkilenmelerinden
kaynaklanmustir. Farkli bolgelerde yapilan calismalarda
tohum verimleri 189,0-330,2 kg/da (Tayyar ve Giil,
2007), 210,0-248,3 kg/da (Sincik ve ark., 2008), 281,15-
498,42 kg/da (Mert ve ilker, 2016) arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma FEB 2015/12-BAGEP no’lu proje
kapsaminda Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
desteklenmistir, maddi katkilarindan dolay1 tesekkiir
ederiz.

1452



Kaynaklar

Anonim. 2017a. https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

Anonim. 2017b. Iklim verileri, Nigde Meteoroloji Isleri Bolge
Midiirligi kayitlari, Nigde.

Arioglu HH. 2007. Yag Bitkileri Yetistirme ve Islahi Ders
Kitaplar1 Yaym No: A-70, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ofset Atdlyesi, 204s., Adana

Arslan M, Arioglu HH. 2003. Amik Ovasinda ikinci Uriin
Olarak Yetistirilebilecek Soya (Glycine max L. Merr.)
Cesitlerinin Tespiti ve Uygun Bitki Tipinin Belirlenmesi.
C.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18(3): 39-46.

Curtis DF, Tanner JW, Luzzi BM, Hume DJ. 2000. Agronomic
and Phenological Differences of Soybean Isolines Differing
in Maturity and Growth Habit. Crop Science, 40: 1624-
1629.

Caliskan S, Arioglu H. 2004. Amik Ovas1 Kosullarinda Ikinci
Uriin Olarak Yetistirilebilecek Soya Cesit ve Hatlarmin
Belirlenmesi, M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 9(1-2): 23-
32.

Dogan Y, Koyutlirk E, Aktas H. 2015. Mardin-Kiziltepe
Ekolojik Kosullarinda Ekim Zamani Uygulamalarinin Bazi
Soya Fasulyesi (Glycine max L.) Verim ve Verim Ogeleri
Uzerine Etkisi, YYU Tar. Bil. Derg. 25 (3): 293-303.

Gibson LR, Mullen RE. 1996. Influence of Day and Night
Temperature on Soybean Seed Yield. Crop Science, 36: 98-
104.

Gay SD, Egli DB, Reicosky DA. 1980. Physiological Aspects of
Yield Improvement in Soybeans. Agron. J. 72. 387-391.
Giingdr H, Ustiin A, 2015. Konya Ekolojisinde ki Farkli Sira
Araligmin  Bazi  Soya (Glycine max (L.) Merill)
Genotiplerinde Verim ve Bazi Verim Unsurlarina Etkisi,

GOP Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(2): 100-106.

Isler N, Cahiskan M. 1998. Gap Bolgesi Ekolojik Kosullarinda
Soyada (Glycine max ( L. ) Merr.) Verim ve Verime Etkili
Bazi Ozelliklerin Korelasyonu ve Path Analizi, Turkish. J.
of Agriculture and Forestry, 22: 1-5.

Jump. Version 5.0.1. 1989. A Business Unit Of SAS Copyright,
1989 - 2002 SAS Institute Inc., http://www.jmp.com

Karaaslan D. 2008. Determination of Total Protein and Fatty
Acid Composition of Soybean Seed as Affected by Sowing
Dates. Asian Journal of Chemistry, 20 (1): 767-775

Kinacti M. 2011. Canakkale Kosullarinda Soya Fasulyesi
Cesitlerinin Verim ve Bazi Kalite Unsurlarinin Belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Tarla Bitkileri Anabilim Dalu. s. 26-27.

Mert M, ilker E. 2016. Ana Uriin Kosullarinda Bazi Soya
(Glycine max L. Merr.) Hat ve Cesitlerinin Aksaray
Bolgesine Adaptasyonu Uzerine Calismalar. Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 25 (2): 176-181.

Oz A, Ece A, Cengil B, Diizdemir O. 2014. A Study on
Cultivating of Soybean in The Middle Kizilirmak Basin.
Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 7(2):16-19.

Raper CD, Kramer PJ. 1987. Stress Physiology. Soybeans:
Improvement Production and Uses, 2nd Edition (ed.J.R.
Wilcox), American Society of Agronomy, Wisconsin, 589-
641.

Sincik M, Oral, HS, Goksu AT, Turan ZM. 2008. Farkli Soya
Fasulyesi (Glycine max L. Merr.) Hatlarinin Bursa Ekolojik
Kosullarinda Bazi  Verim ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi. U.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22 (1): 55-62.

Tayyar §, Giil MK. 2007. Bazi Soya Fasulyesi (Glycine max
(L) Merr) Genotiplerinin Ana Uriin Olarak Biga
Sartlarindaki Performanslari. Yiiziinci Y1l Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 17: 55-59.

Vollmann J, CN Fritz, Wagentristl H, Ruckenbuer P. 2000.
Environmental and Genetic Variation of Soybean Seed
Protein Content under Central European Growing
Conditions. Journal of the Science of Food and Agriculture,
80: 1300-1306.

Whigham DK, Minor HC. 1978. Agronomic Characteristics and
Environmental Stress. Soybean Physiology, Agronomy, and
Utilization, (ed. A.G. Norman), Academic Press, 78-116.

1453



