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Arastirmada farkli sulama seviyeleri ve biyoaktivator (ComCat) uygulamalarinin
‘Rubygem’ cilek cesidinde meyve kalite kriterleri {izerine etkileri incelenmistir.
Calismada dort farkli sulama seviyesi incelenmis olup, A sinifi buharlasma kabindan
olgiilen buharlagsma miktarimn tamami olan IR100 konusu, uygulanacak suyun yarisinin
verilecegi konu IR50, %75’inin verilecegi konu IR75 ve %125’inin verilecegi konu
IR125 olarak adlandirilnustir. ilave olarak biyoaktivatér uygulamalar1 bitki dikiminden
yaklasik iki ay sonra 3’er hafta arayla 4 kez yapilmistir. Biyoaktivatdriin incelenen
parametreler {lizerine tek bagina etkisi Onemsiz bulunmustur. Sulama diizeylerindeki
azalmayla meyvelerde Ozellikle tadi etkileyen SCKM ve seker/asit oraninin dnemli
diizeyde arttign goriilmiistiir. En yiiksek SCKM ve seker/asit oram1 %9,42 ve 21,7
degerleri ile IR50 konusundan elde edilmistir. Buna kargin IR100 konusu digindaki biitiin
uygulamalarda meyve agirliginda 6nemli diizeyde azalmalar belirlenmistir. Her ne kadar
kisith sulama meyve agirliginda azalmaya neden olsa da son zamanlarda tiiketicilerin
yeme kalitesine verdikleri dnem nedeniyle sdz konusu rejimde meyvelerde artan seker
icerigi ile seker/asit diizeyi cilek yetistiricileri icin 6nemli bir strateji olabilecektir.
Bununla birlikte meyve agirhginda azalmaya neden olmayan tam sulamanin
biyoaktivatdr ile birlikte uygulanmasiyla meyve tadinin arttirilabilecegi de belirlenmistir.
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The effect of irrigation and bio-stimulant (ComCat) applications on fruit quality
parameters at the ‘Rubygem’ strawberry variety was investigated. The amounts of
irrigation water applied were 0.50, 0.75, 1.00 and 1.25 times of water surface evaporation
measured Class A pan placed over the crop canopy and the corresponding regimes were
denoted as IR50, IR75, IR100 and IR125. Furthermore, bio-stimulant is applied four
times with three weeks interval, approximately two months after planting. Applications of
bio-stimulant were not efficient on examined parameters. Decreasing of the irrigation
levels were significantly increased TSS and sugar/acid ratio which affects the fruit taste.
The highest TSS and sugar/acid ratio was determined at IR50 plot with 9.42% and 21.7
values, respectively. However, fruit weight was significantly decreased except of IR100
plot. Moreover, deficient irrigation (IR50 and IR75) may cause a decrease at fruit weight.
Recently, it could be crucial strategy to improve sugar and sugar/acid ratio which were
prominent for consumers on the eating quality. Also, improving fruit taste with bio-
stimulant application at optimum irrigation level (IR100) without any decreasing of fruit
weight was determined.
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Giris

Ulkemiz son yillarda gilek yetistiriciliginde &nemli
atilimlar yapmustir. Cilek Diinya’da en fazla Cin, ABD,
Meksika, Tiirkiye ve Ispanya’da iiretilmektedir. Tiirkiye
gilek iiretiminin yaklasik yarisint Akdeniz Bolgesinden
saglamaktadir. Bu bolgede yer alan Mersin ilinde 2015
yili verilerine gore dekara 3.083 kg verim alinmis ve
toplam 124.376 ton g¢ilek iiretilmistir (TUIK, 2017). Cilek
iiretiminde birim alandan verim artigini; son yillarda 1slah
edilen verimli ve kaliteli ¢esitler ile bu gesitlerin en uygun
sartlarda  gelismesini saglayan modern sistemlerin
uygulanmasi saglamaktadir. Yetistirilen gesitlerin genetik
yapilart ve ¢evreyle ilgili isteklerindeki farkliliklar;
tireticilerin, bitki besleme ve sulama gibi konularda
sorunlar yasamasina yol agmaktadir. Diinya niifusundaki
artisa bagli olarak tarim alanlarmin genislemesiyle,
tarimdaki su kullanimi yiikselmektedir. Ciftgiler uygun su
kullanimini belirlemek i¢in; hava sartlarina ve bitkilerdeki
stresle ilgili verdikleri tepkilere bakarak, tecriibelerine
gore sulama  suyu  miktarmi  ve  zamanint
belirlemektedirler. Su kaynaklarmm, c¢evre kirliligi,
kiiresel 1smmma-iklim degisikligi, artan niifus ve gelisen
endiistri nedeniyle giderek azaldig1 ve kullanim 6zelligini
yitirdigi ve yine suyun en fazla tarimda kullanildig
bilinen ger¢eklerdendir. UNESCO’nun raporuna gore;
mevcut diinya nifusunun dgcte birinin su kithg altinda
yasadigt ve bu oranin 2025 yilinda igte ikiye
ulasabilecegi 6ngoriilmektedir (UNESCO, 2009). Uygun
sulama diizeyinin belirlenmesi yaninda, farkli sulama
diizeyleriyle ¢ilek ticaretinde onemli olan tat ve aroma
bilesimlerinin  gelistirilebilecegi  bilinmektedir.  Bu
kapsamda, Giné Bordonaba ve Terry (2010), baz1 ¢ilek
cesitlerinde ¢igeklenme baglangicindan hasada kadar olan
donemlerinde su stresine tepkilerinin farkli oldugunu;
‘Elsanta’, ‘Sonata’ ve ‘Symphony’ ¢esitlerinde kisitli su
uygulamasinin tadla iliskili bilesiklerin konsantrasyonunu
arttirdigini; ‘Christine’ ve ‘Florence’ ¢esitlerinde ise ayni
uygulamanin meyve boyutu {izerine her hangi bir olumsuz
etkisinin olmadigini belirlemiglerdir. Ayni aragtirmada tat
bilesimini énemli diizeyde etkileyen; fruktoz ve glikozun
kisith sulama kosullarinda o6nemli diizeyde arttigi,
incelenen cesitlerde bireysel seker diizeylerinin 6nemli
Olgiide farkli oldugu saptanmistir. Arastiricilar, stress
kosullarinda bitkilerin bu bilesikleri arttirmasiyla, bitkinin
ozmotik potansiyelini azaltmaya calistigimi
ongormiislerdir. Farkli sulama diizeyleri yaninda, saglikla
ilgili bilesiklerin arttirilmasi i¢in, bazi hasat Onii
uygulamalar yapilmaktadir. Calismada, cilek ¢esitleri
arasinda kisith sulamaya verilen tepki farkli olmustur.
Yine bu c¢alismada, metil jasmonate (MeJa;0,1Mm)
uygulamalarmin  bitki  gelismesini ve  morfolojik
ozellikleri en az diizeyde etkilemesine karsin, kisith
sulanmig  Dbitkilerin yapraklarinda fruktoz igerigini
arttirdig1 belirlenmistir (Giné Bordonaba ve Terry, 2010).
Biyoaktivatér kullanimi bitki gelisimini tesvik etmesi,
giibre kullanim etkinligini arttirmasi buna bagli olarak
giibre kullanimin1 azaltmasi gibi nedenlerle, siirdiiriilebilir
tarim i¢in 6nem bir yer tutmaktadir (Kunicki ve ark.,
2010; Bulgari ve ark., 2015). Bunlarin diginda
biyoaktivatér uygulamalari; soguga direngleri farkli olan
cilek cesitlerinde olumlu etkiler yapmistir (Bogunovic ve
ark., 2015).

Caligmada  farkli  sulama ve  biyoaktivator
uygulamalarinin ‘Rubygem’ gilek ¢esidinde; SCKM, pH,
asitlik, seker/asit oran1 gibi pomolojik ozellikler yaninda
meyve boyutuyla ilgili parametreler iizerine etkileri derim
periyodu (Mart-Mayis) boyunca degerlendirilmistir.
Incelenen parametreler agisindan, en uygun hasat zamam
ve uygulama kombinasyonu belirlenerek, yetistiricilerin
daha diisiik masrafla, kaliteli bir iiretim yapabilmeleri
konusunda degerli bilgilere ulagilmstir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait arazide 2015-2016 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiistiir. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama arazisi Adana’da
36°59° N enlemi ve 35°18° E boylaminda yer almakta
olup deneme alaninin denizden ortalama yiiksekligi 40
m’dir.

Toprak  ozellikleri:  Deneme  alanmmin  farkli
noktalarindan  aliman toprak  &rneklerinin  analizi
sonucunda topragin bazi fiziksel (biinye, hacim agirhigi,
su tutma kapasitesi) ve kimyasal 6zellikleri (tuzluluk,
anyonlar ve katyonlar, pH, organik madde, kullanilabilir
P,Os ve K;O) belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore;
topragin pH’s1, ortalama 7,56; tuz igerigi 0,35 mmhos/cm;
hacim agirhg 1,33-1,41 glem®; tarla kapasitesi 24,9-
26,3g/g, solma noktasi ise 13,1-15,7g/g arasinda
degismektedir. Deneme alani topraklarinin profil boyunca
tinli oldugu ve 80 cm profil derinligindeki kullanilabilir
su miktar1 124 mm’dir. Tarla kapasitesi ve solma noktasi
su igerikleri derinlik olarak 276 ve 152 mm olarak
belirlenmistir. Buna ek olarak toplam kire¢ %12,30 olarak
belirlenmistir.

Bitki materyali: Calismada bitkisel materyal olarak
‘Rubygem’ cilek cesidi kullanilmis olup, bu ceside ait
ozellikler asagida verilmistir.

Rubygem: Kisa giin ¢ilek ¢esididir. Erkenci bir ¢esit
olup iyi bir tada ve aromaya sahiptir. Parlak kirmizi
renkli, iri meyveli olan bu ¢esidin kiilleme hastaligina
hassas, Fusarium solgunluguna tolerant oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde gerek i¢ piyasa gerekse ihracat
icin yetistiriciligi yapilan énemli bir giincel gesittir.

Deneme alaninin ve sera materyalinin ozellikleri:
ikimlerden once toprak hazirligi yapilan (derin siiriim,
diizeltme) ve hazirlanan seddeler (65-70 c¢cm en, 35cm
yiikseklik, 35-40 cm iki sedde arasi mesafe)
nemlendirildikten sonra istii gri alti siyah renkli 50
mikron kalmligmmda polietilen Ortiilerle kaplanmusgtir.
Cilek cesitlerine ait bitkiler seddeler iizerine ¢ift sira
olarak 30 cm araliklarla tiggen seklinde dikilmistir.
Bitkiler, 6,5 m eninde 2,75 m yiiksekliginde, 40 m
uzunlugunda tizeri 36 aylik UV, IR, AB, EVA, LD katkili
Ispanyol tipi yiiksek tiineller altinda 10 Kasim tarihinde
dikilen frigo fidelerle 2015-2016 sezonu boyunca
yetistirilmistir. Dikimden itibaren s6z konusu bitkilere
giibreleme ve ilaglama islemleri esit, kontrollii, bitki ve
toprak istekleri dogrultusunda onceki c¢aligmalarimiza
gore yapilmis ve denemenin saglkli bir sekilde
yiriitiilmesi saglanmistir. Denemede; 4 farkli sulama
diizeyi x 2 seviyeli (var-yok) biyoaktivator uygulamasi x
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3 tekerriirlii olarak yiiriitilen denemede aktif hasat
donemi boyunca meyvelerde morfolojik gozlemler ve
pomolojik analizler yapilmistir.

Metot

Sulama uygulamalar:: Calismada dort farkli sulama
konusu ele alinmis olup, bunlar; tam sulama IR100
konusu, uygulanacak suyun yarisinin verilecegi konu
IR50, %75’inin verilecegi konu IR75 ve %125’inin
verilecegi konu IR125 olarak adlandirilmistir.

Denemede uygulanan sulama suyu miktarlarmin
hesaplanmasinda A smifi buharlagsma havuzundan elde
edilen buharlasma degerleri kullanilmistir. Bazal
buharlagma katsayis1 Kanber (2006), tarafindan 6nerilen
ve gegerliligini koruyan 0,7 kullanilmistir. Su miktarlari;
asagidaki formiilde verildigi sekilde Et’'nin 0,50, 0,75,
1,00, 1,25 kati1 olarak hesaplanmustir.

t=(AxEoxPxKcp) / qxn

t :Sulama sisteminin ¢alisma siiresi (saat)
A :Sulama alan1 (m?)

Eo :Klass A pan’dan dlgiilen deger (mm)

P :Bitki ortii yiizdesi (%)

:Bazal buharlagma bitki katsayisi (0,7)

g :Damlaticilarin debisi (It/saat)

n  :Sulama alanindaki damlatici sayisi (adet)

Biyoaktivatér uygulamalari: Calismamizda;
biyoaktivator olarak ComCat adli bitki bilyiimesini tesvik
eden tamamen dogal, toksik olmayan yabani bitkilerden
tretilen organik sertifikali yeni nesil bir bitki 06zii
kullanilmustir. Bitkilerin dikiminden yaklagik iki ay sonra
yapraktan biyoaktivatér uygulamalarina baglanmistir.
Ortalama 1{i¢ haftada bir olmak {izere toplamda
gerceklestirilen dort uygulamanin hangi tarihlerde ve
hangi miktarlarda oldugu Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1 Biyoaktivatdr uygulama zamanlari ve miktarlari

Uygulama Uygulama Uygulanan
No Zamani biyoaktivator miktar
1 12.01.2016 20 gr/15 1t su
2 02.02.2016 20 gr/15 1t su
3 22.02.2016 20 gr/15 1t su
4 14.03.2016 20 gr/15 1t su

Pomolojik analizler: Derim dénemi boyunca (Mart-
Mayis) aylik pomolojik analizler yapilmistir. S6z konusu
analizler, 3 tekerriirlii olarak, her ¢esidi temsil edecek
sekilde toplam 30 meyvede yapilmistir. Elde edilen
meyvelerde kumpas yardimiyla en ve boy degerleri
almmistir. Meyve agirhigi hassas teraziyle oOlciilmiistiir.
Meyvelerden elde edilen meyve suyunda; pH metre
yardimiyla pH, refraktometre yardimryla suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde (SCKM) degerleri belirlenmistir. Asit
miktar1 tayini i¢in ayni meyve suyundan 1 ml alinip
iizerine 49 ml saf su eklenmis ve renk giill pembeye
doniinceye kadar 0,1 N NaOH ile titre edilerek harcanan
sodyum hidroksit miktar1 belirlenmistir. Hesaplamalar
sitrik asit cinsinden agagidaki formiile gére yapilmistir:

% Asit=Sitrik asit sabiti (0,0064) x Harcanan NaOH x
NaOH faktorii X Alinan 6rnek miktar: X 100

Caligmada, biyoaktivatdr uygulamalari ile sulama
seviyelerinin, ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidinde; meyve en, boy
agirlik ile SCKM, meyve suyu asitligi, SCKM/Asit orani
ve pH gibi parametrelerin aylara gore degisimleri
incelenmistir. Denemeden elde edilen verilere varyans
analizleri, JMP paket programinda, boliinmiis parseller
deneme desenine gore yapilmig olup, ortalamalar LSD
testi ile karsilastirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme kapsaminda incelenen ‘Rubygem’ ¢ilek
¢esidine farkli sulama suyu miktarlar1 ve biyoaktivator
uygulamalarinin aktif hasat donemi boyunca meyve en,
boy ve agirligi lizerine etkileri Cizelge 2°de gosterilmistir.
Incelenen parametreler iizerine yapilan uygulamalarin
etkileri istatistiksel olarak oOnemsiz olurken, derim
zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur. Incelenen biitiin
ozelliklerde gelisme sezonunun ilerlemesiyle birlikte
meyvelerde oOnemli Olgiide en, boy ve agirhk
azalmalarinin  oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde
Bogunovic ve ark. (2015), cilek cesitlerinde ortalama
meyve agirliginin zamanla farkli diizeylerde azaldigini
bildirmislerdir. S6z konusu c¢aligmada sadece ‘Clery’
cesidinde 10 Haziranda elde edilen meyve agriliklarmin
30 Mayisa gore daha yiiksek oldugunu bunun ise; yiiksek
hava sicakligi, bitkinin daha hizli gelismesi, bitkinin
yaprak, c¢icek ve meyvelerinin daha fazla olmasi gibi
nedenlerden kaynaklanabilecegi ifade edilmistir. Farkli
yetistirme ortamlarinin meyve kalitesi ve verim iizerine
etkilerinin incelendigi baska bir calismada ise benzer
sekilde sezonun ilerlemesiyle ortalama meyve agirligmin
iki yetistirme ortaminda da dnemli diizeyde azaldig: tespit
edilmistir  (Saridags ve ark., 2016a). Mevsimin
ilerlemesiyle artan sicaklik miktari, azalan bitki giicii ve
artan vegetatif yap1 gibi faktorler ortalama meyve
agirhigini olumsuz sekilde etkilemektedir. Calismamizda
IR100 disinda kalan sulama diizeylerinde, ortalama
meyve agirligt bakimmdan o6nemli diizeyde azalmalar
olmustur. En diisiik ortalama meyve agirligt ise 19,2 g ile
IR50 uygulamasindan elde edilmistir. Martinez-Ferri ve
ark. (2016), farkli gilek gesitleri iizerine kisitli sulamanin
etkisini inceledikleri ¢alismalarmda, kisitlh sulama
sonucunda yaprak sayisi, 10 g’in altindaki meyve sayisi
ve verimde Onemli diizeyde azalmalarin oldugunu
belirlemislerdir. Artan sulama suyu miktariyla cilekte
verim artiginin yaninda, ortalama meyve agirliginin da
6nemli diizeyde arttigi belirlenmistir (Yuan ve ark.,
2004). Bir baska calismada ise Giné-Bordonaba ve Terry
(2010), kasitli sulama kosullarinda ‘Elsanta’, ‘Sonata’ ve
‘Symphony’ ¢ilek ¢esitlerinde ortalama meyve agirhiginda
onemli diizeyde azalma olmasina kargm, ‘Christine’ ve
‘Florence’ cesitlerinde olumsuz bir etki gozlenmemistir.
Ortalama meyve aguligt bakimindan c¢aligmamizda
incelenen ¢ilek cesidinin sulama suyu miktarina karst
hassas oldugu belirlenmistir. Giné-Bordonaba ve Terry
(2016), bazi cesitlerde meyvelerin yesil doneminde
uyguladiklar1 kisith sulama sonucunda meyve boyutunun
1,7 kat azaldigini tespit etmislerdir. Caligmalardan da
gorildigl gibi cesitlerin meyve boyutu iizerine sulama
diizeylerinin etkilerinin farkli oldugu, bu farkliliklarin da;
cesitlerin su kullanim etkinligi ile stres kosullarina
verdikleri  morfolojik  ve  fizyolojik  tepkilerden
kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir.  Calismamizda
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IR100 disinda kalan biitiin konularin bitkileri olumsuz
yonde etkileyerek meyve agirligini 6nemli 6lglide azalttii
belirlenmistir.

Cilek meyvesinde yeme kalitesini onemli Olgiide
etkileyen kalite parametreleri Cizelge 3’de verilmistir. Bu
parametreler arasinda en Onemlilerinden birisi olan
SCKM igerigi sulama seviyelerinden ve hasat sezonundan
onemli diizeyde etkilenmistir. Ayrica sulama x ay ve
sulama x uygulama x ay etkilesimleri de Onemli
bulunmustur. Bitkilere verilen su seviyeleri azaldikca
meyvelerin SCKM igerikleri 6nemli diizeylerde artmistir.
Ozellikle IR50 konusunda ortalama SCKM %9,42
degeriyle en yiiksek diizeye ulagsmistir. Bunun yaninda
sezonun ilerlemesiyle meyvelerdeki SCKM degerinin
arttig1 ve Mayis déneminde %9,22’ye ulastigi belirlenmistir.
Sulama x ay etkilesimi degerlendirildiginde; IR50
konusunda yer alan bitkilerin meyvelerinde Mayis ayinda
%10,68 ile en yiiksek SCKM miktart 6l¢iilmiis olup, bu
deger oteki etkilesimlere gore istatistiksel olarak da
onemli bulunmustur. Bunu ayni ayda %9,50 SCKM
degeriyle IR75 konusundan elde edilen meyveler
izlemistir. En diisik SCKM degeri ise Nisan ayinda
IR125 konusundan elde edilen meyvelerde ol¢lilmiistiir.
Bu ayda yogun meyve miktar1 ve asir1 sulama meyvede
tadin olusmasinda etkili olan SCKM igeriginin Snemli
olgiide azalmasina neden olmustur. Diger taraftan, kisith
sulama kosullarindaki stres sartlar1 ve artan sicaklik gibi

nedenlerle meyvelerde kuru madde olusumu artmistir.
Giné-Bordonaba ve Terry (2010), farkli ¢ilek cesitlerinde
kisith sulama kosullarinda meyvenin daha az su alarak
kuru madde miktarint 6nemli dlgiide arttirdigini
bildirmislerdir. Farkli sulama araliklarmin meyve kalitesi
iizerine etkilerinin incelendigi baska bir ¢aligmada ise, 10
giin araliklarla sulanan bitkilere ait meyvelerde en yiiksek
organoleptik puan (8) ve en yiikksek SCKM (%9,04)
belirlenmistir (Akhtar ve Rab 2015). Cilek meyvelerinde
tat sadece sekerlerden degil tada ve aromaya katki
saglayan asit ve ugucu bilesiklerden de 6nemli diizeyde
etkilenmektedir (Cordenunsi ve ark., 2002). Meyvelerde
kaliteyi onemli Olgiide etkiledigi bilinen asit miktar1
incelendiginde; hasat zamani ve sulama miktar1 x ay
etkilesiminin etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.
Hasat zamani kiyaslandiginda Mart ayinda %0,45 olan
asit degerinin biraz artarak Nisan ayinda 9%0,49’a
yiikseldigi, bu aydan sonra ise sicakligin da etkisiyle
Mayis ayinda %0,41°e diistiigli belirlenmistir. Sulama x
ay etkilesimi dikkate alindiginda ise; Mayis ayinda IR50
konusunda en diistik asit (%0,40) degeri elde edilmistir.
Giné-Bordonaba ve Terry (2010), calismalarinda kisith
sulama uygulamasinin ¢esitlerin asit icerigine tepkilerinin
farkli oldugunu; ‘Symphony’ ve ‘Florence’ cesitlerinde
kisithh sulama sonucu asit igeriinin arttigini, diger
cesitlerde ise Onemli Dbir etkinin gdzlenmedigini
bildirmiglerdir.

Cizelge 2 Aktif sezon boyunca farkh sulama diizeyi ve biyoaktivator uygulamalarinin meyve en, boy ve agirligi iizerine etkileri

Parametreler | Sulama Uygulama Mart Hal\sl?;aiamam Mayrs SxU SO
Kontrol 38,0 32,3 27,3 32,5
IR50 ComCat 382 327 283 331 32,8
Kontrol 37,1 33,9 32,9 34,6
Meyve IR75 ComCat 329 363 329 340 34,3
. Kontrol 38,8 36,0 31,4 35,4
Eni (mm) | IR100 ComCat 400 348 314 354 354
Kontrol 37,4 33,1 31,4 33,9
IR125 ComCat 363 330 323 339 33,9
Ay Ort. 37,3" 34,0° 30,9°
LSD ay*** = 1,61
Kontrol 46,8 34,7 30,5 37,3
IR50 ComCat 467 368 315 383 37,8
Kontrol 458 35,7 34,2 38,6
Meyve IR75 ComCat 415 378 338 377 38,2
Kontrol 455 38,1 32,8 38,8
Boyu (mm) | IR100 ComCat 468 348 321 379 384
Kontrol 443 36,4 33,8 38,2
IR125 ComCat 455 350 325 377 37,9
Ay Ort. 454" 36,2° 32,7°
LSD ay*** = 1,27
IR50 Kontrol 28,6 15,5 12,5 18,9 19,28
ComCat 29,8 15,8 12,8 19,4 ’
IR75 Kontrol 29,4 17,9 17,0 21,5 2028
Mevve ComCat 18,5 21,3 17,0 18,9 ’
A5 rlX" © IR100 Kontrol 29,1 21,4 15,9 22,1 _—
girtg (g ComCat 32,2 24,2 14,3 23,6 ’
IR125 Kontrol 26,2 18,4 16,5 20,4 20 4°
ComCat 26,2 16,6 18,3 20,4 ’
Ay Ort. 27,5" 18,9° 15,5°
LSD ay*** = 2,1

SxU: Sulama x Uygulama, SO: Sulama ortalamasi, Ortamalar arasindaki farkliliklar farkli harfler ile gosterilmistir, O.D.: Onemli Degil, ***:

P<0,001; **: P<0,01; * : P<0,05
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Cizelge 3 Sezon boyunca farkli sulama diizeyi ve biyoaktivator uygulamalarmin meyve pomolojik 6zellikleri iizerine etkileri

Hasat Zamani

Parametreler Sulama Uygulama Mart Nisan Mayrs Sx U SO
IR50 Kontrol 8,90 8,807 10,60™ 9,46
ComCat 8,30™" 9,10° 10,70° 9,39 9,42
Sul x Ay 8.65" 8,93° 10,68°
IR75 Kontrol 7,47% 8,509 10,00° 8,66
ComCat 8,30°" 8,30™" 9,00% 8,52 8,59%
Sul x Ay 7,87 8,40 9,50
SCKM (%) | |r100 Kontrol 8,03% 7,63™ 8,20"" 7,97
ComCat 7,13% 7,33k 8,80°" 7,76 7,86°
Sul x Ay 7.58%" 7,487 8,52
IR125 Kontrol 7,47% 7,33k 8,30™" 7,70
ComCat 8,409 7,20¢ 8,10™ 7,90 7,80°
Sul x Ay 7,93° 7,27" 8,20%"
Ay Ort. 8,01° 8,02° 9,22"
LSD sul***=0,30 LSD ay*** = 0,26
IRS0 Control 0,49 0,49 0,39 0,46
ComCat 0,42 0,42 0,42 0,42 0,44
Sul x Ay 0,45"° 0,46 0,40°
IR75 Control 0,44 0,47 0,39 0,43
ComCat o,4§e o,4§m 0’4‘59 0,46 0,44
L Sul x Ay 0,45" 0,47 0,41
Asit Ef‘kta“ IR100 Control 0,42 0,59 0,44 0,48
(%) ComCat 0,41 0,52 0,40 0,44 0,46
Sul x Ay 0,41% 0,55 0,41
IR125 Control 0,48 0,48 0,43 0,46
ComCat 0,50 0,43 0,40 0,45 0,46
Sul x Ay 0,49 0,46"¢ 0,41%
Ay Ort. 0,45° 0,49% 0,41°
LSD ay***= 0,028 LSD sulxay**= 0,055
IRS0 Kontrol 18,5°" 17,79 27.4° 21,2
ComCat 19,8°f 21,5" 25,7° 22,3 21,7%
Sul x Ay 19.1% 19,6% 26,5
IRT5 Kontrol 16,9" 18,2"" 25,9° 20,4
ComCat 18,3"" 17,54 21,1 18,9 19,78
cer/asit | SUTXAY 17,7% 17,8%" 23,5
Seker/asi Kontrol 19,379 13,2¢ 18,759 171
Orami | IR100 ComCat 17,6° 14.7% 222 18.2 17,6°
Sul x Ay 18,4 13,9° 20,5°
IR125 Kontrol 15,6"* 15,3 19,6"¢ 16,8
ComCat 16,7" 16,79 20,3"¢ 17,9 17,4°
Sul x Ay 16,2 15,9 19,9
Ay Ort. 17,8° 16,8° 22,6"
LSD ay***=1,01 LSD sul.*= 1,17 LSD sul.x ay***= 2,02

SxU: Sulama x Uygulama, SO: Sulama ortalamasi, Ortalamalar arasindaki farkliliklar farkli harfler ile gosterilmistir, O.D.: Onemli Degil, ***:

P<0,001; **: P<0,01; *: P<0,05

Cizelge 4 Farkli sulama diizeyleri ve biyoaktivator uygulanan Rubygem cilek ¢esidinin meyvelerinde belirlenen kalite
parametreleri arasindaki iliskiler (P<0,05).

Ozellik V2 v3 v4 V5 V6
Meyve Eni (v1) 0,81* 0,87* -0,50* 0,18 - 0,45*%
Meyve Boyu (v2) 0,86* -0,41* 0,16 -0,40*
Meyve Agirligi (v3) -0,47* -0,27* -0,41*
SCKM (v4) -0,27* 0,81*
Asitlik (v5) -0,76*
Seker/Asit (v6) 1

*%35’e gore onemli
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Cilek meyvelerinde seker asit dengesi tadi belirleyen
onemli bir faktordiir (Terry ve ark., 2005; Terry ve ark.,
2007; Giné-Bordonaba ve Terry, 2008). Ayrica, bu oran
olgunlagmayi belirleyen bir faktdr olarak olup (Pérez ve
ark., 1997), miisteri memnuniyeti gostergesi olarak da
kullanilabilmektedir (Keutgen ve Pawelzik, 2007). Kisith
sulamanin tarla kapasitesinin alt ve {ist limitleri ile
kiyaslandigi  ¢aligmada; kisith  sulama  sonucunda,
sekerlerin 1,1-1,3 kat, organik asitlerin benzer sekilde 1,1-
1,3 kat ve bunlarin oranminin 1,1-1,2 kat artti
belirlenmigtir (Weber ve ark.,, 2017). Yapilan bu
calismada azalan sulama miktar1 ve mevsimin
ilerlemesiyle seker/asit oranmin &nemli Olgiide arttigt
belirlenmistir. Benzer sekilde Terry ve ark. (2007)’da
kisith sulamanin tat ve tiiketici tercihiyle ilgili bilesikleri
onemli olgiide arttirdigimi  belirlemiglerdir. Incelenen
biitiin faktorlerin (sulama x uygulama x ay) etkilesimi
seker/asit oranmi oOnemli Olgiide etkilemistir. Mayis
ayinda genel olarak en yiiksek degerler elde edilmistir.
Caligmada IR100 ve IR125 konularinda biyoaktivator
uygulanmis bitkilere ait meyvelerde seker/asit orani
kontrole gore daha yiiksek bulunmustur. Bu da meyve
iriligini olumlu yonde etkileyen IR100 sulama diizeyinde
biyoaktivatér kullammmimnin meyvelerin tadmni arttirmada
kullanilabilecek diger bir strateji olabilecegine isaret
etmektedir.

Deneme kapsaminda incelenen biitiin parametreler
arasindaki iligkiler Cizelge 4’de gdsterilmistir. Incelenen
birgok parametre arasinda onemli diizeyde iliski oldugu
tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda;
meyve boyutu ile ilgili 6zelliklerin (en, boy ve agirlik)
arasinda beklendigi sekilde yiiksek ve 6nemli bir pozitif
iliskinin oldugu goriilmiistiir. Buna karsin meyve tadiyla
ilgili olan SCKM ve seker/asit oraninin meyve boyutuyla
arasinda negatif bir iligkinin oldugu dikkat ¢ekmistir.
Artan meyve boyutunun tadi etkileyen parametreleri
olumsuz yonde etkiledigi yapilan analiz ile belirlenmistir.
Meyvelerde yeme kalitesini ve aroma bilesenlerini 6nemli
olgiide etkileyen seker asit dengesinde ise; artan seker
icerigiyle meyvelerdeki  asit  diizeyinin  azaldig1
belirlenmistir. Benzer sekilde, farkli meyvelerde seker ile
asit diizeyi arasinda negatif korelasyon bir¢ok arastirici
tarafindan da tespit edilmistir (Usenik ve ark., 2008; Kim
ve ark., 2015; Saridas ve ark., 2016b).

Sonuclar

Akdeniz bolgesinde yiiksek tad ve aroma igerigi
nedeniyle yogun sekilde iiretilen ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidi
izerine, farkli sulama diizeyleri ile biyoaktivator
uygulamasinin aktif derim periyodu boyunca meyve
kalitesi iizerine etkisinin incelendigi bu c¢aligmada,
biyoaktivatér ~ uygulamalarinin incelenen biitiin
parametreler {izerine etkisi Onemsiz  bulunmustur.
Bitkilere uygulanan kisithh sulama diizeyleriyle tadi
etkiyen parametrelerin 6nemli diizeyde arttirilabilecegi
goriilmistir. Tiketici memnuniyetini yiiksek diizeyde
etkileyen seker/asit oraninin, azalan sulama rejimi ile
onemli diizeyde yiikseldigi belirlenmistir. Son zamanlarda
tiketicilerin yeme kalitesine verdikleri dnem nedeniyle
kismen de olsa meyve iriligini ikinci plana attiklar
gozlemlenmistir. Bununla birlikte yapilan bu ¢alisma;
kisitli sulamanin meyvelerin  SCKM ile SCKM/asit

oranini arttirmada bir strateji olabilecegini ve fakat meyve
agirligint  olumlu  yonde etkileyen tam sulamanin
biyoaktivator kullanimryla kombine edilmesi halinde yine
iyl bir tadin yakalanabilecegini ortaya koyan diger bir
strateji olarak belirlenmesini saglamistir.
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gercevesinde finanse edilmistir.
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