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MAKALE BIiLGISi OZET

Farkli seviyede protein igeren yumurtaci bildircin rasyonlarina probiyotik ve enzim
karisimu ilavesinin performans parametreleri ve kabuk kalitesi tizerine etkisini belirlemek

Gelis 10 Nisan 2014 icin yiiriitiilen bu ¢alismada, on haftalik yasta 120 adet disi Japon bildircmni alti muamele
Kabul 15 Mayis 2014 rasyonu ile 10 hafta yemlenmislerdir. Her bir muamele grubu, her birinde 4 adet hayvan
Cevrimici baski, [SSN: 2148-127X olmak iizere 5 tekerriirden olugsmustur. Calisma, 3 farkli protein seviyesi (%16, 18 ve 20)

ve 2 farkli probiyotik-enzim karigimi seviyesi (0,0 ve 0,1 g/kg) olmak iizere 3x2

Anahtar Kelimeler: faktoriyel deneme planma gore yiiriitilmistir. Rasyonda farkli ham protein ve

Bildircin L . . . J ot .

Enzim probiyotik-enzim seviyeleri canli agirlik artigi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi, yemden
Kabuk Kalitesi yararlanma orani, hasarli yumurta orani, 06zgiil agirlik ve kabuk kirilma direnci gibi
Performans parametreleri etkilememistir. Ancak, yumurta verimi, kabuk kalinligi ve kabuk agirhigt
Probiyotik probiyotik-enzim karisimu ilavesiyle 6nemli derecede artmustir. Yumurta agirligi ise %18
Protein ham protein iceren gruplarda %16 ham protein igeren gruplara goére onemli derecede

yiiksek olmustur. Bu ¢alismanin sonuglari, yumurtlayan bildircinlarin %18 ham protein
ile beslenebilecegini ve 1,0 g/kg probiyotik-enzim karigimi ilavesinin yumurta verimini
ve kabuk kalitesini iyilestirdigini gostermistir.
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Effects of Diets Including Different Levels of Protein and Supplemented with Probiotic-
Enzyme on Performance and Eggshell Quality of Laying Quails

ARTICLE INFO ABSTRACT

This study was carried out to determine the influence of diets including different levels of
Article history: protein and supplemented with probiotic-enzyme mixed on performance parameters and
Received 10 April 2014 eggshell quality in laying quails. Japanese quails (n=120), 10 wk of age, were divided
Accepted 15 May 2014 into 6 dietary treatment groups and the experiment lasted for 10 weeks. In each
Available online, ISSN: 2148-127X experiment group there were 5 replicates, and in each replicates there were 4 birds. Six

diets, arranged a factorial design with three protein levels (16, 18 and 20 (control) %) and
Keywords: two levels of supplemented probiotic-enzyme mixed (0.0 and 1.0 g/kg) were used.
Quails Dietary crude protein levels and supplementation of probiotic-enzyme did not effect on
Enzyme the body weight gain, egg mass, feed intake, feed conversion, cracked egg yield, specific
Eggshell quality gravity and shell strength. However, egg production, eggshell thickness and eggshell
Performance weight were significantly increased by the addition of probiotic-enzymes mixed. Egg
PrOb'_OUC weight in group containing 18% crude protein was significantly higher than the
Protein containing 16% crude protein group. Results of the present study indicated that laying

quails should be fed 18% crude protein and 1.0 g/kg of supplemental probiotic-enzyme
mixed improved egg production and eggshell quality.
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Giris

Kanatli  hayvanlarin ~ beslenmesinde  kullanilan
rasyonlarin maliyetini en fazla etkileyen unsurlardan birisi
proteindir. Ucuz hammadde temini iiretim maliyetini
azaltmanin baslica yoludur. Uretim maliyetini diisiirme
yollarindan biri de rasyon ham protein (HP) miktarinin
azaltilmast veya kullanilabilirliginin  arttirilmasidir.
Genetik ilerleme ve g¢evre sartlarmin giin  gectikge
iyilestirilmesinin yani sira basta yem katki maddeleri
olmak iizere besleme alaninda gelismeler bildircinlarin
besin maddesi ihtiyaglarinin tekrar gézden gegirilmesini
zorunlu hale getirmektedir. Ulkemizde basta deney
hayvanmi olarak yetistirilmekle birlikte eti ve yumurtasi
sevilerek tiiketilen Japon bildircin1  rasyonlarinda
bulunmasi gereken HP seviyesi NRC (1994) tarafindan
%20 olarak Dbildirilmistir.  Yapilan baz1 ¢alisma
sonuglarinda yumurtlayan Japon bildircinlarinda en iyi
performansin %18 HP iceren rasyonlarla elde edildigi
(Murakami ve ark., 1993, Garcia ve ark., 2005) ve rasyon
HP seviyesinin %]16’ya  diisiliriilmesi durumunda
performansta diisme oldugu ifade edilmistir (Abdel-
Azeem ve ark., 2005). Okan ve ark. (1998) ise Japon
bildircinlarinda optimum yumurta agirligit (YA) i¢in
rasyonda %22 HP, yiiksek yumurta verimi (YV) igin ise
rasyonda %20 HP olmasinin yeterli oldugunu tespit
etmislerdir. Abaza ve ark. (2009) %16, 18 ve 20 HP
iceren rasyonlar ile yemlenen bildircinlarda kabuk kalitesi
bakimindan bir farkin olmadigi ve en iyi ekonomik
etkinligin %18 HP igeren rasyonla elde edildigini
bildirmisglerdir.

Probiyotikler ve enzimler hayvanlarin sagligini
korumak, yemden yararlanmayi, elde edilen iiriiniin
miktar ve kalitesini arttirmak ve birim maliyeti azaltmak
amactyla kullanilan yem katki maddeleridir (Yalgmn ve
ark., 2000). Rasyona probiyotik ilavesi ile sindirim
sisteminde proteaz, amilaz ve lipaz gibi enzimlerin
salgisi, bazi vitaminlerin sentezi ve besin maddelerinin
emilimi  artmakta, dolayisiyla hayvanda yemden
yararlanmada ve performansta bir artig olmaktadir (Fuller,
2001; Anjum ve ark., 2005). Ayasan ve ark. (2006),
yumurtlama periyodu esnasinda, rasyona probiyotik
ilavesinin bildircinlarda YV ile yumurta kabuk agirligini
istatistiki olarak etkilerken (P<0,05), yem tiiketimi (YT),
yemden yararlanma orani (YYO) ve YA istatistiki olarak
etkilemedigini ifade etmislerdir. Zeweil ve ark. (2006) ise
Japon bildircini rasyonlarina 1,0 ve 2,0 g/kg probiyotik
ilavesinin YV, YA, yumurta Kitlesi (YK) ve YYO

parametrelerine  olumlu etkisi oldugunu ve HP
sindirebilirligini onemli derecede arttirdiginm
bildirmiglerdir.

Yemlerin bagta seliiloz olmak {izere nigasta tabiatinda
olmayan polisakkarit muhtevalar1 sindirim enzimlerinin
besin maddelerine niifuzunu engelleyerek
sindirebilirliklerine negatif bir etki yapmaktadir (Janssen
ve Carre, 1985). Proteaz igeren eksojen enzim karigimi
kullannrmi  HP’nin sindirebilirligini arttirmada etkili
olmakta ve hayvanlarin performansini iyilestirmektedir
(Friesen ve ark., 1992; Bedford ve Schulze, 1998; Leeson
ve Summers, 2001).

Bu c¢alisma, farkli seviyelerde ham protein igeren
yumurtaci bildircin rasyonlarina ticari probiyotik-enzim
karigimi  preparatt ilavesinin performans ve kabuk
kalitesine etkisini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada 10 haftalik yasta 120 adet Japon
bildircini kullanilmig ve ¢alisma 10 hafta stirdiiriilmiistiir.
Deneme 3x2 faktoriyel deneme planina gore 5 tekerriirlii
olarak yiirtitiilmiistlir. Her bir tekerriire 4’er adet bildircin
tesadiifi olarak yerlestirilmistir. Denemede %16, 18 ve 20
(kontrol) HP olmak iizere ti¢ farkli HP seviyesi ve 2 farkl
(0,0 ve 1,0 g/kg) probiyotik-enzim (Cizelge 1, Di-A-
Zyme 256) karisimi seviyesinin olusturdugu 6 deneme
rasyonu olusturulmustur (Cizelge 2). Deneme siiresince
16 saat/giin aydinlatma uygulanmis, yem ve su ad-libitum
olarak verilmistir.

Performans parametrelerinin tespiti

Canli agirlik artist (CAA), hayvanlar deneme basinda
ve sonunda grup olarak tartimi yapilarak hesaplanmuistir.
Yem tiiketimi deneme sonu itibariyle hesaplanmistir.
Yumurta verimi giinliik olarak toplanan yumurtalardan
hesaplanmistir. Yumurta agirligi her iki haftalik dénemin
son iki giliniinde toplanan biitiin yumurtalarin tartimiyla
bulunmugstur. Yumurta kitlesi deneme sonunda YK= (YV
(%) x YA)/100 formiiliiyle hesaplanmistir. Yemden
yararlanma orami ise YYO= YT (g/yem/bildircin)/YK
(g/yumurta/bildircin) formiiliiyle hesaplanmustir.

Yumurta kabuk kalitesi parametrelerinin belirlenmesi

Yumurta kabuk kalite parametreleri ile ilgili 6l¢iimler
denemenin son 3 giiniinde toplanan biitiin yumurtalarda
yaptlmistir.  Yumurta kalite analizleri yumurtalar
toplandiktan sonraki 24 saat icerisinde tamamlanmistir.
Yumurta agirhiklart  ve ozgil agirliklart  [6zgiil
agirlik=havadaki agirlik/(havadaki agirlik-sudaki agirlik)]
tespit edildikten sonra, yumurtanin kiit kismina destekli
sistemli basing uygulanarak yumurta kabuk kirilma
direnci Ol¢iilmiistir (Egg Force Reader, Orka Food
Technology, Israel). Agirliklari aliman ve kirilan
yumurtalarin i¢i bosaltilmis ve ¢esme suyuyla yikandiktan
sonra 72 saat oda sicakliginda kurutulup, zarli kabuk
orant (%) = kabuk agirligi (g)/YA x 100 formiiliyle
kabuk oran1 % olarak hesaplanmustir. Zarli kabuk kalinlig
mikrometre kullanarak yumurtanin ii¢ noktasindan
(ekvator, kiit ve sivri kisimlar) oOl¢iimle elde edilen
rakamlarin ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Istatistiki analiz

Denemeden elde edilen sonuglar, tesadiif parselleri
faktoriyel deneme planina gore analiz edilmistir. Deneme
sonunda elde edilen verilere iliskin farkliliklar, varyans
analizi (Minitab, 2000), ortalamalar arasindaki farkliliklar
ise Duncan testiyle belirlenmistir (Duncan, 1955).

Bulgular ve Tartisma

Performans parametreleri

Farkli seviyelerde HP igeren yumurtacit bildircin
rasyonlarina  probiyotik-enzim  karigimi  ilavesinin
performans  parametrelerine  etkisi  Cizelge 3’de
verilmistir. Buna gore rasyon HP ve probiyotik-enzim
karigimi seviyeleri ve bunlarin olusturdugu
interaksiyonlarin  CAA, YK, YT, YYO’ya etkileri
onemsiz olmustur (P>0,05). Yumurta agirligini etkileyen
faktorlerden biri de protein tiiketimi olup, protein
tiiketiminin artmastyla birlikte YA artmaktadir (Leeson ve
Summers, 2005).
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Cizelge | Denemede kullanilan ticari probiyotik-enzim preparatinin muhtevasi

Probiyotikler

Enterococcus
Lactabacillus acidophilus
Lactabacillus plantarum
Lactabacillus casei
Bacillus licheniformes
Bacillus subtilis
Aspergillus oryzae

Enzimler Miktar1, Unite/kg
Proteaz 2750000
Amilaz 1650000
Selliilaz 36630
Lipaz 27500
Pektinaz 18150

! Toplam laktik asit bakteri 220 milyar CFU/kg (CFU: koloni olusturan birim)

Cizelge 2 Deneme rasyonlari ve hesaplanmis besin maddesi kompozisyonlari

Ham protein, %

Hammadde, % 20° 18 16

Misir 54,0 57,2 57,0
Arpa 2,2 4,0 7.9
Soya fasulyesi kiispesi (% 47,20 HP)2 30,6 245 17,1
Aygigegi tohumu kiispesi (% 29,62 HP)? 21 35 7,1
Bitkisel yag 3,61 3,11 3,04
Mermer tozu 5,58 5,6 5,57
Dikalsiyum fosfat 1,14 1,2 1,23
Tuz 0,35 0,35 0,35
Vit-Min premiksi* 0,25 0,25 0,25
Lisin 0,10 0,26
Metiyonin 0,17 0,19 0,20
Toplam 100,00 100,00 100,00
Enerji, kkal/kg ME 2900 2901 2901
Ham protein, % 20,01 18,02 16,00
Kalsiyum, % 2,49 2,50 2,50
Kullanilabilir fosfor, % 0,347 0,350 0,351
Ham seliiloz, % 2,33 2,48 2,91
Lisin, % 1,050 1,004 1,002
Metiyonin, % 0,450 0,456 0,457
Metiyonin + Sistin, % 0,823 0,797 0,766

! Vitamin mineral premiksi rasyonun 1 kg’inda: vitamin A, 8.800 IU; vitamin Ds, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; nikotinik asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8
mg; riboflavin 4.4 mg; tiamin 2.5 mg; vitamin Bi, 6.6 mg; folik asit, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; kolin, 220 mg; mangan, 80 mg; bakir, 5 mg; demir, 60

mg; ¢inko, 60 mg; kobalt, 0.20 mg; iyot, 1 mg; selenyum, 0.15 mg saglar.
? Analiz degeri
*NRC 1994

Cizelge 3 Ham protein seviyesi farkli olan yumurtact bildircin rasyonlarina probiyotik-enzim karisimi ilavesinin

performans parametrelerine etkisi

Muameleler CAA YV YA i YK i YT YYO
g % g g/glin/bildircin g/glin/bildircin YT/YK
HP, %
16 18,8+2,40 94.27+1,06 11,80+0,21° 11,14+0,27 34,22+0,49 3,08+0,054
18 22,7+1,79 93,84+0,57 12,39+0,10° 11,63+0,12 34,05+0,35 2,93+0,047
20 15,6+1,30 94,53+0,67 12,08+0,13% 11,42+0,12 34,19+0,48 3,00+0,041
Probiyotik-Enzim, g/kg
0,0 15,5+1,90 93,10+0,61° 12,1540,13 11,32+0,16 33,79+0,30 2,99+0,039
1,0 19,5+1,45 95,32+0,53" 12,03+0,15 11,47+0,15 34,52+0,38 3,020,044
HP x Probiyotik-Enzim
16x0,0 17,4+3,77 92,12+1,52 11,88+0,29 10,96+0,41 33,84+0,65 3,100,069
16x1,0 20,1+3,27 96,43+0,65 11,73+0,34 11,31+0,37 34,60+0,75 3,070,091
18x0,0 23,4+2.96 93,72+0,60 12,30+0,09 11,53+0,13 33,84+0,38 2,94+0,051
18x1,0 22,042,33 93,96+1,05 12,49+0,17 11,73+0,20 34,27+0,61 2,93+0,085
20x0,0 14,842,32 93,48+0,95 12,28+0,21 11,48+0,16 33,70+0,59 2,94+0,067
20x1,0 16,4+1,37 95,32+0,77 11,88+0,11 11,3620,18 34,68+0,76 3,05+0,035

ABAyni siitunda farkls harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0,01)
b Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0,05)
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Mevcut caligmada rasyon protein seviyesi YA’y1
onemli derecede etkilemistir (P<0,05). Buna gore %18
HP iceren rasyonla yemlenen grubun YA’s1 %16 HP
iceren rasyonla yemlenen gruptan Onemli derecede
yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu g¢alisma sonuglar ile
onceki yillarda yapilan g¢aligma sonuglarinin bazilart
arasinda benzerlik bulunmaktadir (Tarasewicz ve ark.,
2006; Sangilimadan ve ark., 2012). Tarasewicz ve ark.
(2006) %17 HP igeren rasyonlar ile yemlenen grubun
YA’smin %19 ve 21 HP igeren gruplardan O6nemli
derecede diisiik oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
Sangilimadan ve ark. (2012) %16 HP igeren rasyon ile
yemlenen grubun YA’sinin %18 ve 20 HP iceren gruplara
gore daha diigiik oldugunu tespit etmislerdir. Ancak, Li
ve ark. (2011) ile Tuleun ve ark. (2012) HP igerigi %17
ile 24 arasinda degisen rasyonlarla yemlenen yumurtact
bildircinlarin YA’larmin rasyon HP’sinden
etkilenmedigini bildirdikleri ¢aligma sonuglart ile mevcut
¢aligma sonuglari arasinda uyum bulunmamaktadir.

Yumurtlayan bildircin rasyonlarina probiyotik-enzim
karisimi ilavesi YV’yi onemli derecede etkilemistir
(P<0,01). Buna goére bildircin rasyonlarma 1,0 g/kg
seviyesinde probiyotik-enzim karigimu ilave edilen grubun
YV’si ilave edilmeyen gruptan 6nemli derecede yiiksek
oldugu gozlenmistir (P<0,01). Onceki yillarda probiyotik
ve enzim karisiminin birlikte ilave edildigi az sayida
calismaya rastlanilmistir. Saki ve ark. (2012) yumurta
tavugu rasyonlarina %0,025 seviyesinde multi-enzim ve
probiyotik igeren ticari enzim preparati (ksilanaz, selliilaz,
amilaz, laktaz, proteaz, lipaz ve probiyotik) ilavesinin
YV’yi 6nemli derecede iyilestirdigini belirttikleri ¢aligma
sonuglari ile uyumluluk géstermektedir. Ancak, Yalgin ve
ark. (1999) yumurtaci tavuk rasyonlarina bireysel ya da
kombine probiyotik ve enzim ilavesinin YV’yi ve diger
performans parametrelerini etkilemedigini belirttikleri
caligma sonuglar1 ile mevcut ¢aligma sonuglar1 arasinda
benzerlik s6z konusu degildir. Rasyona bireysel
probiyotik (Zeweil ve ark., 2006; Kalsum ve ark., 2012;
Giiglii Kocaoglu, 2011; Khan ve ark., 2011) ve multi-
enzim (Seven ve ark., 2013; Khan ve ark.,, 2011)
ilavesinin YV’yi arttirdigini bildiren ¢aligsma sonuglari ile
mevcut sonuglar arasinda paralellik vardir. Giiglii
Kocaoglu (2011) damizlik bildircinlarda  YV’nin
arttirllmasinda rasyona 0,5 g/kg probiyotik ilavesinin

yeterli oldugunu belirtmistir. Benzer sonuglar Zeweil ve
ark. (2006) ve Kalsum ve ark. (2012) tarafindan da
bildirilmigtir. Enzim karigimlarinin kullanildig1 baska bir
calismada rasyona 0,5 g/kg seviyesinde enzim (B-
glukozidaz, B-D-ksilanofirosidaz, ksilanaz, sellillaz ve
fitaz) ilavesinin bildircinlarda performansi etkilemedigi
sonucuna varilmistir (Elangovan ve ark., 2004). Sarigigek
ve ark. (2005) multi-enzim (B-glukonaz, pektinaz, selliilaz
ve hemiseliilaz) ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda
Y V’ye etkisinin olmadigini belirtmistir.

Kabuk kalitesi

Farkli seviyelerde HP igeren yumurtaci bildircin
rasyonlarina probiyotik-enzim karisimi ilavesinin kabuk
kalite parametrelerine etkileri Cizelge 4’de verilmistir.
Buna gore HP, probiyotik-enzim karisimi1 ve bunlarin
interaksiyonlar1 hasarli yumurta oranini, 6zgiil agirligi ve
kabuk kirilma direncini etkilemezken (P>0,05), rasyona
probiyotik-enzim karigimi ilavesi kabuk agirligini ve
kabuk kalinhigimi etkilemistir (P<0,05). Yumurtlayan
bildircinlarda rasyona 1,0 g/kg seviyesinde probiyotik-
enzim karigimi ilavesi ile kabuk kalinligi ve agirliginda
onemli bir artig gézlenmistir. (P<0,05). Kalsiyum yumurta
kabuk kalitesini etkileyen baslica mineraldir. Kabukta
kalsiyam birikimiyle kabuk kalitesi de artmaktadir
(Leeson ve Summers, 2005). Kalsiyum ve fosfor
kullaniminin rasyona probiyotik ilavesiyle iyilestigi
bilinmektedir (Nahashon ve ark., 1996; Ghanem ve ark.,
2004). Gigli Kocaoglu (2011) damuzlik bildircin
rasyonlarina 0,5 ve 1,0 g/kg probiyotik ilavesinin kabuk
kalinliginin arttigini belirttigi ¢caligma sonucu ile mevcut
calismanin sonucu arasinda uyum vardir. Ancak bireysel
ya da karisim halinde rasyona probiyotik ve enzim
ilavesinin 6zgiil agirlik, kabuk kirilma direnci, kabuk
agirhigt  ve kabuk kalinligi gibi kabuk kalite
parametrelerini etkilemedigini bildiren ¢alisma sonuglari
ile benzerlik bulunmamaktadir (Zeweil ve ark., 2006;
Kalsum ve ark., 2012; Yal¢in ve ark., 2000; Elangovan ve
ark., 2004; Kaankuka ve ark., 2012). Ayasan ve ark.
(2006), rasyona probiyotik ilavesinin bildircinlarda
yumurta kabuk kalinligimi etkilemedigini ve kabuk
kalinliginin kontrol grubunda 234,41 um, rasyona 0,5
kg/ton probiyotik ilave edilen grupta 237,54 pum, rasyona
1,0 kg/ton probiyotik ilave edilen grupta ise 231,21 pm
olarak saptandigini belirtmislerdir.

Cizelge 4 Ham protein seviyesi farkli olan yumurtaci bildircin rasyonlarina probiyotik-enzim karigimi ilavesinin kabuk

kalitesi parametrelerine etkisi

Muameleler Hasarli Yu(r’nurta Orani, Ozgiil Agslrhk, Kab_uk K_1r11ma Kabuk Kalinligi, Kabuk Agirh, %
% g/cm Direnci, kg pm
HP, %
16 0,53+0,190 1,072+0,0008 1,43+0,038 197,34+2,35 8,33+0,089
18 0,57+0,102 1,073+0,0007 1,49+0,038 199,9+2,51 8,26+0,054
20 0,76+0,398 1,073+0,0006 1,44+0,029 195,3+2,00 8,31+0,090
Probiyotik-Enzim, g/kg
0,0 0,700,270 1,072+0,0007 1,42+0,027 194,6+1,93° 8,20+0,059"
1,0 0,53+0,123 1,073+0,0003 1,49+0,029 200,4+1,542 8,40+0,059°
HP x Probiyotik-Enzim
16x0,0 0,47+0,222 1,070+0,0008 1,40+0,064 194,9+3,68 8,22+0,139
16x1,0 0,58+0,332 1,073+0,0012 1,47+0,043 199,7+2,90 8,44+0,104
18x0,0 0,50+0,183 1,073+0,0012 1,45+0,031 197,3+3,99 8,16+0,033
18x1,0 0,64+0,103 1,073+0,0008 1,52+0,070 202,5+3,02 8,35+0,084
20x0,0 1,14+0,782 1,073+0,0011 1,42+0,046 191,8+2,44 8,22+0,124
20x1,0 0,37+0,165 1,073+0,0006 1,47+0,037 198,9+2,38 8,40+0,132

> Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05)
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Khan ve ark. (2011) rasyona 2,0 g/kg multi-enzim
(amilaz, ksilanaz, PB-glukonaz, selliiaz, proteaz, fitaz,
fosfataz ve lipaz) ilavesinin yumurta tavuklarinda kabuk
kalitesine etkisinin olmadigimmi belirtmislerdir. Benzer
sekilde Zeweil ve ark. (2006) rasyona 1,0 ve 2,0 g/kg
seviyesinde probiyotik ilavesinin bildircinlarda kabuk
kalitesini etkilemedigini ifade etmislerdir.

Yapilan bagka bir calismada yumurtlayan bildircin
rasyonlarina multi-enzim (B-glukanaz, pektinaz, selliilaz
ve hemiseliilaz) ilavesinin kabuk agirligina etkisinin
olmadigi bildirilmistir (Saricicek ve ark., 2005). Daha
once yapilan calisma sonuglari ile mevcut calisma
sonuclar1 arasindaki farkliliklarin muhtemel sebebinin
calismalarda kullanilan probiyotik ve enzimlerin farkl
kombinasyonlari oldugu sdylenebilir.

Elde edilen sonuglara gore, damizlik bildircinlarin
%18 HP igeren rasyonlar ile beslenebilecegi ve yumurtact
bildircin rasyonlarina 1,0 g/kg seviyesinde probiyotik-
enzim karigimi ilavesinin YV’yi, kabuk kalinligmi ve
kabuk agirligint olumlu yonde etkiledigi sylenebilir.
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