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Insiilin benzeri biiyliime faktorii-1 (IGF-1) ve néropeptid Y (NPY) tavuklarda iireme 6zellikleri
ile iligkili aday genlerdir. Bu c¢aligmanin amaci Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii’nde
yetistirilen yumurtaci saf hatlarda IGF-I1 ve NPY genlerindeki polimorfizmlerin PCR-RFLP
yontemi kullanilarak belirlenmesidir. Bu amagla IGF-I (5' untranslated region) ve NPY genleri
icin swrastyla 621 ve 248 bg biiyiikliigiindeki bantlar ¢ogaltilmistir. PCR tiriinleri IGF-1 ve NPY
genleri iizerindeki tek niikleotid polimorfizmlerini (SNP) belirlemek i¢in sirasiyla Pstl ve Dral
restriksiyon enzimleri ile kesildi. IGF-I geni i¢in Brown ve D-229 digindaki tim hatlar
polimorfik bulunmugtur. Kahverengi yumurtaci saf hatlarda IGF-I geni igin A allelinin frekansi
0,344 (COL) ile 0,906 (RIRIl) araliginda degisirken, beyaz yumurtaci saf hatlarda 0,781
(Maroon) ile 1,000 (D-229, Brown) araliginda bulunmustur. Bu ¢alismada NPY geni igin tiim
kahverengi yumurtaci saf hatlar polimorfik iken, beyaz yumurtaci tavuk hatlarinda sadece
Maroon hatti monomorfik bulunmustur. NPY geni i¢in T allelinin frekansi kahverengi
yumurtacilarda 0,200 (BARI) ile 0,985 (COL), beyaz yumurtacilarda ise 0,397 (D-229) ile
1,000 (Maroon) arahiginda degismistir. Uygulanan ki-kare testine (xz) gore polimorfik
populasyonlarda Hardy-Weinberg dengesinden sapma gdzlenmemistir. Sonug olarak Ankara
Tavukguluk Arastirma Enstitlisii’'nde yetistirilen yumurtact saf hatlarda IGF-1 ve NPY
genlerindeki polimorfizmler ilk kez gosterilmistir.
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Insulin-like factor-1 (IGF-1) and neropeptide Y (NPY) are candidate genes related with
reproductive traits in chicken. The aim of the present study, were to determine polymorphisms
the IGF-I (5' untranslated region) and NPY genes in pure layer lines reared Ankara Poultry
Research Institute by using PCR-RFLP method. For this purpose, 621 and 248 bp fragments
were amplified for IGF-1 and NPY genes, respectively. The PCR products were digested with
Pstl and Dral restriction enzymes, respectively, to detect of single nucleotide polymorphism
(SNP) on IGF-1 and NPY genes. All pure chicken lines were found polymorphic except Black
and D-229 lines for the IGF-I gene. While the frequency of A allele ranged from 0.344 (COL)
and 0.906 (RIRII) in brown layer pure lines for IGF-I gene, in white layer pure lines were
found in the range between 0.781 (Maroon) and 1.000 (D-229, Brown). While all brown pure
layer chicken lines were polymorphic for NPY gene in this research, only Maroon line was
found monomorphic in white layer chicken lines. The frequency of the T allele for NPY gene
ranged between 0.200 (BARI) and 0.985 (COL) in brown layers and between 0.397 (D-229)
and 1.000 (Maroon) in white layers. According to applied chi-square test, no deviation from
Hardy-Weinberg equilibrium was observed in polymorphic populations. As a result,
polymorphisms were shown for the first time for IGF-1 and NPY genes in pure layer lines
reared at the Ankara Poultry Research Institute.
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Giris

Ciftlik  hayvanlarinda ekonomik o6nemi olan
ozelliklerin ¢ogu kantitatif kalitim gostermektedir. Bu
ozelliklerin fenotipte ifade edilmesi ¢ok sayida gen ve
¢evre sartlar1 tarafindan belirlenir. Kanatlilarda ekonomik
Oneme sahip olan yumurta verimi ve yumurta Kalite
ozellikleri poligenik kalitim gosterir ve diisiik kalitim
derecesine sahiptir. Tavuklarda yumurta verimi, iireme
sisteminin  geliserek cinsel olgunluga ulagsmas: ile
baslamakta ve basta genetik alt yap1 olmak iizere endokrin
ozellikler ve fotoperyot uzunlugu ya da besleme kosullar
gibi  bircok ¢evresel faktdriin interaksiyonu ile
sekillenmektedir. Tavuklarda yapilan klasik 1slah
calismalar1 yani sira yumurta verimi ve kalitesiyle ilgili
aday genlerin QTL ile belirlenmesi ve bu genlerin ayri
ayrt ya da birkagmin bir arada Marker Destekli
Seleksiyonda  (Marker  Assisted  Selection-MAS)
kullanilmas: seleksiyonda bagartyt ve genetik ilerleme
hizim arttiracak potansiyele sahiptir (Li ve ark., 2009;
Uemoto ve ark., 2009, Xu ve ark., 2011).

Giintimiizde diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi
tavuklarda da MAS calismalarinda kullanilabilecek ¢ok
sayida aday gen tespit edilmistir.  Yumurta
tavukculugunda yumurta verimi ve kalitesi icin
kullanilabilecek aday genler arasinda Gonadotropin
salgilatict hormon (Gonadotropin releasing hormone -
GnRH) (Xu ve ark., 2011) Insiilin benzeri biiyiime faktorii
(Insulin-like growth factor — IGF-I), Biiyiime Hormonu
(Growth hormone - GH) (Li ve ark., 2008), Prolaktin
(Prolactin - PRL) (Abdi ve ark., 2014), Dopamin
(dopamine-DA) (Xu ve ark., 2010), Noropeptid Y
(Neuropeptide Y NPY) (Li ve ark., 2009), Vazoaktif
intestinal polipeptit (Vasoactive intestinal peptide- VIP)
(Zhou ve ark., 2010), Ovocalyxin-32 (Uemoto ve ark.,
2009), Melatonin (Li ve ark., 2013) hormonlar1 ve
bunlarin reseptorlerine ait genler gosterilebilir. Bu
hormonlar tavuklarda tireme sisteminin kontroliinde gorev
alarak yumurta verimi ve kalitesini etkilemektedir.

Kuslarda yumurta tiretim islemi HPA (Hypothalamic-
Pituitary-Adrenal axis- Hipotalamus-Hipofiz-Adrenal
eksen) tarafindan sik1 sekilde kontrol edilir. Gonadotropin
salgilatict hormon (GNRH) bu eksenin en tistiinde yer alan
kilit bir hormondur. GnRH gonadotropin salgilatict
hormon reseptorine (GnRHR) baglanarak hipofiz
bezinden gonadotropin salgilanmasini uyarir ve daha
sonra gonadlarda steroidogenezi baglar ve bunun
sonucunda tavuklarda yumurtlama islemi gerceklesir.
Noropeptid Y  (NPY) ireme fonksiyonlarinin
diizenlenmesine  hipotalamus  seviyesinde = GnRH
salgilanmasi kontrol mekanizmasina dahil olarak gorev
alir. NPY’nin yem tiiketiminin diizenlenmesinde, iireme
aktiviteleri ve cinsel olgunluk yasinda kritik rol oynadig1
bilinmektedir (Li ve ark., 2009).

Insiilin benzeri biiyiime faktorleri (Insulin-like growth
factor — IGF) sistemi IGF’ler (IGF-1 ve IGF-2) IGF
reseptorleri (Insiilin reseptdrii, IGF1R ve IGF2R) ve IGF
baglayic1 proteinlerden (IGFBP) olusmaktadir. IGF’ler
(somatomedinler) biiyime hormonunun anabolik ve
mitojenik etkilerinin ¢ogunun ortaya ¢ikmasina araci olan
peptid ailesidir (Khadem ve ark., 2010). Biiyiime
hormonu eksenini (GH) olusturan bilesenlerin {ireme

sistemi i¢in biyolojik iglemlerde biiyiime ve farklilagmaya
kadar ¢ok biiyiik etki alan1 vardir. Biiyiime hormonu
reseptorii (GHR) ve insiilin benzeri biiytime faktorii-I
(IGF-I) sistemleri hayvanlarda hizli biiylime sathasinda
folikiillerin sayisini kontrol etmektedir. Tavuklarda her iki
cinsiyette de viicut agirligi homeostazi ile lireme ekseni
arasinda agik fizyolojik iletisim vardir. Cinsel olgunluk
yasi kronolojik yastan daha ¢ok viicut agirligt ile
iligkilidir (Li ve ark., 2008).

Tavuklarda IGF-I ve NPY genleri iizerindeki tek
niikleotid polimorfizmleri (SNP) ile yumurta verimi ve
kalitesi arasinda iligkili oldugu bildirilmistir. NPY
genindeki polimorfizm ile ilk yumurtlama yas1 (P<0,05)
(Dunn ve ark., 2004), 150 ginlik yumurta verimi
(P<0,01) (Xu ve ark., 2007), 300 giinlik yumurta verimi
(P<0,05) (Li ve ark., 2009), cinsel olgunluga ulasma
agirlign (P<0,05) (Fatemi ve ark., 2012) arasinda iliski
oldugu raporlanmigtir. IGF-I geni 5°-UTR (5 untranslated
region) bolgesindeki SNP ile 300 ve 400 giinliik yumurta
verimi (P<0,05) (Li ve ark., 2008; Li ve ark.,2009),
yumurta kabuk agirlhigi (P<0,01) ve kabuk kalinlig
(P<0,05) (Li ve ark., 2010), 12 haftalik yumurta agirlig
(P<0,05) (Khadem ve ark., 2010) arasinda iligki oldugu
belirtilmistir.

Tirkiye’de damizlik materyal {iretimine ydnelik
calismalar sadece Ankara Tavukguluk Arastirma
Enstitiisii’'nde yapilmaktadir. Kurulusu 1930’lu yillara
dayanan enstitiide bugiin 6 adet kahverengi [Rhode Island
Red I (RIRI), Rhode Island Red I1 (RIRII), Barred Rock |
(BARI), Barred Rock Il (BARII), Colombian Rock
(COL), Line-54 (L-54)] ve bes adet beyaz [Black Line,
Brown Line, Blue Line, Maroon Line, D-229] yumurtaci
saf hat bulunmaktadir. D-229 saf hatt1 2010 yilinda Cek
Cumhuriyeti’nden diger tiim hatlar ise 1995 yilinda
Kanada’dan ithal edilmistir. Bu hatlar {izerinde g¢esitli
kriterler =~ bakimidan seleksiyon islemine devam
edilmektedir (Durmus ve ark., 2008; Anonim, 2017).

Bu ¢alismada Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii
biinyesinde yetistirilen yumurtaci saf hatlarda yumurta
verimiyle iliskisi daha 6nceki ¢alismalarda tespit edilmis
IGF-I ve NPY genlerindeki polimorfizmlerin PCR-RFLP
metodu kullanarak belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Bu
calismadan elde edilecek bulgularin daha sonra yapilmasi
muhtemel MAS ¢alismalart i¢in temel bilgiler saglayacagi
distiniilmektedir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismanin materyalini Ankara Tavuk¢uluk Arastirma
Enstitiisii biinyesinde yetistirilen 6 adet kahverengi ve 5
adet beyaz yumurtaci saf tavuk hattindan alinan kanlardan
elde edilen DNA’lar olusturmaktadir. Arastirmada her
tavuk hattindan en az 32 en fazla 40 birey olmak {izere
IGF-I geni icin toplam 388, NPY geni i¢in 393 birey
kullanilmigtir. DNA izolasyonu i¢in tavuklarin kanat alti
toplar damarindan (venous cutenea ulnaris) EDTA’l
tiplere 2’ser ml kan alinmis ve kan ornekleri DNA
izolasyonu yapilincaya kadar -20°C’de muhafaza
edilmistir.

1052



Karsh ve ark., | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(9): 1051-1056, 2017

Yontem

DNA  I[zolasyonu: Arastirmada genomik DNA
molekiiliiniin  izolasyonunda Miller ve ark. (1988)
tarafindan  bildirilen = DNA  izolasyon protokolii

uygulanmistir. DNA izolasyonunun basarili olup olmadig1
%1°lik agaroz jel kullanilarak kontrol edilmis, izole edilen
DNA molekiiliniin miktar1 ve kalitesi spektrofotometre
ile belirlenmistir. izole edilen DNA’larin miktar1 PCR
isleminde kullanilmadan 6nce 50 ng/ul olarak
ayarlanmuistir.

PCR-RFLP Islemi: PCR isleminde IGF-I ve NPY gen
bolgelerini ¢ogaltmak i¢in kullanilan primerler, baglanma
sicakliklar1 ve RFLP isleminde kullanilan enzimler Tablo
1’de verilmistir. Uygulanan PCR program: ve PCR
reaksiyon karigimlari Tablo 2°de gosterilmistir. PCR
isleminde IGF-I geni i¢in 621 bg, NPY geni igin 248 bg

biiyiikliigiindeki bantlar elde edildikten sonra PCR
diriinlerinin restriksiyon enzimi ile kesimi 10ul PCR
tirtinii, 5U kesim enzimi (0,5 pl), 2 pl enzim buffer ve 2,5
pl H,O olmak iizere 15 pl hacminde ayarlanmis ve
37°C’de 12 saat (overnight) olarak uygulanmistir. PCR
sonucu olusmast gereken muhtemel bant biiyiikliikleri ile
RFLP islemi sonucu genotiplere ait bant biyiikliikleri
Tablo 3’de gosterilmistir.

Istatistik Analizler
Caligilan populasyonlarda ilgili genlerdeki allel ve
genotip frekanslarinin hesaplanmasinda ve

populasyonlarda  Hardy-Weinberg  dengesinin  test
edilmesinde Popgen32 (Yeh ve ark., 1997) istatistik
programi kullanilmustir.

Tablo 1 IGF-I ve NPY gen bolgelerini gogaltmak i¢gin kullanilan primerler ve RFLP isleminde kullanilan enzimler

Gen Primerler (5°-3%) Kro. Enzim Baglanma (°C) Kaynak
F: GACTATACAGAAAGAACCAC (Li ve ark., 2008;
IGF-1 | R. TATCACTCAAGTGGCTCAAGT 1 Pstl(Thermo, ER0611) 60 2009)
F: TCTCAGAGCTCCAACGTATGA .
NPY R: ATATTTCTGTGCTGAACAACA 7 Dral (Thermo, ER0221) 59 (Li ve ark., 2009)
Tablo 2 Calismada kullanilacak PCR reaksiyon karigimi ve PCR programi
PCR Bileseni (Marka) Miktar pl (1X)
H,O 11,4 PCR programi
HQ buffer (GeneAll) 1,2 Tk denatiirasyon 95°C de 5 dk
10X buffer (GeneAll) 2 Denatiirasyon 95°C de 45 sn 30
dNTPs (Thermo) 2 (2,5 mM/ pl) Baglanma Tablo 1. 45 sn d6neii
Forward Primer 0,3 (10 pmol/ul) | Uzama 72°C de 50 sn g
Reverse Primer 0,3 (10 pmol/ul) | Son uzama 72°C de 5 dk |
Taq (GeneAll) 0,3 (2,5 U/pul)
DNA 2,5 (50 ng/pl)

Tablo 3 PCR ve RFLP islemleri sonrasinda olasi genotiplere ait bant biiyiikliikleri

RFLP islemi sonrasi genotipler (bg)

Gen PCR fragment biiyiikliigii (bg) A B BB
IGF-I 621 257-364 257-364-621 621
NPY 248 81-167 81-167-248 248

Bulgular ve Tartisma

PCR isleminde IGF-I geni igin 621 bg, NPY geni i¢in
252 b¢ Dbiyiikligindeki fragmentleri PCR ile
cogaltilmigtir. IGF-I i¢in ¢ogaltilan PCR iirtinlerinin Pstl
restriksiyon enzimi ile kesimiyle ii¢ genotip (AA-257/364
be, AB-257/364/621 bg, BB-621 bg) elde edilmistir.
(Sekil 1). NPY geni icin 248 bg biiyilikligiindeki PCR
riinlerinin Dral restriksiyon enzimi ile kesilmesi sonucu
ii¢ genotip (TT-81/167bg, TC-81/167/248 bg, CC-248 be)
belirlenmistir (Sekil 2).

Yapilan PCR-RFLP analizleri sonucu IGF-I geni igin
kahverengi yumurtacilarda tiim hatlarimn polimorfik
oldugu, beyaz yumurtacilarda ise Brown (genotip AA) ve
D-229 (genotip AA) hatlarinin monomorfik Black, Blue
ve Maroon hatlarinin polimorfik oldugu tespit edilmistir.
NPY geni i¢in ise kahverengi yumurtacilarda L-54 hatti
(genotip TC) disindaki tiim hatlarda beyaz yumurtacilarda
ise Maroon (genotip TT) disindaki tiim hatlarda
polimorfizm tespit edilmistir (Tablo 4).

Yapilan arastirmada IGF-I geni ic¢in kahverengi
yumurtact hatlarda AA genotipinin frekansi en diisiik
COL hattinda (0,125) en yikksek ise RIRII (0,812)
hatlarinda tespit edilmistir. Beyaz yumurtacilarda ise AA
genotipinin frekansi 0,625 (Maroon) ile 1,000 (Brown ve
D-229) araliginda degismektedir. Kahverengi
yumurtacilarda AB genotipinin frekansi 0,188 (RIRII) ile
0,468 (BARII) arasinda degisirken, beyaz yumurtacilarda
0,000 (Brown ve D-229) ile 0,312 (Maroon) arasinda
degismistir. Kahverengi yumurtacilarda BB genotipine
RIRI, RIRII ve L-54 hatlarinda rastlanmazken, 0,437 ile
en yiiksek frekans COL hattinda tespit edilmistir. Beyaz
yumurtacilarda ise BB genotipine sadece Maroon hattinda
(0,063) rastlanmustir.

Yirtitiilen ¢alismada kahverengi yumurtacilarda IGF-I
geninde A allelinin frekans1 0,344 (COL) ile 0,906
(RIRIN) araliginda, beyaz yumurtacilarda 0,781 (Maroon)
ile 1,000 (Brown, D-229) araliginda degismistir.
Kahverengi yumurtacilarda B allelinin frekansi en disiik
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RIRII hattinda (0,094), en yiiksek COL hattinda (0,656)
tespit edilmistir. Beyaz yumurtacilarda ise B alleli igin en
digiik frekans Brown ve D-229 hatlarinda (0,000), en
yiiksek frekans Maroon hattinda (0,219) belirlenmistir.

Li ve ark. (2008) Wenchang tavuklarinda IGF-I geni
icin AA genotipinin frekansimi 0,32, AB genotipinin
frekansin1 0,41 ve BB genotipinin frekansin1 0,27 olarak
bildirmistir. A ve B allel frekanslarinin ise sirasiyla 0,53
ve 0,47 oldugu bildirilmistir. Kahadem ve ark. (2010)
Mazandaran tavuklarinda yaptiklart calismada IGF-I
geninde AA, AB, BB genotiplerinin frekansini sirasiyla
0,18, 0,42 ve 0,40 olarak bildirmistir. Abbasi ve Kazemi
(2011) Mazandaran tavuklarinda yaptiklar1 g¢alismada
IGF-1 geninde AA, AB ve BB genotiplerinin frekansini
sirastyla 0,26, 0,50 ve 0,24 olarak tespit etmislerdir.
Calismada A allelinin frekans: 0,51 ve B allelini frekansi
0,49 olarak bildirilmistir. Vu ve Ngu (2016) Vietnam Noi
tavuklarinda IGF-I geninde AA, AB ve BB genotiplerinin
frekansim sirasiyla 0,06, 0,29 ve 0,65 olarak tespit
etmislerdir. Arastirmacilar A allelinin frekansini1 0,21 ve
B allelinin frekansimi 0,81 olarak bildirmistir.

Bu caligmada kahverengi ve beyaz yumurtacilarda
IGF-I genindeki allel ve genotip frekanslar literatiirde
degisik tavuk wklarinda  bildirilen degerler ile
karsilastirildiginda ozellikle beyaz yumurtacilarda AA
genotip ve A allel frekanslarinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde kahverengi
yumurtacilardan RIRI, RIRII ve L-54 hatlarinda AA
genotipi ve A allelinin frekansi literatiirde bildirilen
degerlerden yiiksektir. Bu c¢alismadan elde edilen
sonuglardan kahverengi ve beyaz yumurtact hatlar
karsilastirildiginda beyaz yumurtacilarda A allelinin
kahverengi yumurtacilara gore daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Li ve ark., (2009) IGF-I geni igin AA genotipini
tasiyan hayvanlarin diger genotipleri tagiyanlara gére 300
ve 400 giinlik yumurta veriminin daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Bu c¢alismalarda AA genotip frekansinin
literatiirde  bildirilen ~ degerlerin  ¢ogundan  yiiksek
¢ikmasinin altinda yatan temel neden bu hatlarda yumurta
verimi ve kalitesi ile ilgili c¢esitli kriterler i¢in uzun
yillardir uygulanan seleksiyon islemi olabilir. Ayrica
literatiirde bildirilen ¢aligmalar ¢ogunlukla yerli irklar ile

yapilan ¢alismalardir. Bu c¢alismada kullanilan tavuk
hatlar1 Rhode Island Red, Plymouth Rock ve Leghorn gibi
yumurtaci hatlardan elde edildigi diistiniiliirse AA genotip
frekanslarinin  yiikksek olmasi beklenebilir. Beyaz ve
kahverengi yumurtacilar arasindaki farkliligin altinda
yatan nedenin ise genetik alt yapidan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Bu c¢alismada kullanilan kahverengi
yumurtacilardan RIRI ve RIRII Rhode Island Red
irkindan BARI, BARII ve COL hatlar1 ise Plymouth Rock
irkindan elde edilmistir. Beyaz yumurtacilarin genetik
kokeni ise Beyaz Leghorn’lardir. Beyaz yumurtaci saf
hatlarin canli agirliklar1 kahverengi yumurtacilara daha az
olmakla beraber yumurta verimleri biraz daha fazladir.

Caligmada NPY geninde kahverengi yumurtacilarda
TT genotipinin frekans1 0,000 (L-54) ile 0,969 (COL)
arasinda degismistir. Beyaz yumurtacilarda ise 0,128 (D-
229) ile 1,000 (Maroon) araliginda degismistir.
Kahverengi yumurtacilarda TC genotipinde en disiik
genotip frekanst COL hattinda (0,031) tespit edilirken en
yiiksek L-54 hattinda (1,000) bulunmustur. Beyaz
yumurtacilarda Maroon hattinda TC genotipi tespit
edilemezken, en yiiksek frekans D-229 hattinda (0,538)
belirlenmistir. Kahverengi yumurtacilarda CC genotipinin
frekans1 0,000 (RIRI, COL, L-54) ile 0,650 (BARI)
araliginda degisirken, beyaz yumurtact hatlarda 0,000
(Maroon) ile 0,342 (Blue) araliginda degismistir. NPY
geni i¢in T allelinin frekansi kahverengi yumurtacilarda
0,200 (BARI) ile 0,985 (COL) arahiginda, beyaz
yumurtacilarda ise 0,397 (D-229) ile 1,000 (Maroon)
araliginda degismistir.

Benzer degerler degisik tavuk irklarinda gesitli
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir. Li ve ark. (2009)
Wenchang tavuk irkinda NPY geni i¢in TT genotipinin
frekansint 0,29, TC genotipinin frekansin1 0,50 ve CC
genotipinin frekansinm 0,21 olarak bildirmistir. Fatemi ve
ark. (2012) Mazandaran tavuk irkinda NPY geninde TT,
TC ve CC genotiplerinin frekansini sirasiyla 0,664, 0,231
ve 0,105 olarak, T ve C allel frekanslarini ise 0,78 ve 0,22
olarak bildirmistir. Ngu ve ark. (2015) Noi tavuklarinda
NPY geninde TT, TC ve CC genotiplerinin frekanslarini
sirastyla 0,36, 0,42 ve 0,22, T ve C allel frekanslarini ise
0,43 ve 0,57 olarak bulmuslardir.

Sekil 1 IGF-I PCR iiriinlerinin PstI restriksiyon enzimi ile kesim goriintiisii
(Marker: Thermo, 1 kb, Kat. No: SM0311; % 2’lik agoroz jel, Kesim bityiikliikleri AA: 257-364 bg, AB: 257-364-621 bg, BB:621 bg)

D GENED WD ———
—— —

Sekil 2 NPY PCR iiriinlerinin Dral restriksiyon enzimi ile kesim goriintiisii
(Marker: Thermo, 100 bp, Kat. No: SM0241; % 2.5’lik agoroz jel, Kesim biiyiikliikleri TT: 81-167 bg, TC: 81-167-248 bg, CC: 248 bg )
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Tablo 4 IGF-1 ve NPY genleri igin allel ve genotip frekanslar

Gen frekansi Genotip Frekansi 2

Hat Gen n A B A AB BB X
RIRI IGF 32 0,875 0,125 0,750 0,250 0,000 0,653°
RIRII IGF 32 0,906 0,094 0,812 0,188 0,000 0,341°
KY BARI IGF 37 0,473 0,527 0,298 0,351 0,351  3,225°
BARII IGF 32 0,516 0,484 0,282 0,468 0,250 0,121°
COL IGF 32 0,344 0,656 0,125 0,438 0,437  0,029°
L-54 IGF 35 0,785 0,215 0,571 0,429 0,000 2,591°
Black IGF 39 0,949 0,051 0,898 0,102 0,000 0,115°
Brown IGF 37 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000 -
BY Blue IGF 40 0,962 0,038 0,925 0,075 0,000 0,060°
Maroon IGF 32 0,781 0,219 0,625 0,312 0,063  0,234°
D-229 IGF 40 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000 -

Gen Frekansi Genotip Frekansi 2

Hat Gen n T C T TC cC X
RIRI NPY 32 0,890 0,110 0,781 0,219 0,000 0,478°
RIRII NPY 32 0,438 0,562 0,250 0,375 0,375 1,813
KY BARI NPY 40 0,200 0,800 0,050 0,300 0,650 0,156°
BARII NPY 32 0,359 0,641 0,187 0,344 0,469  2,057°
COoL NPY 32 0,985 0,015 0,969 0,031 0,000 0,011°

L-54 NPY 39 0,500 0,500 0,000 1,000 0,000 -
Black NPY 38 0,513 0,487 0,342 0,342 0,316 3,778
Brown NPY 39 0,923 0,077 0,872 0,102 0,026  3,004°
BY Blue NPY 38 0,487 0,513 0,316 0,342 0,342 3,778
Maroon NPY 32 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000 -
D-229 NPY 39 0,397 0,603 0,128 0,538 0,334  0,602°

BY: Beyaz yumurta, KY: Kahverengi yumurta, x° o0s1: 3.84; a: Hardy-Weinberg dengesinden sapma 6nemsiz

Daha onceki ¢alismalarda NPY geninde CC genotipini
tastyan bireylerin 300 giinliikk yumurta veriminin daha
fazla oldugu (Li ve ark., 2009) ve TC genotipini tasiyan
bireylerin cinsel olgunluga ulasma agirhigmmn daha fazla
oldugu (Fatemi ve ark., 2012) belirtilmistir. Bu ¢alismada
kahverengi yumurtacilardan L-54 hattinda tiim bireylerin
TC genotipini tagidigi tespit edilmistir. L-54 sentetik bir
hattir ve arastirmada kullanilan diger hatlardan farkli
olarak bu hatta canli agirlig1 azaltmak igin %15 Leghorn
kan1 katilmistir (Goger ve Erdurmus, 2003).

Bu c¢alismada kullanilan saf hatlardan D-229 2010
yilinda Cek Cumhuriyeti’nden diger saf hatlar ise 1995
yilinda Kanada’dan ithal edilmistir. Bu saf hatlar
Tiirkiye’ye getirilmeden &ncede ilizerlerinde seleksiyon
uygulanmistir (Karsli, 2015). Bu saf hatlar iizerinde
uygulanan seleksiyon islemi yaklasik 70 yildir devam
etmesine kargmn ilging bir sekilde c¢alisilan genler
bakimindan  polimorfik  hatlarda  Hardy-Weinberg
dengesinden sapma gézlenmemistir.

Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii blinyesinde
yetistirilen kahverengi ve beyaz yumurtact saf tavuk
hatlarinda IGF-1 ve NPY genlerindeki polimorfizm ilk
kez gosterilmistir. IGF-I geni i¢in  kahverengi
yumurtacilarda tiim hatlar, beyaz yumurtacilarda ise
Black, Blue ve Maroon hatlar1 polimorfiktir. NPY geni
icin ise kahverengi yumurtacilarda L-54 ve beyaz
yumurtacilarda ise Maroon hatti disindaki tiim hatlar
polimorfiktir. Gerek IGF-I ve NPY genlerindeki
gosterilen polimorfizm gerekse Hardy-Weinberg testinden
elde edilen sonuglar bundan sonra yapilacak 1slah
caligmalart igin halen Onemli potansiyel oldugunu
gostermektedir. Bu hatlar {izerinde devam eden klasik

1slah caligmalarina ek olarak MAS c¢alismalar1 genetik
ilerleme ve seleksiyonda basariyr artirabilir. Planlanacak
MAS c¢alismalarinda IGF-l ve NPY genlerinden
yararlanilabilir.
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