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MAKALE BILGIiSI OZET
Giinlimiizde insan Omriiniin en az %80’ kapali mekanlarda ge¢mekte ve bu kapali
Arastirma Makalesi mekanlardaki i¢ ortam hava kalitesi insanlarin sagliklarini ve performanslarini dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle CO, miktar1 belirli seviyelerin iizerine ¢iktiginda bas agrisi, bas
Gelis 04 Ni§an 2017 donmesi, yorgunluk, konsantrasyon bozukluklari, bogaz ve burun tahrisi, burun akintisi,
Kabul 17 Nisan 2017 oksiiriik ve gdz akintilar1 gibi pek cok rahatsizliga sebep olmaktadir. i¢ ortamdaki CO;
) miktarim etkileyen en dnemli faktdr canli metabolik faaliyetleridir. Solunumla artan CO,
gr)?htsrhKellmeler: miktar1 fotosentezle azalmaktadir. Dolayisiyla i¢ mekanlarda bitkiler CO, miktarim

ifenbahya

azaltmak amaciyla kullanilabilir. Ancak bitkilerin i¢ ortamdaki hava kalitesine etkisi

ggef‘fenbachla amoena Gentil konusunda yeterli bilgi bulunmadigindan, bitkiler i¢ ortamdaki CO, miktarin1 azaltmak
S1ca2k11k kf)nl.ls.unda etkin ve bilingli bir seki.lde. kullanllqmgmaktadlr: Bu ¢alismada i(_; mekan siis
Hava Kalitesi bitkisi olarak en sik kullanilan bitkilerden birisi olan difenbahyanin (Dieffenbachia
amoena Gentil) i¢ ortamdaki CO, miktarina etkisinin sicakliga bagli olarak degisiminin

“Sorumlu Yazar: belirlenmesi amaglanmustir. Caligma sonucunda difenbahyanin karanlik ortamda yaptigi
E-mail: hakansevik@gmail.com solunumun sicakliga bagli olarak 6nemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Ancak 151k

bulunan ortamda en yiiksek etkiyi 23-24°C sicakliklarda gosterdigi, 30°C sicakliktaki
fotosentez hizinin, 20°C dekinden diisiik ancak 15°C dekinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.
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Impact on the amount of CO, in indoor area depending on the temperature of Dieffenbachia

ARTICLE INFO ABSTRACT

Today, at least 80% of human life spends time in closed areas; indoor air quality directly
Research Article affects people's health and performance. In particular, when CO, rises above certain

levels, it causes many discomforts such as headache, dizziness, fatigue, concentration
Received 04 April 2017 disorders, throat and nose irritation, nasal discharge, coughing and eye runoff on certain
Accepted 17 April 2017 levels. The most important factor affecting the amount of CO, in indoor area is live

metabolic activities. The amount of CO; is increased by respiration that decreases with
Keywords: photosynthesis. Therefore, plants can be used indoors to reduce the amount of CO,.
Dieffenbachia However, since there is not enough information on this subject, plants can not be used

Dieffenbachia amoena Gentil efficiently and consciously to reduce the amount of CO, in indoor area. In this study, it

€0, was aimed to determine the effect of Dieffenbachia which is one of the most commonly
Temperature . .
Air Quality used plants as an indoor ornamental plant depending on the temperature of the effect of

CO; on indoor area. As a result of the study, it was determined that the breathing of the
“Corresponding Author: Dieffenbachia in the dark area is insignificant depending on the temperature. However,
the highest efficacy is observed at temperatures of 23-24°C in the presence of light. The
results of the study shows that the rate of photosynthesis at temperature of 30°C was
found to be lower than 20°C even though it was higher than 15°C.
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Giris

Diinya’da yasanan hizli degisim siireci, doganin tahrip
olmasina hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik
dengenin bozulmasina sebep olmaktadir (Cetin ve ark.,
2010; Mutlu ve ark., 2013; Cetin, 2015a,b,c; Cetin,
2016a,b,c; Kulag ve Yildiz, 2016; Mutlu ve ark., 2016;
Cetin ve ark., 2016; Cetin, 2017; Cetin ve ark., 2017).
Buna ek olarak sanayilesen diinya, insanlar1 kapali
alanlarda yasamaya zorlamig, giiniimiizde insan
yasammin en az %80’i kapali mekanlarda ge¢cmeye
baglamistir (Isinkaralar ve ark., 2015; Cetin, 2015a,b,c;
Cetin, 2016¢c,d,e; Sevik ve ark., 2016; Cetin ve Sevik,
2016a,b,c; Cetin ve ark., 2016; Cetin, 2017; Cetin ve ark.,
2017).

Insan yasammm biiyiik kismmi gegirdigi i¢ ortamda,
insan metabolik faaliyetleri sonucu CO, miktar1 hizla
degismekte, artan CO, miktar1 insanlarin sagliklarmi ve
performanslarint  dogrudan etkilemektedir. Ortamdaki
CO; miktart 1000 ppm’in iizerine ¢iktiginda bas agrisi,
bas donmesi, yorgunluk, konsantrasyon bozukluklari,
koku rahatsizliklari, 1500 ppm’in iizerine ¢iktiginda ise
bogaz ve burun tahrigi, burun akintisi, oksiiriik ve goéz
akmtilart meydana gelmektedir (Ercan, 2012; Cetin,
2016a; Cetin ve Sevik, 2016c¢; Cetin ve ark., 2017). Oysa
yapilan c¢alismalar i¢ ortamdaki CO, miktarinin bu
seviyelerin ¢ok fizerine ¢iktigini, hatta okullarda 4000
ppm, sinav salonlarinda 3000 ppm seviyelerini astigini
gostermektedir (Cetin, 2016a; Isinkaralar ve ark., 2015;
Cetin ve Sevik, 2016c; Cetin, 2017; Cetin ve ark., 2017)

i¢ ortamdaki CO, miktarmi diisiirmenin en etkili yolu
ortamm havalandirilmasidir.  Ancak Ozellikle CO,
miktarmin 6nemli bir problem oldugu kis aylarinda,
ortamin 1sismi  diisirmemek igin ortam uzun siire
havalandirilmamakta, bu durum ortamdaki CO,
miktarmin artarak hava kalitesinin 6nemli diizeyde
diismesine sebep olmaktadir (Cetin, 2016a; Sevik ve ark.,
2016; Cetin ve ark., 2017).

I¢ ortamda CO, miktarina etki eden bir diger faktor de
i¢c mekanlarda yetistirilen bitkilerdir. Bitkiler metabolik
faaliyetleri sonucu, ortamdaki karbondioksiti fotosentez
amaciyla kullanmakta ve ortama oksijen vermektedirler
(Aricak ve ark., 2016; Kravkaz Kuscu ve Karaoz, 2016).
Ancak fotosentez; ortamda 151k, sicaklik gibi faktorlere
bagli olup, gerekli sartlar olusmadiginda, bitkiler solunum
yapmakta, ortamdan O, alarak ortama CO,
vermektedirler.

Dolayisiyla  Dbitkilerin i¢ ortam hava Kkalitesine
etkisinin ortam sartlarma bagli olarak belirlenmesi
gerekmektedir. Bu sartlardan en O6nemlilerinden birisi
sicakliktir.  Sicaklik bitkilerin  fotosentez hizint  ve
dolayisiyla ortamdaki CO, miktarma etki diizeyini
etkileyen en dnemli faktorlerdendir. Dolayisiyla bitkilerin
i¢c ortam hava kalitesini artirmak amaciyla etkin bir
sekilde kullanilabilmeleri ancak bitki sicaklik iligkisinin
belirlenmesi ve bitkilerin uygun sicaklik derecelerinde
yetistirilmesiyle miimkiindiir. Bu c¢alismada i¢ mekan
bitkisi olarak tiim diinyada en ¢ok tercih edilen i¢ mekan
bitkilerinden birisi olan difenbahyanin (Dieffenbachia
amoena Gentil) i¢ ortamdaki CO, miktarmna etkisinin
sicakliga bagli olarak belirlenmesi ve formiiliize edilmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calisma, i¢ mekan siis bitkisi olarak siklikla kullanilan
bitkilerden difenbahya {izerinde gergeklestirilmistir.

Difenbahya i¢ mekan siis bitkisi olarak en g¢ok tercih
edilen tiirlerdendir. Genis ve alacali renkli yapraklarindan
dolayt hemen hemen biitiin diinyada i¢c mekan bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Sevik ve ark., 2013). Bunun
yaninda son zamanlarda tibbi olarak kullanimma yoénelik
caligmalar da yapilmaktadir (Jabilles ve ark., 2016).

Yontem

Calisma, i¢ hacmi bilinen ve dis ortamdan bagimsiz
olarak 1sik ve sicaklik sartlarmin belirlenebildigi, dis
ortam ile hava aligverisi bulunmayan bitki biiylitme
kabininde gerceklestirilmistir. Bitki biiylitme kabinine
bitki ile birlikte Ol¢lim cihazi (diizenli olarak CO»,
sicaklik ve nem Ol¢iimili yaparak verileri bilgisayara
aktarabilen) yerlestirilmistir.

Caligmada ortam kosullarinin olusturuldugu kabin
“Jaiotech GC 300” Marka bitki biiylitme kabinidir. Bitki
biiylitme kabini, biitiin 1s1klar yakildiginda 20000 lux 1s1k
tireten, sicakligl 1°C hassasiyetle ayarlayabilen (1sitma ve
sogutma tertibat1 bulunan) ve belirli periyotlarla istenilen
sartlar1 saglayabilecek sekilde programlanabilen bir
kabindir.

Calisma mutlak sizdirmazlik prensibi {izerine kurulu
oldugundan kabin icerisine hava sizdirmazlig test edilmis
cam bir kabin yerlestirilmis ve bu kabin igerisine de
“Extech Desktop Indoor Air Quality CO, Datalogger”
Olgim cihaz1t yerlestirilmistir. CO, dlgiimleri igin
kullanilan bu cihaz 1 ppm hassasiyetinde 6l¢tim yapabilen
bir cihazdir. S6z konusu CO, O&lgerin kullanilmaya
baslamadan 6nce kalibrasyonu yaptirilmistir. S6z konusu
diizenek de yine CO, sizdirmazligi agisindan test edilmis
ve hava giris ¢ikisi olmadigi teyit edilmistir.

Olgiimlerin Yapimast

Olgiimler yapilirken bitki kabine yerlestirilmis ve
kabin igerisindeki CO, miktar1 2.000 ppm + %10 olarak
ayarlanmigtir. Calismada baglangic CO, miktarmin 2000
ppm olarak belirlenmesinin sebebi bitkilerin maksimum
fotosentez hizina genellikle 1200-1300 ppm den yiiksek
seviyelerde ulagmasi ayrica, i¢ ortam hava kalitesi {izerine
yapilan galismalarda i¢ ortamdaki CO, seviyesinin toplu
olarak bulunulan bir¢ok alanda kisa bir siirede 2000 ppm
seviyelerine ¢iktiginin belirlenmis olmasindan dolayidir
(Kacar ve ark., 2010; Sevik ve ark., 2015a).

CO; miktarinin 2.000 ppm + 200 ppm seviyesine
¢ikartilmasi cihaz igerisinde bir middet solunum
yapilarak saglanmistir. Insan solunumu sonrasinda (nefes
alinirken igerigi yaklasik %21 O, ve 300-600 ppm CO,
olan havanin bilesimi nefes verilerken %17 O, ve 40.000
ppm CO, e doniismektedir) dis ortama verilen hava
icerisindeki CO, miktar1 40000 ppm civarindadir.
Dolayistyla bitkinin bulundugu kabin igerisinde solunum
yapilmasi, bu sinirli ortamdaki CO, miktarini kisa siire
icerisinde istenilen diizeye c¢ikartmistir. Ancak, CO,
miktar1 havada belirli bir slire sonra homojenize olarak
stabil hale geg¢mektedir. Bundan dolay1 kabin
kapatilmadan 6nce en az 10 dk. beklenmis, CO, seviyesi
istenilen diizeye ulastiginda kabin hava almayacak sekilde
kapatilmigtir. Bu esnada eger CO, miktar1 istenilen
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seviyenin 1iizerine ¢ikmigsa havalandirma yapilarak,
istenilen ~ seviyenin  altinda  kalmigsa  solunum
tekrarlanarak CO; seviyesi ayarlanmaya caligilmstir.

Olgiimler icin hazirlanan bitkiler kabine yerlestirilmis
ve Kabinin 6l¢lim sirasi
15°C sicaklik ve 20.000 lux 1s1kta 12 saat,
15°C sicaklik ve karanlik ortamda 12 saat,
20°C sicaklik ve 20.000 lux 1sikta 12 saat,
20°C sicaklik ve karanlik ortamda 12 saat,
25°C sicaklik ve 20.000 lux 1sikta 12 saat,
25°C sicaklik ve karanlik ortamda 12 saat,
30°C sicaklik ve 20.000 lux 1s1kta 12 saat,
30°C sicaklik ve karanlik ortamda 12 saat,
35°C sicaklik ve 20.000 lux 1s1kta 12 saat,
35°C sicaklik ve karanlik ortamda 12 saat seklinde
ayarlanmuistir.

Bitkinin 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlikta
tutulmalari, bitkilerin aliskin olduklari ortamin miimkiin
oldugu kadar simiile edilmesiyle ilgilidir. Bitkiler giin
icerisinde belirli bir siire aydmnlik ve belirli bir siire
karanlikta kalmaktadir. Olgiimler miimkiin oldugu kadar
bitkilerin aliskin olduklart bu ortami bozmamak igin bu
sekilde planlanmustir.

Cihaz, c¢alisma sistemi olarak yukarida aciklanan
sekilde ayarlanmis, cihaz igerisindeki kabine bitki
yerlestirilmis, bitki ile ayn1 ortamdaki Sl¢iim cihazi (her 5
dakikada bir 6l¢iim yapacak ve verileri kaydedecek
sekilde ayarlanarak) ¢alistirilmig ve kabin hava almayacak
sekilde kapatilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Olgiim islemi bittikten sonra veriler bilgisayara
aktarilmis ve kabinin net hacmi (kabin hacminden saks1
ve bitkinin Olgiilebilen gévde kismmin boy ve caplari
olgiiliip, matematiksel olarak hesaplanan saksi ve gdvde
hacmi diisiilerek) hesaplanmistir. Kabinin net hacmi
hesaplanirken bitkilerin sadece goévde hacmi dikkate
alinmis, yaprak hacmi goz ardi edilmistir (yapilan
hesaplamalarda yaprak hacminin, kabin hacminin
yaklasik 1/1000’i diizeyinde kaldigi ve bundan dolay1
yaprak hacminin goz ardi edilmesinin ¢alisma sonuglarini
etkilemeyecegi diisiiniilmiis ve yaprak hacmi gbz ardi
edilmistir).

Calismada bitkilerin bir saat sonundaki
performanslarinin  belirlenmesi  amaclanmis  ancak,
kullanilan 6lgiim cihazinimn belirli bir siire sonra stabil hale
gelecegi ve bitkinin bulundugu ortamdaki degerlere
alisabilmesi i¢in gerekli siire hesaba katilarak bitkinin
Olciimiin baglangicindan en az bir saat Once kabine
yerlestirilmesi gerektigi diistintilmiistiir. Boylece saglikli
bir 6l¢lim yapabilmek i¢in bitki yerlestirildikten en az bir
saat sonra Ol¢iim sonuglar1 dikkate alinmistir. Her bir bitki
kabine yerlestirildikten sonra 5 giin boyunca kabin
icerisinde kalmis ve bu siire boyunca cihaz yukarida
belirtilen diizende calistirilmis, CO, 6l¢lim cihazi her 5
dakikada bir ol¢im yapmis ve daha sonra veriler
bilgisayara aktarilarak degerlendirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde  bitkilerin 1 saat
sonundaki performanslar1 ve saghkli bir 6lglim
yapabilmek i¢in bitki yerlestirildikten en az bir saat sonra

6l¢lim sonuglar dikkate alindigindan kabinin programlar
arasindaki gecisi esnasindaki bdlimlerde yapilan
olciimler de goz ardi edilmistir. Ornegin 12 saat 20°C
karanlikta c¢alisan iklim kabini 12 saat 25°C aydinlik
konumuna gegerken sicaklik artisinin bitkiyi etkileyecegi
diistiniilerek bitkinin ilk 1 saatteki performansi géz ardi
edilmis ve bu siire sonundaki degerler dikkate alinmuisgtir.
Dolayisiyla 12 saat galisan bir cihazda 1 saatlik 10
Olgimiin  yapilmast miimkiin  olmustur. ~ Veriler
baslangictaki CO, degeri ile 1 saat sonundaki CO, degeri
arasindaki fark hesaplanarak elde edilmistir.

Calismada 5 farkli yaprak yiizeyinin CO, miktarina
etkisinin  belirlenmesi amaglanmustir.  ilk  Slgiimler
yapildiktan sonra yaprak yiizeyinin CO, miktarina
etkisinin belirlenmesi amaciyla bitki yapraklar1 5 farklh
biiylikliikte kesilmis ve alanlart hesaplanmistir. Yaprak
kesimlerinde ilk olarak yaprak yiizeyinin tahminen 1/5 i
ve sonraki periyotlarda kalan yaprak yiizeyleri sirasiyla
1/4 4, 1/3 i ve Y%’si kesilmistir Yaprak kesme islemi
tahminen yapilmis, kesilen yapraklarin yiizeyi, kesildikten
sonra hesaplanmistir

Veriler elde edildikten sonra 1 m® havayi ne kadar
yaprak  yiizeyinin  hangi oranda  etkiledigini
belirleyebilmek icin veriler standardize edilmistir.
Ornegin net hacmi 0,486 m* olan kabinde 0,245 m?
yaprak yiizeyine sahip bitkiin 1 saat igerisinde CO,
miktarmi1 157 ppm disiirdiigii belirlenmis olsun. Bu
veriler degerlendirmeye almirken 0,245 m?® yaprak
yiizeyine sahip bitki 0,486 m® hacimdeki alanin CO,
miktarin1 157 ppm diisiirdiigiine gére, 1 m* hacmindeki
alandaki CO, miktarim1 x m® yaprak alanina sahip bitki
157 ppm disiiriir denklemiyle hesaplama %/apllmls ve
“0,504 m? yaprak yiizeyine sahip bitki 1 m® hacimdeki
alanin CO, miktarini 1 saat igerisinde 157 ppm diisiiriir”
olarak kaydedilmistir.

Calisma sonucunda karanlik ve aydinlik ortamda
bitkinin ortamdaki CO, miktarina etkisinin sicakliga bagh
olarak degisiminin belirlenmesi amaciyla verilere SPSS
17.0 paket programi yardimiyla korelasyon ve regresyon
analizi yapilarak sonuglar degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda difenbahya bitkisinin 15, 20, 25,
30 ve 35°C sicakliklarda, karanlik ortamda sicakliga bagh
olarak CO, miktarina etkisini belirlemek amaciyla, SPSS
paket programi yardimiyla regresyon analizi yapilmig ve
sonuglar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 sonuglart incelendiginde Difenbahya
bitkisinin karanlik ortamda CO, miktarina etkisinin
sicakliga bagli olarak degisimi Kuadratik analiz
sonuglarma gére R? degeri 0,031 ve Kiibik analiz
sonuglarma gore R? degeri ise 0,027 olarak
hesaplanmustir. Buradaki R? degeri korelasyon katsayisini
ifade etmektedir. Korelasyon katsayist O ile -1 veya +1
arasinda  degismektedir ve korelasyonun yoniinii
belirlemektedir. Burada elde edilen degere gore
difenbahya bitkisinde karanlik ortamda sicaklik ile CO,
miktarmin degisimi arasinda pozitif yonlii ve ¢ok diistik
derecede bir iliski bulunmaktadir. Yapilan analiz
sonucunda difenbahya bitkisinde karanlik ortamda
sicaklik ile CO, miktarmm degisimi arasinda iliskiyi
gosterir grafik Sekil 1’de verilmistir.
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Tablo 1 Difenbahya bitkisinin karanlik ortamda sicakliga bagli olarak CO, miktarina etkisini gosterir regresyon analizi

sonugclari
Esitlik ] Model Ozeti _ Tahmini Parametre
R F dfl df2 P Sabit bl b2 b3
Kuadratik 0,031 3,904 2 247 0,021 -12,465 2,034 -0,042
Kiibik 0,027 3,468 2 247 0,033 -3,954 0,972 0,000 -0,001
Tablo 2 Difenbahya’nin 151kl1 ortamda sicakliga bagl olarak CO, miktarina etkisi
Esitlik ] Model Ozeti _ Tahmini Parametre
R F dfl df2 P Sabit bl b2 b3
Kuadratik 0,648 227,687 2 247 0,000  1269,482 -128,560 2,675
Kiibik 0,611 194,236 2 247 0,000 751,626 -62,309 0,000 0,034
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Sekil 1 Difenbahya’nin karanlik ortamda sicakliga bagl
olarak CO, miktarina etkisi

Difenbahya bitkisinin 20.000 lux 1sikli ortamda
sicakliga bagh olarak CO, miktarina etkisini belirlemek
amaciyla, SPSS paket programi yardimiyla regresyon
analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 sonuglar1 incelendiginde Difenbahya
bitkisinin 151kl ortamda CO, miktarina etkisinin sicakliga
bagl olarak degisimi Kuadratik analiz sonuglarina gore
R? degeri 0,648 ve Kiibik analiz sonuglarina gére R’
degeri ise 0,611 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara
difenbahya bitkisinde 20.000 lux 1sik bulunan ortamda
sicaklik ile CO, miktarmin degisimi arasinda pozitif
yonlii ve kuvvetli derecede bir iliski bulundugu
sOylenebilir. Bu iligki formiiliize edilmek istendiginde
Kuadratik analiz sonucu daha giivenilir oldugundan
(R?=0,648);

CO, = 1269,482 — 128,560 * t + 2,675 * t* seklinde
formiile edilebilir. Formiilde “t” sicaklik degerini ifade
etmektedir. Yapilan analiz sonucu elde edilen grafik Sekil
2‘de verilmisgtir.

Calisma sonuglar1 difenbahya bitkisinin sicakliga
bagli olarak ortamdaki CO, miktarm farkli diizeyde
etkiledigini yani sicakliga bagl olarak fotosentez hizinin
degistigini gostermektedir. Bu degisim karanlik ortamda
onemsiz diizeyde olsa da, 20000 lux 151k bulunan ortamda
sicakliga bagli olarak fotosentez hizinin 6nemli diizeyde
degistigi  belirlenmistir.  Sekil 2  incelendiginde
difenbahyanin ortamdaki CO, miktarmna etkisi sicakliga
bagli olarak ters ¢an egrisi ¢izmekte ve en yiliksek 23-
24°C sicakliklarda olmaktadir. Difenbahyanin 30°C
sicakliktaki fotosentez hizinin, 20°C den diisiik ancak
15°C den daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

-400,000-

CQOz miktanndaki dedisim (ppm)

-600,000 T T T T
15 20 25 30 35

Sekil 2 Difenbahya’nin 1s51kl1 ortamda sicakliga bagli
olarak CO, miktarina etkisi

Calisma sonuglar1 difenbahyanin CO, miktarina
etkisinin sicakliga bagli olarak arttigini, 23-24°C seviyede
en iist diizeye ¢iktigini ve daha sonra artan sicakliga bagh
olarak azalmaya basladigini yani bir ¢an egrisi ¢izdigini
gostermektedir. Kacar ve ark., (2010) bitki yapraklarinda
sicakligin fotosentez iizerine etkisinin genelde bir egri
seklinde oldugunu, belirli bir seviyeye kadar sicaklikla
birlikte fotosentez hizinin arttigini ve belli bir sicaklik
derecesinden sonra fotosentezin hizla azaldigim
belirtmektedir. Bu durum birgok arastirmaci tarafindan da
dile getirilmistir (Kose, 2014).

Ancak en yiiksek diizeyde fotosentez hizi i¢in gerekli
olan sicaklik derecesi bitki tiirline goére degisiklik
gostermektedir. Akman ve Giiney (2005) genellikle 20-
35°C sicakliklarin fotosentez i¢in optimum degerler
oldugunu, sicakligin fotosentez iizerine pozitif etkisinin
30°C ye kadar siirebildigini belirtmektedirler. Sevik ve
ark., (2017) de artan sicaklikla birlikte bitkilerin CO,
miktarina etkisinin arttigmni, Ficus (Ficus benjamina L.),
Difenbahya (Dieffenbachia amoena  Gentil) ve
Spatifilyum (Spathiphyllum floribundum Schott)’da 25°C
civarinda, Yukka (Yucca elephantipes Regel)’da ise 20°C
den sonra bitkilerin CO, miktarina etkisinin azalmaya
basladigini belirtmektedirler. 35°C sicaklikta Ficus’un
CO, miktar1 iizerine Onemli diizeyde etkili oldugu,
Spatifilyum ve Yukka’da bu etkinin sl diizeyde
kaldigi, Difenbahya’da ise bitkinin 35°C de solunum
yapmaya basladig tespit edilmistir (Sevik ve ark., 2017).

Tirlerin sicaklik ve 11k istekleri onemli diizeyde
farklihk gosterebilmektedir. Ornegin, Acartiirk (2001)
Yukka’nin dayanikli bir tir oldugunu ve tam giines
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istedigini, Spatifilyum’un direkt giines 1s18indan
hoslanmadigini ancak, 1siktan hoslandigini, Ficus’un ise
direk giines 1518m1 sevmedigini ve minimum 15-18°C
sicaklik  istedigini  belirtmektedir.  Yiicel (2002)
Difenbahya’nin direk gilines 15181 almayan yar1 golge ve
sicak yerlerde, Spatifilyum’un yar1 golge ve sicak
yerlerde, Yukka’nin ise bol giinesli yerlerde ve sicak
alanlarda  yetistirilmesi  gerektigini  belirtmektedir.
Difenbahya koyu golgede bile yetisebilen, dolayisiyla 1g1k
istegi oldukea az olan, direk 1181 sevmeyen ve yar1 golge
ya da dolayli 1s1k alan yerlerde daha iyi yetisebilen bir
bitkidir. Yazmn 20-25°C, kisin 15°C altina diismeyen
sicaklikta iyi gelisim gosterebilir (Anonim, 2015a,b).

Cetin ve Sevik (2016a) Codiaeum variegatum, Ficus
elastica ve Yucca massengenanin gin igerisinde 1s1k
miktarmin az oldugu zaman dilimlerinde bile fotosentez
yaparak ortamdaki CO, miktarini diisiirdiiklerini, ayn1 151k
sartlarinda Sinningia speciosa ve Ocimum basilicum un
ise ya ortamdaki CO, miktarmi1 O6nemli 6lgiide
degistirmedigini ya da artirdigini belirtmektedirler. Bu
durum ayni ortam sartlarinda farkli bitkilerin, farkl
tepkiler verdiklerini gostermektedir. Bu durum bitkilerin
su veya don stresine karst verdikleri tepkilere
benzetilebilir. Farkli tiirlerin su stresi veya don stresine
tepkilerini belirleyen caligmalarda ayni stres diizeyinde
bazi bitkilerin 6nemli diizeyde zarar gordiigli, bazi
bitkilerin ise hemen hemen hig etkilenmeden yasamlarina
devam ettigi belirlenmistir (Sevik ve Cetin, 2015; Sevik
ve Karaca, 2016; Yigit ve ark., 2016a,b; Cetin ve Sevik
2016b,c). Bundan dolayr farkli bitkilerin farkli sicaklik
diizeylerinde en yiiksek fotosentez hizina ulagsmalar
beklenen bir durum olarak degerlendirilebilir.

Sonugc ve Oneriler

Ic mekan siis bitkilerinin i¢ ortamdaki cesitli
kirleticileri azaltmak amaciyla kullanilabilecegi yapilan
pek cok caligmayla ortaya konulmustur (Yoneyama ve
ark., 2002; Wood ve ark., 2006; Yoo ve ark., 2006; Kim
ve ark., 2008; Irga ve ark., 2013; Sevik ve ark., 2015).
Ancak bitkilerin i¢ ortamdaki hava kalitesini artirmak
amaciyla etkili bir sekilde kullanilmalarini saglamak
amaciyla yapilan ¢alisma sayisi olduk¢a az, bu konudaki
literatiir bilgisi de oldukg¢a sinirlidir. Torpy ve ark., (2014)

¢alismalarmda Aglaonema commutatum, Aspidistra
elatior, Castanospermum australe, Chamaedorea
elegans, Dracaena deremensis ‘compacta’, Dypsis

lutescens, Ficus benjamina ve Howea forsteriana
bitkilerinin i¢ ortamdaki CO, miktarmi1 azaltma
potansiyellerini aragtirmis ve ¢alisma sonucunda bitkilerin
151k kosullarina bagli olarak genis bir varyasyona sahip

olduklarin1  belirtmistir.  Benzer sonuglar  bagka
calismalarda da ortaya konulmustur (Cetin ve Sevik,
2016).

Bu calismada difenbahya bitkisinin sicakliga bagl
olarak ortamdaki CO, miktarina etkisi belirlenmeye
calistlmigtir. Calisma sonucunda bitkinin i¢ ortamdaki
CO; miktarin1 azaltma konusundaki en yiiksek etkiyi 23-
24 °C sicakliklarda yaptig1 belirlenmistir. Dolayisiyla
difenbahyanin i¢ ortamdaki CO, miktarin1 azaltma
konusunda etkili bir bi¢imde kullanilabilmesi i¢in bu
sicaklik derecelerinde yetistirilmelidir.

Yapilan c¢aligmalar difenbahyanm i¢ ortamdaki CO,
miktarin1 en hizli azaltan bitkilerden birisi oldugunu
ortaya koymaktadir (Sevik ve ark., 2017). Ancak bu
bitkinin i¢ ortam hava kalitesinin azaltilmasinda etkin bir
sekilde kullanilabilmesi igin heniiz elde edilen veriler
yeterli diizeyde degildir. Ornegin bu tiiriin farkli varyete
veya formlart konusunda yapilmis caligma
bulunmamaktadir. Oysa bitkiler iizerinde yapilan
caligmalar ayni tiirin farkli alt tiir, varyete, form ve
orijinlerinin, ayn1 ortam sartlarma farkl tepkiler verdigini,
stres  faktorlerinden  farkli  sekilde etkilendigini
gostermektedir (Kulag ve ark., 2011; Sevik ve Erturk,
2015; Topacoglu ve ark., 2016; Yigit ve ark., 2016b).
Bundan dolay1 i¢ mekan bitkilerinde ayni tiiriin farkl alt
tiir, varyete, form ve orijinlerinin farkli ortam sartlarina
farkli tepkiler vermeleri muhtemeldir. Bundan dolay:
bitkilerin i¢ ortam hava kalitesini artirmak amaciyla
kullanimlarinda bu  husus dikkate almmali ve
arastirilmalidir.

Bunun diginda ¢evre kosullarmin bitkilerin fotosentez
hizini ve dolayisiyla CO, miktarina etkisini énemli 6l¢lide
etkiledikleri bilinmektedir. Bundan dolay1 yapilacak
calismalarda sicaklik disindaki 1s1k, bitki boyutlari,
yaprak yapist vb. faktorlerin de calismalara dahil
edilmesi, ortam sartlarma bagl olarak hangi bitkinin daha
etkili oldugunun belirlenmesi agisindan o6nemlidir. Bu
konudaki ¢alismalar ¢esitlendirilerek devam ettirilmelidir.
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