Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(7): 745-749, 2017

Tirk Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi

Cevrimigi baski, ISSN: 2148-127X
www.agrifoodscience.com
Tirk Bilim ve Teknolojisi

Bor Giibrelemesinin Seker Pancarinda (Beta vulgaris L.) Verim
Ozellikleri Uzerine Etkisi”

Alper Durak’, Giilin Ulubas?

Yinénii Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 44210 Battalgazi/Malatya, Tiirkiye
2Gaziosmarzpasa Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toprak Anabilim Dali, 60200 Tokat, Tiirkiye

MAKALE BiLGISi

OZET

*Alper Durak in yiiksek lisans tezinden
tiretilmigtir.

Arastirma Makalesi

Gelis 03 Ocak 2017
Kabul 18 May1s 2017

Anahtar Kelimeler:
Seker pancart
Tarim Bor

Verim

Gilibreleme

Besin elementleri

“Sorumlu Yazar:
E-mail: alper.durak@inonu.edu.tr

Bu calismada, bor uygulamalarmin seker pancarinda azot, fosfor, potasyum
konsantrasyonu ile verim iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde toprak taksonomisine gore tipik ustifluvent alt
grubuna ait topraklar iizerine kurulmustur. Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak 4 farkli dozda bor (0, 0,18, 0,27 ve 0,36 B kg da™) uygulanmustir.
Uygulanan 3 farkh dozun (0,18, 0,27 ve 0,36 B kg da™) seker pancarmda verim
ozelliklerinden; yumru agirligi, yaprak agirhigi ve yumruda polar seker orammna etkisi
arastirllmustir. Bu 6zelliklerden yaprak agirligi ve polar seker iceriginde istatistiki dnemli
fark bulunmazken, yumru agirligi agisindan 0,18 kg da® B (1 kg da’ tarim bor)
uygulamasinin verimi arttirdigs istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bor
giibrelemesi yapilirken topraklarin bor icerikleri belirlenmeli ve bor uygulanacak bitki
tiirleri mutlaka dikkate alinmalidir.
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In this study, the effect of agribor fertilizer (18% pure B) on yield features of sugar beet
were investigated. The study was conducted on ustifluvent subgroup soils according to
soil taxonomy of agricultural faculty of Gaziosmanpasa university. Randomized block
experiment design with three replications were used and three treatments of agribor
fertilizer 0.18 kg da™* B (1 kg da ™ agribor); 0.27 kg da™* B (1.5 kg da ™ agribor); 0.36 kg
da™ B (2 kg da ™ agribor) and control (no fertilizer) were applied. The effects of applied
doses on yield properties were studied. From yield properties for sugar beet tuber weight,
green leaf weight, and proportion of polar sugar in tuber were investigated. Results
showed that green leaf and proportion of polar sugar in tuber not statistically important
but the first application (0.18 kg da™ agribor fertilizer) gave an statistically important
yield increase in sugar beet. Boron contents of soils and boron uptake of plant species
should be considered at boron application.
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Giris

Giiniimiizde tarimsal {iretim yapilabilir alanlarin sabit
kalmasma kargilik, Diinya niifusu giderek artmaktadir.
Artan insan niifusunu beslenebilmesi, birim alandan daha
fazla tirtin almak ve siirdiirilebilirligini saglamak igin
tarimsal girdilerin  yeterli diizeyde ve zamaninda
kullanilmast ile miimkiin olacaktir.

Bor madeni ilkemizin en oOnemli yer alti
zenginliklerinden ve tek stratejik Onemi olan dogal
kaynaklardan birisidir. Bu madenin homojen ve ¢ok 6zel
kimyasal karakteristiklerinden dolayr gilinlimiizde ham
madde, rafine {iriin ve son iiriin seklinde (en az 200’iinde
alternatifsiz olmak tizere) 250’yi askin kullanim alam
vardir. Kullanim alanlar1 boylesine genis olan ‘B’ bor
madeninin tarim sektdriindeki payr ise %3’tiir. Borun bu
orandaki kullanimi; biyolojik gelisim ve kontrol
kimyasallar1, giibreler, bocek-bitki oldiiriiciiler ve yabanct
ot oldiiriicti vb. seklindedir (Yigitbasioglu, 2004).

Bitkiler igin gerekli olan, ancak bitkilerin az ihtiyag
duydugu, ¢ogunlukla ppm nispetinde bulunan elementler
mikro besin elementleridir.

Bor, bitki gelisimi i¢in Onemli 16 temel bitki
besininden biridir. Topragmn ist tabakalarmdaki Bor'un
cogunlugu ¢lriimiis bitki dokularindan
kaynaklanmaktadir. Bor, bitkide hiicre duvarlarinin
olusmasinda, seker tasinmasinda, hiicre boliinmesinde,
diflizyonda, membran fonksiyonlarinda, kék uzamasinda
ve bitki hormon seviyelerinin diizenlenmesinde etkilidir
(Romheld ve Marschner, 1991; Marschner, 1995).

Yigitbasioglu (2004) bildirdigine gore Bor, bitkilerde
sekerin hormon faaliyeti {izerindeki etkisini, fotosentez
miktarmi, koklerin biiylimesini ve havadan emilen karbon
dioksit miktarin1 artirir. Bor'un bir diger islevi hiicre
biiylimesi ve yapist olup, Bor eksikligi hiicre duvarlarmi
inceltici etki yapmaktadir. Ancak, Bor'un ¢ok yiiksek
konsantrasyonda bulunmasi toksik etki de
yapabilmektedir. Bor, Sodyum Klorat ve Bromosol gibi
bilesiklerle birlikte yabani otlarin yok edilmesi veya
topragin  sterillestirilmesi  gereken durumlarda da
kullanilmaktadir (Garrett, 1998).

Borun bitki fizyolojisindeki bu 6nemli rolleri
nedeniyle B eksikligi, bitkilerde cesitli beslenme sorunu
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Bitkilerin B eksikligine
karst gostermis oldugu en 6nemli tepki, kok gelisiminin
durmasi veya yavasglamasi seklindedir. Bor ile yeterince
beslenememis bitkilerin hiicre duvar: yapilart siddetli bir
sekilde bozusmaya ugrarken, catlak govde olusumu,
mantarlasma gibi makroskopik olusumlar meydana
gelebildigi gibi, mikroskobik diizeydeki beslenme
bozukluklar1 da goriilebilir (Giines ve ark., 2002).

Bor, bitkilerin tepkilerinin ¢ok farkli ve bitkilerde
noksanlik ve toksisiteye neden olan miktarlar1 arasindaki
sinirin  ¢ok dar oldugu ve bu nedenle de bitkilerde
noksanlik ve toksisite belirtileri cok yaygin olarak goriilen
bir bitki besin elementidir (Berger, 1949; Keren ve
Bingham, 1985). Bu nedenle bitkilerin bor beslenme
statiistiniin  6nceden belirlenebilmesi icin topraklarda
borun yarayishligimi etkileyen reaksiyonlar1 ortaya
koymak ¢ok 6nemlidir (Goldberg ve Glaubig, 1986).

Bu calismada, bugiine kadar uygulamasiyla verimi
arttirabilecek bor giibrelemesinin, bora gereksinimi fazla
olan seker pancar1 bitkisinde uygulamasiyla verim
ozellikleri tizerine ne gibi etkileri olacag: aragtirilmustir.

Materyal ve Metod

Materyal

Toprak materyali: Bu arastrma Tokat ili
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme
alaninda yiriitiilmiistir. Denemenin yiiriitiildiigii alanin
GPS ile yapilan Oolgiimleri 35° 27°-37° 39’ dogu
boylamlar1 ile 39° 52°-40° 55 kuzey enlemleri
arasindadir. Denizden yiiksekligi 623 m’dir.

Calisma alaninin toprak nem rejimi ustic, ayrica yillik
ortalama toprak sicakhigi 50 cm derinlikte 15°C olup,
uzun yillar ayni derinlikte ortalama yaz ve ortalama kis
toprak sicakligi arasindaki fark 5°C den az oldugu igin
toprak sicakligi mesic’ tir.

Arastirma yeri, Tokat-Pazar yolu iizerindedir ve bu
bolgedeki (Kazova) araziler; Yesilirmak ve ona bagh
derelerin  tasidign  birikintilerden  olusmus Toprak
taksonomisi siniflama sistemine gore Entisol ordosuna ait
ustifluvent biiyilk gurubunda yer alan topraklardan
olugsmaktadir, ¢aligma alani topraklari alt gurup diizeyinde
tipik ustifluventtir (Durak, 1989).

Bitki ve giibre materyali:Aragtirmanin materyalini
Pancar Bolge Sefligi’nden temin edilen seker pancari
tohumlar1 ve Ulusal Bor Arastirma Enstitiisiin’nden temin
edilen (%18 lik tarimbor, sodyum pentaborat) giibresi
olusturmaktadir.

Metod

Arazi calismasi baslamadan Once ve hasattan sonra
deneme alanindan alman topraklarmn tekstiir, pH, EC,
kire¢, organik madde, azot, fosfor, potasyum ve bor
analizleri yapilmistir( Cizelge 1 ve 2 ).

Biinye (Tekstiir) (%): Bouyoucos hidrometre yontemi
ile yapilmustir. (Gee ve Bouder, 1986).

Toprak reaksiyonu (pH): Toprak 6rnegi 1:2,5 oraninda
saf su ile sulandirilarak cam elektrotlu Neel pH metresi ile
Ol¢tilmiistiir (Jackson, 1958).

Elektiriki iletkenlik (EC) (dsm/cm): Toprak ornegi
1:2,5 oraninda sulandirilarak elektriksel iletkenlik aleti ile
Ol¢tilmiistiir (Richards, 1954).

Kireg (% CaCO3): Scheibler kalsimetresi kullanilarak
Ol¢tilmiistiir (Allison ve Moodie, 1965).

Organik madde (%): Modifiye Walkley - Black yas
yakma yontemiyle dikromat yiikseltgenmesi esasina gore
belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934).

Toplam azot (N) analizi: Kjeldahl yo6ntemi
kullanilarak toplam azot belirlenmistir (Chapman ve Pratt,
1961).

Elverisli fosfor (Olsen-P) (mg/kg): NaHO3 ile
ekstrakte edilen ¢ozeltideki P spektrometrede 6l¢lilmiistiir
(Olsen ve Dean, 1965).

Degisebilir potasyum (me/100g): Topraklar 1 N
amonyum asetat ile 3 kez calkalandi ve santrifuj edilen
orneklerden almman ekstraktta K fleymfotometrik olarak
belirlenmistir (Knudsen ve ark., 1982).

Bitki tarafindan alabilir bor (ppm): Topraklar 0,01
M D-mannitol CaCl2 ile ekstrakte edildikten sonra
karmin yontemine gore belirlenmis, spektrometrede
Ol¢lilmiistiir (Hatcher ve Wilcox, 1950).

Bu arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak 4 farkli dozda bor giibresi uygulanarak
tarla denemesi olarak yiiriitilmistir. Giibre olarak ticari
ad1 tarimbor olan %18’lik saf B igeren sodyum pentaborat
kullanilmistir. Borlu giibre, bitkilerin 5-6 cm yanlarma
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karik agilarak homojen bir sekilde dagilimini saglamak
icin 1’er kilo toprak igerisine (1,0, 1,5, 2,0 kg da™ ve
kontrol olmak tizere, dort farkli dozda Borlu giibre)
karistirilarak verilmisgtir.

Seker pancarinda ekim siklig1; sira aras1 mesafe 45cm,
sira lizeri mesafe ise 8cm dir. Tohum ekimi sira iizeri her
8 cm de bir, 4-5 cm derinlige, 3-4 adet olarak yapilmustir.
Bitki 3-4 yaprakli doneme gelince her 8 cm lik sira iizeri

mesafede bir, bir bitki kalacak sekilde seyreltme
yapilmigtir.  Sulama  iglemi yagmurlama  sistemi
kullanilarak yapilmistir.

Yetistirilen bitkilerden denemeyi temsil edecek

sekilde teknigine uygun olarak (yeni siirglinlerin orta
yapraklarindan)  alinmig olan  yaprak  ornekleri
etiketlenerek  kese  kagitlar1  iginde  laboratuara
getirilmistir. Bitki ornekleri yiizeylerinde bulunan gesitli
tozlardan ve ila¢ kalintilarindan armdirilmak igin dnce su
ile sonrada saf su ile yikanmistir. Yikama isleminin
ardindan nemi alinan bitki O6nce oda sartlarinda,
sonrasinda 65°C de 72 saat etiivde kurutulduktan sonra
ogiitiilmiis ve 2 mm lik eleklerden gegirilerek analizlere
hazir hale getirilmigtir.

Yetistiricilik Siiresinde Bitki Orneklerinde Yapilan
Analizler

Toplam azot (N)
kullanilarak  bitkilerde
(Chapman ve Pratt, 1961).

Toplam fosfor (P): Etiivde kurutulmus ve 6giitiilerek
analizlere hazir hale getirilmis bitki 6rneklerinden kuru
yakma yontemi ile elde edilen ¢ozeltide yapilmistir.

analizi:
toplam

Kjeldahl  yontemi
azot Dbelirlenmistir

Vanado molibdo fosforik sar1 renk yontemi (Barton,
1948) ile spektrofotometrede dl¢lilmiistiir.

Bitkide potasyum (K): Kacar (1995) tarafindan
bildirildigi sekilde, bitki ornekleri kiil firininda
yakildiktan sonra 3N HCI ile ekstrakte edilmis ve
¢ozeltideki K alev fotometresinde belirlenmistir.

Bitkide bor (B): Nitrik asit ve hidrojen peroksitle yas
yakilan bitki 6rneklerinden alan siiziiklerde borun ICP-

OES  (Inductively  Coupled Plasma) cihazinda
belirlenmesidir (Borkowska-Burnecka, 2000; Huang ve
ark.2004).

Denemeye ait verilerin istatistiki analizlerinde SPSS
programinda LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmuistir.

Bitkilerde Verimle Ilgili Gozlemler

Hasattan sonra seker pancarinda kok-gdvdesinin
agirliklart (g), yapraklarm yas ve kuru agirliklar (g) ve
polar seker igerigine bakilmistir

Digestion yontemi ile polar seker analizi: Usuliine
uygun olarak araziden alman seker pancari numuneleri,
pancar motorundan gegirilerek kiyilmis, ezme haline
getirilmistir. Daha sonra yar1 analitik terazide bir peliir
kagidi tlizerine 26 + 0,05 gr ezme numunesi tartilarak
starmiks beherine koyulmus, tizerine otomatik pipet ile
178,2 ml temizleme ¢ozeltisi konularak beherin kapag:
kapatilmis ve beher starmikse yerlestirilmistir, starmiks
12000 rpm devirde 2 dakika galistirildiktan sonra igine 1-
2 gr siizme yardimct maddesi koyulmus ve starmiks
beherinde bulunan ¢ozelti huniye bosaltilarak siiziilmiis
ve siizilk 20°C de polarimetrenin 26 gr/100 ml skalali
hunisine dokiilerek polarizasyon degeri okunmustur.

Cizelge 1 Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Miktari
Tekstiir sinifi Killi tin
% Kum 21,5
% Kil 37,5
% Silt 35
pH (1:2,5 suda) 8,18
EC (1:2,5 suda, dsm/cm) 3,00
CaCO3(%) 10,99
Organik madde (% ) 1,72
Toplam Azot (%) 0,22
Alabilir fosfor (ppm) 96,76
K (me/100g) 0,16
Bor (ppm) 0,459

Cizelge 2 Tekerriirlere gore farkli uygulama dozlarinda seker pancari yetistirilen deneme alanindan hasat sonrasi alinan

toprak 6rneklerinin besin elementi durumu

Tekerriir B kg da™ % N P (mg kg ™) K me/100 g B (mg kg %)

0,18 0,2492 61,874 0,059124 04751

0, 27 0,0672 70,43 0,07474 0,4751

I 0,36 0,196 59,82 0,060012 0,4747
0 0,2324 72,654 0,060903 0,4744

0,18 0,1624 79,53 0,061799 0,4757

0, 27 0,1456 94,20 0,048771 0,4755

1I 0, 36 0,1204 59,82 0,060012 0,4751
0 0,1736 79,53 0,109309 0,4748

0,18 0,0476 72,654 0,047099 0,4743

0, 27 0,126 68,24 0,059124 0,4745

I 0,36 0,1204 81,89 0,047933 0,4599
0 0,1176 86,712 0,047099 0,4743
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Bulgular ve Tartisma

Yapilan bu c¢alismada; polar seker igeriklerinde
uygulamalar arasinda onemli bir farklilik
goriilmemektedir. Yaprakta azot igerigi %3,55-4,49,
fosfor igerigi %0,17-0,20, potasyum igerigi %0,733-
0,834, bor igerigi 45,51-53,14 mg kg'l arasinda
degismistir. Yapraklardaki fosfor degerlerinin diisiikliigi
toprak pH smin yiiksekligi nedeniyle alimindaki
yetersizliginden kaynaklaniyor olabilir. Yaprak sapinda
ise; azot igerigi %1,69-1,80, fosfor igerigi %0,14-0,17,
potasyum igerigi %0,974-1,074, bor igerigi 19,54-24,08
kg da™ arasinda degismistir (Cizelge 3).

Yaprak ve yaprak sapinda ¢izelge 3 te goriilen
degerler arasindaki farklar, besin elementlerinin yapraga
dogru tasmmma mekanizmasindan  kaynaklanabilir.
Transpirasyona bagli olarak bor ksilem iletim borular
igerisinde bitkide tepe noktalarina degin tasinmaktadir.

Hasattan sonra seker pancarinda yumru agirliklar1 ve
yaprak agirliklart tartilarak Dbelirlenmis, elde edilen
verilerle istatistiki degerlendirme yapilarak Cizelge 4’de
verilmistir.

Uygulama dozuna gore Cizelge 4’nin incelenmesinden
de anlasilacagi ilizere yumru verimi degerleri istatistiki
olarak 0,01 diizeyinde dozlar arasinda énemli farkliliklar
gostermistir. Yaprak agirligi degerleri ise istatistiki olarak
6nemsiz bulunmustur. Bu degerlendirmeden anlagilacag:
iizere 0,18 kg da-' B uygulamasinda tarim bor dozunun
yumru verimi (129.300 t ha™) en yiiksek bulunmustur.
Bunu 0,36 kg da® B, kontrol ve 0,27 kg da’ B
uygulamalar1 izlemistir. 0,18 kg da™ B uygulamada,
kontrol uygulamasina gore yaklasik olarak %18’lik bir
verim artist s6z konusu olmustur. Yaprak agirligi ise
istatistiki olarak 6nemli olmasa da en yiiksek deger yine
0,18 kg da™ B uygulamasindan elde edilmistir.

Gerek yumru veriminde, gerckse yaprak agirhiginda
0,18 kg da™ B (1 kg da™ tarim bor), uygulamasimnn verimi

arttirmis, diger uygulamalardan 0,36 kg da™ B (2 kg da™
tarim bor) kontrole gore artis saglanus, ancak 0,27 kg da™
B (1,5 kg da™ tarim bor) uygulamas: kontrole gére diisiik
cikmustir.

Apaydin (1998), elverisli bor igerigi 0.55 ppm olan
kirecli bir toprakta bor uygulamasmin seker pancarinin
kok verimi ve kalitesi lizerine etkisini belirlemek tizere
yaptig1 ¢alismada, dekara 0,3 kg bor (boraks formunda)
uygulanmastyla kontrole gore kdk veriminin %16,5, seker
oraninin %0,05, aritilmis seker oranmin %0,88 oraninda
artmasina ragmen, dekara 0,6 kg bor uygulanmasiyla kok
verimi, seker orani ve artirtlmis seker oraninda 6nemli
diizeyde diismeler oldugu belirlenmistir.

Seker pancarinda tarim bor giibrelemesinin verim
ozellikleri lizerine olan etkisini aragtirmak iizere yiiriitiilen
bu ¢alismada; tarim bor giibrelemesinin seker pancarinda
verimi 6nemli diizeyde arttirdig1 saptanmustir.

Gezgin ve ark., (2007), degisik bor dozlar ve
uygulama sekillerinin farkli lokasyonlarda yetistirilen
seker pancarinmm yaprak bor igerigi, verim ve kalite
lizerine etkisi isimli aragtirmalarinda, bor giibrelemesin ve
uygulama seklinin seker pancari verimini arttirdigi en
uygun Bor dozunun da 0,30 kg B da ™ oldugunu
belirmislerdir.

Yiriitmiis oldugumuz ¢alismada Bor’a fazla miktarda
ihtiya¢ duyan seker pancarinda verim artigi istatistiki
olarak degerlendirildiginde 0,01 diizeyinde Onemli
cikmistir.  Yetistiricilik ~ yapilan  deneme  alam
topraklarinda 0,4 ppm bor iceriginin olmasi, en yiiksek
verimin 0,18 kg da® B (1 kg da™® tarim bor) uygulama
dozunda olmasi sonucunu ortaya koymustur.

Bayrakli ve Er (1995) yaptiklar1 ¢alismada bitki icin
fonksiyonel B igeriginin 0-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde 0,05-4,33 mg kg™ arasinda oldugunu buna
karsin 30-60 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinde ise
B miktarmm 0,05-396 mg kg’ arasinda farklilik
gosterdigini ortaya koymustur.

Cizelge 3. Farkli uygulama dozlarinda seker pancarmin yumrusunda polar seker icerigi, yaprak ve yaprak sapinda ki

besin elementi durumu

Yaprak Yaprak sapi

B dg;g kg Pola(ro/OS)eker N P K B N P K B
% mg kg™ % mg kg™
0,18 17,60 3,55 0,17 0,733 53,14 1,80 0,16 1,059 22,28
0,27 17,40 4,42 0,19 0,792 52,44 1,70 0,17 1,074 24,08
0,36 18,12 4,49 0,20 0,834 45,51 1,73 0,15 0,974 19,54
0 18,35 3,67 0,17 0,748 51,84 1,69 0,14 1,067 21,19
Ortalama 17,86 4,03 0,18 0,776 50,73 1,73 0,15 1,043 21,77
Cizelge 4 Seker pancarinda yumru verimi ve yaprak agirligi degerleri
Uygulama B kg da-1 Yumru Verimi (t ha™) Yaprak agirligi (t ha™)

0,18 129.300° 31.737
0,27 89.223° 19.283
0,36 113.353% 24.597
0 108.883" 19.857
Ortalama 110.189 23.868
LSD 19.921** 0.D
*0,05, ** 0,01
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Sonu¢ olarak; Tarimsal T{retimde Kkaliteli ve
stirdiiriilebilir tiretimin temelinde toprak analizleri dikkate
alinarak yapilacak girdi kullanim1 s6z konusudur. Yapmis
oldugumuz bu ¢alismada seker pancari i¢in uygulamalar
arasinda 0,18 kg da™ (1 kg da™ tarim bor) Bor uygulamasi
en iyi sonucu vermistir. Diger uygulamalara gére 0,18 kg
da' (1 kg da® tarim bor) uygulamasi %18’lik verim
artisna neden olmustur. Ancak topraklarin  bor
igeriklerinin farkliligi ve bolgesel parametreler dikkate
almarak bor giibrelemesi yapilirken topraklarin bor
igerikleri belirlenmeli ve bor uygulanacak bitki tiirleri
mutlaka dikkate aliarak uygulama yapilmalidir. Bununla
birlikte yarayisliligt ve toksisite sinirinin bir birine ¢ok
yakin olmasi nedeniyle giibrelemede hassas davranilmasi
gerekmektedir.

Tesekkiir
Ulusal Bor Enstitiisiiniin

yiriitilen bu c¢alismada Ulusal
calisanlarma tesekkiir ediyoruz.

Projesi
Bor

kapsaminda
enstitiisii  ve
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