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Bu ¢alismada ticari 6neme sahip bir su bitkisi olan Vallisneria spiralis’ in yetistiricilik
yoluyla kontrollii tiretimi amaglanmustir. Farkli giibreleri degerlendirme potansiyelini
belirlemek i¢in yar1 gdlgeli ve gdlgelendirmenin yapilmadig: laboratuvar kosullarinda,
yas biyomas ve birey sayist artiglarina bagli spesifik biiylime hizlari ve boy gelisim
kompozisyonlar1 aragtirilmistir. Caligma sonuglar1 gostermistir ki inek, koyun, tavuk,
ticari glibre ve TSP gibi gesitli giibrelerle zenginlestirilmis yetistiricilik ortamu V. spiralis
tarafindan etkin bir sekilde kullanilarak higbir nutrient ilavesi yapilmayan kontrol
grubuyla karsilastirildiginda yas agirhik ve birey sayisinda biyomas artigina neden
olmustur. Yar1 golgede yetistirilen V. spiralis, yas biyomas ve birey sayisi sirasiyla
%1,52+0,03 gr.gin™ ve %1,80+0,05 birey.giin™ oldugu bulunmustur. V. spiralis’lerin
ortalama boy uzunlugu en yiiksek koyun giibresi grubunda 83,56+26,14 cm olarak tespit
edilmigtir. Golgelendirme yapilmadan yetistirilen V. spiralis yas biyomas artis miktariin
ve ortalama birey sayis1 artiginin en yiiksek yine inek giibresi ilave edilen grupta sirasiyla
%2,73£0,07 gr.giin™ ve %2,52+0,6 birey.gin™ oldugu bulunmustur. V. spiralis’lerin
ortalama uzunlugu en yiiksek yine inek giibresi grubunda 92,74+27,93 cm olarak
saptanmugtir.
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In this study it was aimed to produce a commercial aquatic plant Vallisneria spiralis in a
controlled- aquaculture system. In order to determine the potential of the plant to utilize
different nutrient resources relative growth rate depends on biomass yield and individual
plant number and length composition of V. spiralis cultivated in semi-shadow and non-
shadow conditions were determined. Results of the present work showed that V. spiralis
utilized different nutrient resources effectively such as cow, lamb, chicken and
commercial fertilizer TSP in cultivation conditions and increased its weight and
individual number compare to the control group where nutrient addition is not applied. In
semi-shadow condition V. spiralis fresh biomass yield and plant number increase were
the highest in cow group and found to be 1.52%+0.03 g.day”’ and 1.80%:=0.05
individual.day™ respectively. The mean length of V. spiralis was found to be the highest
(83.56+26.14 cm) in lamb fertilizer group. In non-shadow conditions V. spiralis fresh
biomass yield and plant number increase were the highest in cow group and found to be
2.73%:+0.07 g.day™ and 2.52%-+0.6 individual.day™ respectively. The mean length of V.
spiralis was found to be the highest (92.74+27.93 cm) in cow fertilizer group as well.
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Giris

Su bitkileri i¢ sularin temel iireticileri olan en énemli
canli kaynaklaridir. Sucul alanlarin ekolojik dengesinin
korunmasinda oldukca onemli paya sahiptirler. Icinde
bulunduklar1 ortamin fizikokimyasal parametrelerinin
(oksijen, pH, amonyak, nitrit ve nitrat vb.)
diizenlenmesini sagladiklar1 gibi diger canlilar igin
barinak, iireme alani ve dogrudan ya da dolayli besin
kaynagi olustururlar (Kop ve ark., 2016; Mutlu ve ark.,
2014; Giiner 1985; Cirik ve ark., 2001). Adrien ve David
(2005) galigmalarinda su kuslarinin sadece gida amacl
degil siginma amacghi da kullandiklarint ayrica direkt
olarak insan gidasi olarak degerlendirilebilir olduklarini
ifade etmislerdir. Insan gidasi olarak V. spiralis’in

tiketimi ile 1ilgili caligmalar farkli arastirmacilar
tarafindan rapor edilmistir (Tanaka, 1976; Tanaka ve Ke
2007).

Bununla birlikte akvaryumlarda, peyzaj

uygulamalarinda, gida sektoriinde, eczacilikta, tipta ve
biyolojik aritim gibi birgok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadirlar (Duke ve Ayensu, 1985;
Romanowski, 2007). Dekoratif giizellikleri ile gerek balik
akvaryumlarinda gerekse bitki akvaryumlarinda yasayan
canlilarin dogal ortamlarim1 olusturmak agisindan bu
yapay ekosistemin en Onemli Ogelerinden biri su
bitkileridir. Su kalitesi kontrolii i¢in son derece biiyiik
onem tagimaktadir. Gautam ve Anjana’nin 2004’ te iki
tropikal golde yapmis olduklar1 ¢alismada bdlgede yogun
olarak bulunan V.spiralis’in ortaminda diisiik klorofil a
konsantrasyonunun gozlendigini, algal patlamalarin hig
yasanmadigini  ve suyun berrakligini  siirdiirdiigiinii
bildirmiglerdir. V. spiralis sudaki ¢iirtimiis ve ¢esitli
nedenlerle olusmus atiklar1 besin olarak kullanarak atik
materyalden organik madde olustururlar, biyolojik filtre
ozelliklerinden yararlanilarak atik sularin
temizlenmesinde kullanilirlar (Vymazal ve Kropfelova,
2008; Rai ve Tripathi, 2009).

Ulkemizde ise su bitkileri genellikle dekoratif ve
gorsel amagclar i¢in ithal edilmektedir. Ayni1 zamanda bazi
ireticiler ~ kiicik  ¢apli  yetistiricili§ini  yaparak
kullanmaktadirlar.  Tirkiye sularinda bulunan su
bitkilerinin tiretimi konusu farkli arastirmacilar tarafindan
calistlmistir (Conk, 1992; Kocaman, 2000; Akgali, 2000;
Oztiirk, 2004). Bu bitkilerin biiyiik cogunlugu akvaryum
bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Ulkemiz sulak
alanlarinda dagilim gosteren V. spiralis akvaryum bitkisi
olarak kullanilan ekonomik dneme sahip ve Izmir ilinde
en ¢ok pazarlanan su bitkisidir (Ozhatay ve ark., 2005.
Hekimoglu ve ark., 2005). Ticari amagla {iretimi oldukga
yaygin olan V. spiralis akvaryumlar i¢in vazgecilmez su
bitkilerinden  birisidir ~ (Tekogul ve ark., 2010).
Hydrocharitaceae familyasina ait olan bu tir sulak
alanlarda, gollerde ve nehirlerde dagilim gosteren, su
icerisinde yetisen kapali tohumlu bir tath su bitkisidir ve
daha ¢ok 1liman ve sicak iklimleri sevmekle beraber
soguk bolgelerde de bulunmaktadir (Les ve ark., 2008).
Birgok sulak alanda V. spiralis kaydedilmis ve genel
olarak g6l kenarlarinda 1m’ye kadar derinlikteki
oksijence fakir sularda yasadiklart bildirilmistir (Se¢men
ve Leblebici, 1997).

Uremeleri hem sporla hem de vejetatif yolla
olmaktadir. Genellikle ana bitkiden rizomlarin yan siirgiin

vermesiyle yavru bitkinin olugmasi ile gergeklesmesi
olarak bilinen vejetatif yolla tirerler (Rataj ve Horeman,
1977; Atay, 1984; Cox, 1988; Cox ve ark., 1992).
Vallisneria spiralis tasli c¢akilli ortamlart ¢ok sevmez,
kumlu ve killi sedimentte siirgiin verirler (Xie ve ark.,
2007). Bir vejatatif periyot sirasinda 2 bitki 30 tane geng
bitki olustururken ayni zaman igerisinde 10.000 adet
tohum olusturabilir (Cirik ve ark., 2001).

Bu ¢aligmada birgok sektor tarafindan uygulama alani
bulunan su bitkilerinden V. spiralis’ in farkli giibreleri
degerlendirme  potansiyelini  belirlemek  amaciyla
laboratuvar kosullarinda yas biyomas ve birey sayisi
artiglarma bagl spesifik bliylime hizlar1 ve boy gelisim
kompozisyonlar1 aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem

V. spiralis Bitkisinin Temini

V. spiralis (Linneaus,1753) yetistiricilik c¢aligmalari
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinin Urla Unitesinde
bulunan Su Bitkileri Laboratuvarinda uygulanmistir.
Denemeler i¢in aym laboratuvardaki stok bitkilerin
arttirtlmasi ve elde edilen bireylerin 10-18 cm arasinda ki
boya ulagmasi i¢in On biiyiitme ¢aligmalart yapilmistir.
Uretimin ~ biiyiik cogunlugu  vejatatif = olarak

gerceklestirilmigtir (Resim 1).

Resim 1 Vallisneria spiralis genel goriiniisii (6zgiin)

Yetistiricilik Kosullar

Denemelerde su hacmi 100 It olan 50x50x42 cm lik
cam akvaryumlar kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
su sirastyla 1-10 um aktif karbon, UV ve yumusatma
filtrelerinden gegirilmis ve pH 7 olarak ayarlanmustir.
Merkezi 1sitma kullanilarak ortam sicakligi 26+1°C de
sabit tutulmustur.

Akvaryumlarda %60 yikanmis dere kumu, %30 filtre
kumu ve %10 toprak karisimi dip materyali olarak
kullanilmigtir. Tabanda kullanilan kum ve toprak
karisiminin yiiksekligi ortalama 8 cm olarak ayarlamigtir.
V. spiralis’ler her bir akvaryum i¢in ortalama 300 adet
olarak yerlestirilmistir.

Akvaryumlarda havalandirma saglanarak buharlasan
su miktar1 kadar taze su girisi haftalik olarak yapilmistir.
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Sistemin aydinlatilmasinda giin 15181ndan
yararlanilmistir.  Yar1 golgeli yetistiricilik  calismasi
esnasinda giines 151811 %50 oraninda azaltan golgelik
kullanilmistir. Denemelerin baslangicinda farkli giibreler
her bir akvaryum i¢in 500’er gr. konulmustur. Denemeler
stiresince her akvaryuma iki haftada bir 50 gr giibre
ilavesi yapilmigtir. Denemeler 60 giin siirdiiriilmiis olup
¢aligmalar 3 tekrarli olacak sekilde gergeklestirilmistir

Kullanilan Giibreler

Denemelerde degisik besin ortamlarinda yetistiricilik
caligmalar igin degisik nutrient igeriklerine sahip dort
degisik giibre kaynag1 ve bir kontrol grubu ile ¢alisilmigtir
(Tablo 1). inek giibresi, koyun giibresi ve tavuk giibresi
olmak iizere li¢ tanesi dogal giibrelerden se¢ilmis, digeri
tarimda yaygin olarak kullanilan ve ticari giibre olarak
bilinen triple siiper fosfat(TSP) dir. Kontrol grubuna
herhangi bir nutrient ilave edilmemistir.

Tablo 1 Denemede Kullanilan Giibre Cesitleri ve Azot
(N), Fosfat (P) ve Potasyum (K) Igerikleri.

Kullanilan Giibreler % N % P % K
e S BT
;rll.elgOCo}g;)rem (I.)ennln%ton et 11 5 11
Ecéygg (gl)lbrem (Demirtag ve 2 010 018
Tavuk Giibresi (Sir¢ali Giibre) 5,03 3,4 2,3

V. spiralis Biyomas Tayini

Her bir giibre grubu i¢in biyomas artigina ait veriler,
bitkilerin akvaryumdan hasat edilmesinden sonra kagit
havlu yardimiyla tizerindeki suyun alinmasi ve elektronik
hassas terazide (Japon Shimatza) yas agirliklarinin
Olciilmesiyle elde edilmistir. Bireylere ait boy artiglart ve
birey sayist artiglar1 kaydedilmistir. Elde edilen degerlere
gore yas agirliga ve birey sayisina ait spesifik biiyiime
oranlar1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmuistir.

SBO = (100 (LN (t;) — LN (t;)) ~ Toplam giin sayist

SBO :Spesifik Biiyiime Orani

t;  :Baslangictaki yas agirlig1 veya birey sayisini

t;  :Son giindeki yas agirlig1 veya birey sayisini
vermektedir (Cirik ve Gokpinar 1999).

Su Kalitesi

Akvaryumlarin su sicakliklart £ 01°C hassasiyetli
termometre yardimiyla Ol¢lilmiistiir. pH degerleri ise
Orion marka pH metre ile ¢oziinmiis oksijen ise Oxi
3151/SET marka Oksijen metre ile dlgiilmiistiir.

Istatistiksel Analizler

Tiim veriler igin ortalamatstandart sapmalar
bulunmusg V. spiralis’in yas biyomas (biyokiitle) birey
sayis1 artts miktarlar1 farkli glibre gruplart igin
karsilastirilmis ve bu veriler i¢in normal dagilim igin
Kolmogorov-Smirnow testi ile varyansin homojenligi
Levene testi ile test edildikten sonra Tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) kullanilarak analiz edilmistir. Gruplar
arasindaki farklilik olmasi durumunda Duncan’in Coklu
Kargilastirma Testi kullanilmistir. Golge altinda ve

gblgelendirme yapilmadan V. spiralis yetistiriciligi
sonuglari iki ortalama arasindaki farkin anlamlilik testi ile
analiz edilmistir. P<0,05 degerleri istatistiksel yonden

farkli olarak kabul edilmistir. Denemelere ait tiim
verilerin degerlendirilmesinde SPSS paket programi
kullanilmaistir.

Bulgular

Farkli giibrelerle yar1 gdlgede yetistirilen V. spiralis
yas biyomas artig miktarinin en yiiksek inek giibresi ilave
edilen grupta %1,52+0,03 gr.gin™ oldugu bulunmustur.
Goélgelendirme yapilmadan yetistirilen V. spiralis yas
biyomas artis miktarinin en yiiksek inek giibresi ilave
edilen grupta %2,73+0,07 gr.gin™ oldugu bulunmustur.
Yar1 golgelendirmede en yiiksek biyomas artis miktarini
sirastyla koyun giibresi grubu %1,08+0,04 gr.giin-1 tavuk
giibresi grubu %0,90+0,57 gr.gilin-1 ticari giibre grubu
%0,65+0,44 gr.giin-1 ve kontrol grubu %0,62+0,17
gr.giin-1 izlemistir. Ortalama yas biyomas artig
miktarlarinin istatistiksel yonden birbirlerinden farkli
olduklar1 bulunmustur (P<0,05) (Tablo 2). Gdlgelendirme
yapilmadan en yiiksek biyomas artis miktarini sirasiyla
koyun giibresi grubu %2,51+0,14 gr.giin-1 tavuk giibresi
grubu  %2,25+0,02 gr.glin-1 ticari giibre grubu
%1,96+0,56 gr.giin-1 ve kontrol grubu %1,17+0,02
gr.giin-1 izlemistir. Ortalama yas biyomas artis
miktarlarinin istatistiksel yonden birbirlerinden farkli
olduklar1 kaydedilmistir (P<0,05)

Yar1 golgede yetistirilen V. spiralis birey sayist artig
miktarinin en yilksek inek giibresi ilave edilen grupta
%1,80+0,05 birey.giin® oldugu bulunmustur. Yari
golgelendirmede en yiiksek biyomas artis miktarint
sirastyla koyun giibresi grubu %0,6+0,02 birey.giin-1
tavuk giibresi grubu %0,6+0,02 birey.giin-1 ticari giibre
grubu  %0,41+£0,05 birey.giin-1 ve kontrol grubu
%0,22+0,01 birey.giin-1 izlemistir. Ortalama birey sayis1
artis miktarlar1 koyun giibresi ve tavuk giibresi kendi
aralarinda istatistiksel yonden farklilik goéstermemekle
beraber diger giibreler ve kontrol grubuyla istatistiksel
farklilik kaydedilmistir (P<0,05) (Tablo 2).

Golgelendirme yapilmadan yetistirilen V. spiralis
gruplarinda ortalama birey sayisi artisi en yiiksek inek
giibresi ilave edilen grupta %2,52+0,6 birey.giin™ oldugu
bulunmustur. En yiiksek birey sayisi artigini sirasiyla
koyun giibresi grubu %1,51+0,09 birey.giin™ tavuk
giibresi grubu %1,38+0,07 birey.giin™ ticari giibre grubu
%1,30+0,25 birey.giin"1 ve kontrol grubu %0,46+0,03
birey.giin™ izlemistir.

Ortalama birey sayisi artis miktarlar1 koyun giibresi
tavuk giibresi ve ticari gilibre kendi aralarinda istatistiksel
yonden farklilik gostermemekle beraber diger giibreler ve
kontrol grubuyla ortalama birey sayis1 artis miktarlarinin
istatistiksel yonden birbirlerinden farkli olduklarim
kaydedilmistir (Tablo 2).

Yar1 golgede yetistirilen V. spiralis’lerin ortalama
yaprak uzunlugu en yiiksek koyun giibresi grubunda
83,56+26,14 cm olarak bulunmustur. Koyun gilibresini
sirasiyla inek giibresi grubu 83,02+24,63 cm, tavuk
giibresi grubu 68,56 +£29,53 cm, ticari giibre grubu
67,92+28,40 cm, kontrol grubu 46,90+22,00 cm olarak
izlemistir. inek giibresi ile koyun giibresi arasinda tavuk
giibresi ile ticari giibre arasinda istatistiksel yonden bir
farklilik bulunmazken (P>0,05) diger gruplar arasinda
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anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,05)
(Tablo 2).

Golgelendirme yapilmadan yetistirilen V.
spiralis’lerin ortalama uzunlugu en yiiksek inek giibresi
grubunda 92,74+27,93 cm olarak bulunmustur. Ortalama
boy olarak sirasiyla en uzun koyun giibresi grubu
91,80+28,93 cm tavuk giibresi grubu 76,62+33,31 cm
ticari glibre grubu 74,12+30,88 cm kontrol grubu

54,38+26,55 cm bulunmustur (Tablo 2). Inek giibresi ile
koyun giibresi arasinda tavuk giibresi ile ticari giibre
arasinda istatistiksel yonden bir farklilik bulunmazken
diger gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir (P<0,05).

Deneme siiresince pH 7,4 ile 7,9 arasinda degisim
gosterirken oksijen degerlerindeki degisim 7,9 ile 9,2
arasinda olmustur.

Tablo 2 Farkli giibrelerle yar1 golgede yetistirilen V. spiralis gruplarinda minimum ve maksimum degerleriyle birlikte

ortalama yas biyomas artis1 miktarlari (% gr.giin™)

Giibre Gruplar Yar1 Golgeleme Golgelendirme Yapilmadan
OYBAM BSOA BUOD OYBAM BSOA BUOD
Inek Giibresi 1,5240,03%  1,80+0,05° 83,02+24,63° 2,73+0,07%  2,52+0,6° 92,74+27,93°
Koyun Giibresi | 1,08+0,04°  0,6+0,02" 83,56+26,14° 2,51£0,14°  1,51+0,09° 91,80+28,93°
Tavuk Giibresi 0,90+0,57°  0,6+0,02° 68,56+29,53" 2,25+0,02° 1,38+0,07° 76,62+33,31°
Ticari Giibre 0,65+0,44%  0,41+0,05° 67,92428,40° 1,96+0,56"  1,30+0,25° 74,12+30,88°
Giibresiz Kontrol | 0,62+0,17¢  0,22+0,01° 46,90+22,00° 1,17+£0,02°  0,46+0,03° 54,38+26,55°

OYBAM: Ortalama Yas Biyomas artis miktar1 (% gr.giin®), BSOA: Birey sayisindaki Ortalama artis (% birey.giin™), BUOD: Boy uzunlugu ortalama
degerleri (cm), Siitunlarda farkli harfler istatistiksel yonden birbirlerinden farkli olduklarini ifade etmektedir; P<0,05)

Tartisma Sonuc ve Oneriler

V. spiralis’ in yetistigi ortamdaki farkli besin igerikleri
morfolojik 6zellikleri agisindan onemli farkliliklar
gosterir.  Stolon (govde) uzunlugu c¢ap1 ve Yyaprak
uzunlugu ve genisligi nutrient icerigi zengin oldugunda
artmigtir. Aym sekilde siirgilinlerin sayis1 zengin nutrient
igeriginde olduk¢a yiiksektir. Nutrientge zengin olan
ortamda siirgiin biyokiitlesi digerinden daha yiiksektir
(Wang ve Yu, 2007). Bitin yil yapraklidirlar ve
yapraklar1 yenilebilir. Yaprak kuru maddesinin 100 gr’da
%141 kiil, 1154 mg Ca, 3205 mg P ve 141 mg Fe igerir
(Duke ve Ayensu 1985). Ayrica % kuru madde igin
ortalama sonuglar total bitki i¢in kiil orami 28,6 ham
protein 15,0 ve ham selilloz 18,3 olarak bulmustur
(Gratch, 1968). Xie ve ark. (2007) Biiyime ve kok
geligimi ile ilgili g¢aligmalarinda farkli sedimentler
denemisler ve killi sedimentte biyomasin en iyi gelismeyi
gosterdigini, kumlu sedimentte ise kok gelisimi ve
sayisinin en yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Denemelerin sonucunda farkli giibrelerle yar1 golgede
ve golgelendirme yapilmadan yetistirilen V. spiralis yas
biyomas artis miktarinin en yliksek inek giibresi ilave
edilen grupta swasiyla  %1,52+0,03 gr.gin® ve
%2,73+0,07 gr.giin™ oldugu bulunmustur. Benzer sekilde,
Akgali (2000), farkli giibrelerle degisik akvaryum
bitkilerinin yetistiriciligini calisnustir. Inek giibresi olan
tankta total agirlik artisimin en fazla Echinodorus tiiriinde
%23 olarak gozlemlemis ve bunun nedenini inek
giibresinde azot oranmin yiiksek olmasina dayandirarak
aciklamigtir. Tavuk giibresi grubunda en yiiksek biyomas
oran1 %98 ile Hygrophila tiiriinde bulmustur.

Bu c¢aligmada, yarn goOlgede yetistirilen ve
goblgelendirme yapilmadan V. spiralis birey sayisi artig
miktarmin her iki gruptada en yiiksek inek giibresi ilave
edilen grupta swasiyla %1,80+£0,05 birey.gin® ve
%2,52+0,6 birey.giin"  oldugu  bulunmustur. Yar
golgelendirmede en yiiksek biyomas artiy miktarini
sirastyla koyun giibresi grubu %0,6+0,02 birey.giin™
tavuk giibresi grubu %0,6+0,02 birey.giin™ ticari giibre
grubu  %0,41+0,05 birey.gin™ ve kontrol grubu
%0,22+0,01 birey.giin™ izlemistir. Akgali (2000) inek
giibresi ilave edilen Echinodorus tiiriinde total birey sayisi

artist %116 olarak bulmustur. Bu grupta Ludwigia tiiri
%122 total birey sayisi artis1 ile en yiiksek orana sahip
bitki olarak degerlendirilmistir.

Yar1 golgede yetistirilen V. spiralis’lerin ortalama
uzunlugu en yiiksek koyun giibresi grubunda 83,56+26,14
cm olarak bulunmustur. Bunun yaninda gdlgelendirme
yapilmadan yetistirilen V. spiralis’ lerin ortalama
uzunlugu en yiiksek inek giibresi grubunda 92,74+27,93
cm olarak bulunmustur. Yar1 goélgelendirmede ortalama
boy olarak sirastyla koyun giibresinden sonra en uzun
inek giibresi grubu 83,02+24,63 cm tavuk giibresi grubu
68,56+29,53 cm, ticari giibre grubu 67,924+28,40 cm,
kontrol grubu 46,90£22,00 cm olarak bulunmustur.
Istatistik analiz sonuglar1 koyun giibresi ile inek giibresi
arasinda (P>0,05) tavuk giibresi ile ticari giibre arasinda
bir fark olmadigim (P>0,05) bulurken diger gruplar
arasinda anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir.
Golgelendirme yapilmadan ise ortalama boy olarak inek
giibresinden sonra sirastyla en uzun koyun giibresi grubu
91,80+28,93 cm, tavuk giibresi grubu 76,62+33,31 cm,
ticari glibre grubu 74,12430,88 cm, kontrol grubu
54,38+26,55 cm seklinde bulunmustur. inek giibresi ile
koyun giibresi arasinda(P>0,05) tavuk giibresi ile ticari
giibre arasinda (P>0,05) istatistiksel yonden bir farklilik
bulunmazken diger gruplar arasinda (P<0,05) anlaml bir
farklilik oldugu tespit edilmigtir. Conk’un (1992)’de
yapmis oldugu c¢alismaya gore, balik giibresi ile
yetistirdigi farkli tiirlerdeki su bitkilerinin iki aylik siire
sonunda vermis oldugu sonuglar ¢alismamizla benzerlik
gOstermigtir. Arastirmaci, V.spiralis’in maksimum boyu
98 cm, minimum boyu 5 cm, ortalama total boyu 59,27
cm, ortalama agirhigr 7,16 gr. bulmustur. En yiiksek
ortalama agirhk V. gigantea’ da 7,44 gr, en yiksek
maksimum boy yine ayni tiirde 108 cm ve en yiiksek
ortalama boyu 63,72 cm ile yine aymi tiirde bildirmistir.
Balik havuzlar atiklarindan olusan giibre ile beslenen V.
spiralis’ in gelisiminde olumlu farkliliklar bulundugu
bildirilmistir. (Conk, 1992).

Tiirkiye  sularinda  icinde  ekonomik  degeri
bulunanlarin da oldugu 550 taxona ait su bitkisi tiirii tespit
edilmis olmasina karsilik heniiz tiirlere dayal1 bir sanayi
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gelismemistir (Se¢gmen ve Leblebici, 1997). Zengin bitki
kaynaklar1 6zellikle {ilkemizin zengin cografik ve ekolojik
konumundan ileri gelmektedir. Su bitkisi yetistiriciligi
sayisiz faydalar saglar, evsel veya sanayi atiklarinin
karistig1 sularda veya balik ciftlikleri etrafinda yetisen su
bitkileri biyoenerji veya giibre endiistrisi tarafindan
kullanilabilir (Saragoglu, 2008).

Daha 6nceki ¢aligsmalardan farkli olarak bu ¢aligmada
sera ortaminda sabit sicaklikta ilk ve tam kontrollii
akvaryum bitkisi yetistiricilik potansiyelini ortaya
¢ikarmaktir. Bu ¢alismanin bir oncii ¢aligma olmasi V.
spiralis’in yani sira yapilmasi planlanan diger su bitkileri
iiretim ¢alismalar1 i¢in de 6nem tasimaktadir. Ilerideki
caligmalarda diger su bitki tiirlerinin sularin aritiminda
kullanimlart  ve optimum verim ic¢in tirlere ait
protokollerinin olusturulmasi, sistem secimi, balik-su
bitki yogunlugunun ve suyu aritma etkinliginin
belirlenmesi elde edilen biyomasin basta hayvan yemi
bitki giibresi ve enerji alant olmak iizere ¢esitli sektorler
tarafindan degerlendirilmesi gibi konular iizerinde yogun
olarak c¢alisilmast gerekmektedir. Bu c¢alismalar ve
sonuglari birlestirildiginde su bitkileri lizerine dayali su
artim  sistemlerinin  ¢evreyle dost entegre balik
ciftliklerinin ve su bitkilerinin endiistrisinin geligsmesi
miimkiin olacaktir.
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