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MAKALE BILGIiSI OZET

Bu calismada Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama

Aragtirma Makalesi merkezinde t¢ farkli dénemde Klemantin, Fremont, Nova ve Robinson mandarin

Gelis 10 Ekim 2016 cesitlerinin meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Ortalama meyve agirhigi (g), eni (mm),

Kabul 27 Subat 2017 boyu (mm), indeksi, kabuk kalinlig1 (mm), dilim say1s1 (adet), ¢ekirdek sayisi (adet), suda
¢0Oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM, %), titre edilebilir asit icerigi (TEA, %),

Anahtar Kelimeler: SCKM/asitlik oran1 ve usare miktar1 (%) belirlenmistir. Caligma sonucuna gore, Nova

Mandarin (;es_idinin en iri, Frempnt gesidi.ni.n. ise en kiigiik ve basik meyveye sahip ol.dugu

Derim tarihi belirlenmistir. Klemantin mandarininin ekim-kasim aylari arasinda, Nova ve Robinson

Meyve kalitesi ¢esitlerinin Kasim ayinda ve Fremont ¢esidinin aralikta olgunlastig saptanmustir.
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Determination of Fruit Quality Traits of Some Mandarin Cultivars under Conditions Ecological Adana

ARTICLE INFO ABSTRACT
In this study, the fruit quality traits of varietys of Klemantin, Fremont, Nova and
Research Article Robinson was determined at Centre Application and Research Subtropical Fruit of
Cukurova University in three different periods. The width (mm), length (mm), weight (g),
Received 10 October 2016 rind thickness, number of carpel, numbers of seed, total soluble solid (TSS, %), titretable
Accepted 27 February 2017 acidity (TA, %), TSS/TA ratio, fruit weight, fruit index and amount of fruit juice content
(%) were measured. In addition, in this study, information about maturation period of
Keywords: these cultivars was obtained. Regarding to the results, Nova was determined to be the

biggest fruit size, Fremont was determined to be the smallest fruit size and the most

L/Ianda?Q . flattened fruit among the mandarins. It was determined that Klemantin mandarin was
Fretjri\t/ec?ual?tj matured between September and November, Nova and Robinson mandarin species were
Different harvest periods matured in November, and Fremont mandarin species was found to matures in December
Citrus.
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Giris

Turuncgiller, Giineydogu Asya orijinli olup diinyada
yetigtiriciligi yapilan en Onemli meyve gruplarindan
biridir. Besin degeri yaninda, tiir ve gesit zenginligi,
meyvelerinin olgunlagsma siirecinin uzun bir doéneme
yayillmasi ve olgunlasan meyvelerin aga¢ T{zerinde
bekletilebilmesinden dolay1 bu iiriinlere talep artmaktadir.
Turunggiller tropik ve semitropik kdkenli olmasina
ragmen, bu bdlgelerde i¢ ve dis renklenme ile aromasi
yetersiz olmaktadir. Turunggil {retimi daha ¢ok
ekvatordan kuzey ve giliney kutuplarina dogru 40°
enlemleri igerisinde toprak ve iklimin elverisli oldugu
tropik ve subtropik bolgelerde yapilabilmektedir (Saunt,
2000; Kog, 2012).

Ulkemizde iiriin kalitesi bakimindan Akdeniz ve Ege
Bolgeleri'nde basarili  sekilde yapilan yetistiricilik
sayesinde, diger Akdeniz iilkeleri ile rekabet potansiyeli
s0z konusu olabilmektedir (Tuzcu, 1998; Uzun ve ark.,
2007).

Mandarinlerin, kolay soyulabilmesi, saglikli ve besin
degeri yiiksek olmasi nedeniyle giiniimiizde pazar degeri
artmistir. Kaliforniya, Akdeniz Havzasi ve Asya’nin
turunggil yetisen bolgelerinde dnemli bir iiretim alanina
sahiptir. Ulkemizdeki mandarin ihracatt 1980’li yillarin
basinda 52.100 ton civarindayken, bu miktar 2010 yilinin
basinda 450.500 tona yiikselmistir (Anonim, 2012). Bu
artis mandarin yetistiriciligi yapilan diger iilkelerde de
goriilmiistiir. Ulkemizin ihracat yapan diger iilkelerle
rekabet sansim1  arttirabilmesi icin  meyve kalite
ozelliklerini iyilestirilmesi ve {iretim desenini sezona
yaymasi gerekmektedir. Fakat meyve kalitesinin ekolojik
kosullardan etkilenmesinin sebebiyle, bdlgeye uygun
cesitlerin se¢imi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir. Yapilacak
¢alismalarda meyve veriminin yani sira meyve kalite
Ozelliklerini  belirleyen parametreler ¢ok Onemlidir
(Yesiloglu ve ark., 2012)

Turunggillerde derim olumu; genellikle SCKM igerigi
ve SCKM/asit oranlarina gore  belirlenmektedir
(Pekmezci, 1979; Diindar, 1988; Hagenmaier ve Baker,
2004; Kamiloglu ve Kaplankiran, 2005; Kaplankiran ve
ark., 2008; 2011, Ozdemir ve ark., 2010; 2012; 2014;
2015). Tiirk Standartlar1, Ortak Pazar Ulkeleri (OECD) ve
ABD  (Arizona)  standartlarinda: ~ Mandarinlerde;
SCKM/asit oraninin; minimum 6:1 ve tam olgunlukta 8:1
oldugu ifade edilmektedir (Ozdemir ve ark., 2015).

Turunggiller tarima elverisli Akdeniz sahil seridinde
degisik yetistirme yerlerinde farkli meyve 0&zellikleri
gosterdikleri ve cesitli ekolojik kosullarin bu 6zellikleri
etkileyebilecegi bilinmektedir (Ozsan ve Bahgecioglu
1970; Kurt ve ark. 2009).

Bu calisma ile Adana (Balcali) kosullarinda C.U.
Subtropik Meyveler Arast. ve Uyg. Merkezinde
yetigtirilen Fremont, Nova, Robinson ve Klemantin
mandarin ¢esitlerinin farkli tarihlerde meyve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, 2015 yilinda, Cukurova Universitesi
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
6x4 m araliklarla dikilmis yerli turung anaci {izerine asili
Fremont, Nova, Robinson ve Klemantin mandarin
cesitleri materyal olarak kullanilmustir. Ug farkli dénemde

(15 Ekim, 15 Kasim ve 15 Aralik) hasat edilen
meyvelerde (25 adet) inceleme yapilmustir.

Fremont mandarini; 1967 ve 1973 yillarinda ABD’den
iilkemize gelen bu ¢esit, dik biiylime 6zelligine sahip olup
erken meyveye yatar, verimli, tasima ve depolamaya
uygundur (Sekil 1). Cok c¢ekirdekli olmasi, periyodisite
gostermesi  ve zor soyulabilir olmasi meyvenin
istenmeyen Ozelliklerinden olup olgunlasma zamam
aralik-ocak aylaridir (Saunt 2000).

Nova mandarini; 1967 ve 1973 yillarinda ABD’den
iilkemize gelen bir gesit olup, tasima ve depolamaya
uygun, verimli bir gesittir (Sekil 2). Tozlayici ¢eside bagh
olarak meyvedeki cekirdek sayisi degiskenlik gosterir.
Meyve kabugu meyve etine siki baglidir (Saunt 2000).
Olgunlagma zamani iklime gore degiskenlik gostermekle
birlikte, genel olarak, kasim ayinda hasat edilir.

Sekil 4 Klemantin mandarin ¢esidi
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Robinson mandarini; 1967 ve 1973 yillarinda
ABD’den iilkemize gelen bir ¢esit olup; verimli, tagima
ve depolamaya elverislidir (Sekil 3). Agaclarin dallar
kirilmaya egilimli oldugundan dolay1 ¢ok meyve tuttugu
donemlerde dikkat edilmelidir. Peryodisite egilimi ¢ok az
olup bahge kurarken tozlayiciya ihtiyag duyulur ve
¢ekirdek sayist tozlayict ¢eside bagli olarak degiskenlik
gosterir. Kasim—aralik ayinda olgunlasan meyveleri agag
tizerinde uzun siire kalabilmektedir (Saunt, 2000).

Klemantin mandarini; orta boylu sik tag yapisina sahip
olup yapraklart mizrak seklindedir (Sekil 4). Cekirdek
sayist tozlanmaya gore degisim gostermektedir. Meyve
kabugu koyu portakal renginde olup sekli hafif basik ve
yuvarlak arasinda degisim gostermektedir. Meyve dilim
sayisi 8-12 arasinda degisebilmektedir (Incesu, 2004).

Meyve orneklerinde, meyve agirligr (g) tekerriirii
temsil eden 25 meyvenin toplam agirliginin terazi ile
tartildiktan sonra meyve adedine bdoliinmesi ile
hesaplanmistir. Meyve genisligi, uzunlugu ve kabuk
kalinlig1 dijital kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak
belirlenmistir. SCKM, sikilan 25 meyvenin usaresinden el
refraktometresiyle  Olgiilerek  ylizde (%)  olarak
belirlenmistir. Titre edilebilir asit (%) miktari, 25
meyvenin usare karisimdan aliman 5 ml’lik drnegin 0,1
N’1ikNaOH ile titrasyonuyla elde edilmistir. Olgunlagma
indeksleri (SCKM/Asitlik), % SCKM miktarinin titre
edilebilir % asit miktarina oraniyla belirlenmistir (Cimen
ve ark., 2014).

Calismada her gesit 3 tekerriirlii olarak ele alinmig ve
her tekerrlir 1 agag olarak kabul edilmistir. Elde edilen
veriler SPSS istatistiksel paket programi ile varyans
analizine tabi tutulmus ve genotipler arasindaki
farkliliklar TUKEY testi (o= 0,05) ile karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen cesitlerde meyve agirhgmin  hasat
donemlerine gore degisimi istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Cizelge 1, 2, ve 3). En yiiksek meyve
agirligina sahip olan ¢esidin Nova oldugu belirlenmistir.
Buna gore meyve agirligi, ekim ayinda 139,37 g, kasim
ayinda 141,40 g ve aralik aymda 137,17 g olarak
saptanmustir. En disiik meyve agirligi, ekim ve kasim
aylarinda 97,40 g ve 99,27 g degerlerine sahip olan

Fremont mandarin ¢esidinde saptanirken, aralik ayinda
93,50 g ile Klemantin ¢esidinde 6l¢tlmiistiir. Kurt ve ark.
(2009) calismalarinda Nova c¢esidinin meyve agirligini
113,16 g, Robinson ¢esidinin 115,09 g ve Klemantin SRA
81 tipinin 80,29 g olduklarmi bildirmislerdir. Incesu
(2004), farkli Klemantin tiplerinin ortalama agirligini
84,03 g olarak bildirmistir. Yritilen caligmada ise
meyve agiliklar1 daha yiiksek gozlemlenmistir. Bunun
sebebinin ise farkli tiplerin ve agaclara uygulanan
giibreleme programindan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir.

Cizelgelerden izlendigi gibi meyve uzunlugunda
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan ii¢ hasat
doneminde de oOnemli bulunmustur. Ekim ve kasim
aylarinda en diisik meyve uzunlugu Fremont mandarin
cesidinde gozlenirken, aralik ayinda en diisik meyve
uzunlugu Klemantin mandarininde saptanmigtir (Cizelge
1, 2, 3). Calismada en uzun meyveler ekim ve kasim
aylarinda Nova mandarin ¢esidinde, aralik ayinda
Robinson mandarin g¢esidinde gézlenmistir. Ozdemir ve
ark.  (2015)’nin  yaptiklar1  ¢alismada  Fremont
mandarinlerinde meyve boyunu tam g¢igeklenmeden 95
giin sonra 30,22 mm olurken, 275. giinde 53,38 mm’ye ve
305. giinde ise 53,96 mm’ye ulastigini bildirmislerdir.
Yapilan calismada ise, Fremont g¢esidinde tam
ciceklenmen yaklagik 150 giin sonra 48,75 mm olarak
saptanirken, 210 giin sonra ise 49,09 mm olarak
belirlenmistir.

Meyve c¢apinda her ii¢ ayda cesitler arasindaki
degerler istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. En genis
meyve U¢ hasat doneminde de Nova mandarin gesidinde
tespit edilmistir (65,51, 67,92, 68,18). Kurt ve ark.
(2009)’nin  yaptiklari g¢alismada Nova ve Robinson
mandarin gesitlerinin meyve ¢apini sirasiyla 61,06 mm ve
61,66 mm olarak bildirmislerdir. Incesu (2004), farkl
Klemantin mandarin tiplerinin ortalama meyve genisligini
56,60 mm olarak bildirmistir. Nitekim yapilan ¢alismada
da benzer sonuglar elde edilmistir.

Ekim, kasim ve aralik aylarinda cesitlerin kabuk
kalinliklar1 arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. Buna gore, en diisiik meyve kabuk kalinligi
ekim ve kasim aylarinda Fremont ¢esidinde, aralik ayinda
ise Klemantin ¢esidinde saptanmustir.

Cizelge 1 Mandarin gesitlerine ait meyve kalite 6zellikleri (ekim)

- . Cesit

Ozellikler Fremont Klemantin Nova Robinson Onemlilik
Meyve Agirligi (g) 97,40°(") 103,77° 139,37 126,03" 0,000
Uzunluk (mm) 48,75° 57,44° 59,16 57,33° 0,000
Genislik (mm) 58,87° 59,60 65,51 63,61° 0,002
Kabuk Kalinligi (mm) 3,39° 4,38° 4,98 4,68° 0,002
Dilim Sayisi 11,89° 9,10° 9,89™ 10,47° 0,000
Cekirdek Sayist 6,44 413" 3,86" 6,92 0,000
SCKM (%) 10,07 9,87° 8,07° 10,07 0,000
Asitlik (%) 2,05 1,51° 1,86° 1,85° 0,000
SCKM/Asitlik 4,91° 6,54 4,34° 5,44° 0,000
Meyve Suyu Miktari (%) 57,25° 54,74° 45,04° 54,51° 0,000
indeks 1,212 1,04° 1,11* 1,11° 0,000

(") Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Cizelge 2 Mandarin cesitlerine ait meyve kalite 6zellikleri (kasim)

R Cesit

Ozellikler Fremont Klemantin Nova Robinson Onemlilik
Meyve Agirligi (g) 99,27°(") 101,13° 141,40° 129,50° 0,000
Uzunluk (mm) 49,00 54,15° 59,63 57,38° 0,000
Genislik (mm) 59,14° 58,51° 67,92° 65,99° 0,000
Kabuk Kalinligi (mm) 3,70° 3,92 4,.37* 4,76 0,001
Dilim Sayist 9,37% 8,70° 10,09 10,25 0,006
Cekirdek Sayist 6,17 7,17 5,79 7.8 0,457
SCKM (%) 10,73 10,20° 10,67™ 11,73° 0,000
Asitlik (%) 1,61° 0,99° 1,00° 1,50° 0,000
SCKM/Asitlik 6,66° 10,30% 10,67° 7,82 0,005
Meyve Suyu Miktar (%) 54,11% 57,38 55,32° 51,25° 0,003
Indeks 1,218 1,08° 1,14° 1,16° 0,000
(") Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Cizelge 3 Mandarin ¢esitlerine ait meyve kalite 6zellikleri (aralik)

w Cesit

Ozellikler Fremont Klemantin Nova Robinson Onemlilik
Meyve Agirligi (g) 99,90°(") 93,50° 137,17° 132,87° 0,000
Uzunluk (mm) 49,04" 48,91° 57,21° 60,14° 0,000
Genislik (mm) 59,06° 55,66" 68,18 65,96" 0,000
Kabuk Kalinligi (mm) 3,75 3,73° 4,76 4,36 0,001
Dilim Sayisi 9,1 9,07 10,37 10,41 0,021
Cekirdek Sayist 5,86 5,93 55 8,59 0,044
SCKM (%) 11,13° 11,27° 11,73° 12,87 0,000
Asitlik (%) 1,12° 0,95 1,03 1,09° 0,007
SCKM/Asitlik 9,94° 11,86° 11,39° 11,81° 0,01
Meyve Suyu Miktart (%) 54,59 56,61 54,18 57,59 0,27
indeks 1,20° 1,14° 1,19% 1,10° 0,002

(") Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.

Cesitlerin dilim sayist arasindaki farkliliklar ekim
ayinda 6nemli buna karsilik, kasim ve aralik aylarinda
onemsiz bulunmustur. Bu baglamda, en diisiik meyve
dilim sayisina sahip olan meyvenin Klemantin oldugu
belirlenmistir (9,10, 8,70, 9,07). Incesu (2004), farkl
Klemantin tiplerinin dilim sayis1 ortalamasinin 9,35 adet
oldugunu ifade etmektedir. Kurt ve ark. (2009) ise
Robinson, Nova ve Klemantin SRA 81 mandarin
gesitlerinin dilim sayilarinin sirastyla 10,94, 13,96 ve 9,49
adet oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmada ¢esitlerin ¢ekirdek sayis1 arasindaki
farkliliklar ekim aymda onemli bulunurken kasim ve
arallk aylarinda  Onemsiz  bulunmustur. Calisma
kapsaminda her ii¢ donemde en diisiik ¢ekirdek sayisi
Nova, en yiiksek ¢ekirdek sayisi ise Robinson g¢esidinde
saptannmustir (Cizelge 1, 2, 3). Incesu (2004), calismasinda
farkli Klemantin tiplerinin ortalama c¢ekirdek sayilarini
6,83 adet olarak belirlemistir.

Ekim, kasim ve aralik aylarinda g¢esitlerin SCKM
degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3). Meyvelerin gelisme
sirecinde SCKM degerlerinde artig saptanmigtir. Buna
gore, SCKM miktar1 Robinson g¢esidinde en yiiksek 12,87
ile aralik ayinda, en disik 8,07 ile ekim aymnda
saptanmistir.  Ozdemir ve ark. (2015)’nin  yaptiklar
calismada Nova ve Fremont mandarin ¢esitlerinin
olgunlagsmayla beraber SCKM miktariin arttigini
belirtmislerdir.

Cesitler arasinda asitlik degerleri arasindaki fark
istatistiksel agidan ekim ve kasim aylarinda 6nemli, aralik
ayinda ise Onemsiz bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3).
Olgunlagmayla beraber asitlik miktarinin azaldigi
belirlenmistir. En diisiik asit oram1 Klemantin’de, en
yiiksek asit oran1 ise Fremont’ta saptanmustir. Ozdemir ve
ark. (2015) Fremont mandarinlerinde tam ¢igeklenmeden
sonra 140. giinde %1,89, 275. giinde %0,89’a ve 305.
giinde %0,82ye diistiigiinii belirtmislerdir. Bu ¢aligmada
ise Fremont ¢esidinde tam ¢igeklenmeden yaklasik 150
giin sonra asit oran1 %2,05, 210 giin sonra ise 1,12 oldugu
saptanmistir. incesu (2004), farkli Klemantin tiplerinin
ortalama meyve asitlik icerigini %1,17 olarak bildirmistir.
Yiiriitiilen caligmalardaki bu farkliliklarin ~ sebebi
calismalarin degisik yillarda yapilmasindan dolay: iklim
faktorlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan calismada SCKM/asitlik degerleri arasindaki
fark istatistiksel agidan ekim aymda onemli bulunurken,
kasim ve aralik aylarinda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
1, 2, 3). Her ii¢ ayda en yiiksek SCKM/asitlik degeri
Klemantin ¢esidinde belirlenmis buna karsilik, Nova
¢esidinin ekim aymda SCKM/asitlik degeri 4,34, aralik
ayinda 11,39 oldugu tespit edilmistir. Ozdemir ve ark.
(2015)’nin yaptiklar1 ¢alismada SCKM/asitlik degerinin
tam c¢igeklenmeden 155 giin sonra 5,85’e 275 giin sonra
17,07’ye  ulagtigim1  ayrica  yaptiklar1  calismada
mandarinler i¢in olgunluk indeksinin (SCKM/asitlik) 8
olmasi gerektigini bildirmislerdir. Genel olarak bu tip
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calismalarda olgunlagsmanin artmasiyla SCKM/asitlik
degerlerinin arttig1 gézlenmistir.

Cesitlerin usare miktarlar1 arasindaki farkliliklar ekim
ve kasim aylarinda Onemli, aralik ayinda Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3). Nova ve Fremont mandarin
cesitlerinin tam c¢iceklenmeden yaklasik 210 giin sora
usare miktarlart %54,18 ve %54,59 olarak gozlenmistir.
Ozdemir ve ark. (2015), Nova ve Fremont mandarin
gesitlerinin tam ¢i¢eklenmeden 222 giin sonra usare
miktarlariin ~ sirastyla  %56,67 ve 57,87 olarak
bildirmiglerdir.

Ekim, kasim ve aralik aylarinda cesitlerin meyve
indeks degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. Caligmadaki en yiiksek meyve indeks degeri
Fremont ¢esidinde bulunmustur. Bu verilere gore en basik
meyve sekli Fremont mandarininde saptanmistir. Kurt ve
ark. (2009)’nin yaptiklar1 calismada Robinson ve Nova
mandarin ¢esitlerinin indeks degeri Klemantin SRA 81
degerinden yiiksek ¢ikmustir. incesu (2004), ¢alismasinda
farkli Klemantin tiplerinin ortalama meyve indeksini 1,16
olarak bildirmistir.

Sonug¢

Bu ¢aligmada, Nova mandarin ¢esidinde, {i¢ donemde,
meyve agirhigi ve ¢apinin en fazla oldugu saptanmustir.
Asit miktar1 Klemantin ¢esidinde en diigiik, Fremont
cesidinde ise en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak, c¢esitlerin olgunlasmayla beraber asitliginin
distigic. ve SCKM miktarmm arttigi  saptanmustir.
Turunggillerde derim zamanini belirlemede kullanilan en
onemli  kriterlerden olan  SCKM/asit  oraninin
olgunlagsmayla beraber arttigi saptanmistir. En yiiksek
SCKM miktar1 Klemantin mandarininde, en diisiik
miktar1 ise Fremont mandarin gesidinde saptanmistir. En
bastk meyveye sahip olan ¢esidin Fremont oldugu
saptanmistir. Caligma sonucunda Klemantin mandarininin
ekim-kasim aylart arasinda, Nova ve Robinson
cesitlerinin Kasim ayinda ve Fremont g¢esidinin ise
aralikta olgunlastigi saptanmistir. Bununla birlikte ekoloji
ve bakim kosullarinin olgunlagma iizerin dnemli etkiler
yaptig1 bilinmektedir. Ozellikle kiiresel 1smnmaya bagli
olarak son yillarda meydana gelen iklimsel
degisikliklerinin ~ olgunlasma tarihini birkag hafta
degistirdigi goz ardi edilmemelidir.
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