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Bu caligma baz1 yaygimn fig ¢esitlerinin ¢imlenmesi ve ilk ¢ikis doneminde gelismesi
iizerine NaCl’nin artan dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Aragtirmada materyal olarak Giilhan, Selguk, Kubilay, Emir ve Nitra fig ¢esitleri ve 5, 10,
15, 20 dS m? NaCl dozlar ile kontrol olarak distile su (0 dS m™) kullamlmustur.
Aragtirma 2 agamali yiiriitiilmistiir. Cimlendirme ve ¢ikis denemesinde 14. giin sonunda
ortalama ¢imlenme siiresi (giin), ortalama ¢ikis siiresi (giin), ¢imlenme yiizdesi (%), ¢tkis
yiizdesi (%), kok uzunlugu (cm), fide uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirligi (mg)
Olglimleri yapilmustir. Arasgtirma sonucunda; ¢esitlerin artan tuz dozlariyla beraber
¢imlenme ve cikis ylizdelerinin azaldigi gozlenirken, ortalama ¢imlenme siireleri ve
ortalama ¢ikis siirelerinin uzadig1 ve fide gelisiminin engellendigi belirlenmistir. Giilhan
ve Emir ¢esitleri NaCl stresinden diger gesitlere gore daha az etkilenmislerdir. Ayrica
artan tuz dozlar1 cesitlerin Na® iyonu igeriginin artmasma sebebiyet vermis ve fig
cesitlerinde Na* ve K* iyonlar1 arasindaki korelasyon da (r=-0,525) énemli ¢ikmustir.
Ancak iki degisken arasindaki iliski ters yonlil bir iligki olarak bulunmustur.
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This study was conducted to investigate the NaCl impacts on germination and emergence
performance of common vetch varieties. Seeds of Giilhan, Selguk, Kubilay, Emir and
Nitra were used as materials. Electrical conductivity (EC) values of NaCl solutions were
5, 10, 15 and 20 dS m™. Distilled water (0 dS m™) used as control. In this study
germination and emergence test were applied to the varieties. In germination and
emergence test mean germination time, mean emergence time, germination percentage,
emergence percentage shoot length, root length, shoot fresh and dry weight were
measured at the end of the 14th day after sowing. The results showed that germination
and emergence percentage and the seedling growth of the varieties were inhibited by
NaCl stress and NaCl stress led to increase in germination time and emergence time.
Cultivars Giilhan and Emir were the least affected compared to other cultivars. Moreover
increased NaCl levels gave rise to increase in Na* content of cultivars and it was
evaluated that the significant correlation (r=-0,525) between Na* and K*. It was also
determined that the correlation between two characters had negative relationship.
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Giris

Tiirkiye’de yem bitkileri igerisinde tarimi en yaygin
olan bitki tiirlerinden bir tanesi figlerdir. Fig tiirleri
icerisinde en fazla yetistirilen ise yaygin fig (Vicia sativa
L.)'dir (Kaplan, 2013).

Yaygin fig tek yillik bir baklagil yem bitkisi olup,
ilkemizde yas ve kuru ot ve tane amagli olarak bitkisel
iretim sistemlerinde yetistirilmekte ve ruminant
beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bitkilerin tuza karst vermis oldugu tepkiler farklilik
gostermektedir. Ayni tiirdeki c¢esitlerde de farkliliklar
olabilmekte ve tolerans dereceleri degismektedir. Tuzlu
topraklarda ¢cimlenme ve fide gelisimi, bitkilerde en kritik
gelisme donemidir (Wang ve Shannon, 1999, Almansouri
ve ark., 2001). Toprakta tuzun artmasi suyun osmotik
basincinin  artmasma ve sonug¢ olarak tohumlarin su
almasim engelleyerek ya da Na* ve Cl iyonlarmin toksik
etkisinin  artmasindan dolaytr ¢imlenme olumsuz
etkilenmektedir (Essa, 2002, Sadeghian ve Yavari, 2004).

Cimlenme bitki gelisim evrelerinin temel parcasidir.
Tuzlu topraklarda ¢imlenme bazi bitkilerde yagsamin
devam ettirilebilmesi ve tiiriin siirekliligi i¢in 6nemlidir.
Tuzlu habitatlarda tohum g¢imlenmesi yiiksek yagis
aldiktan sonra topraktaki tuz oraninin azalmasiyla
gerceklesmektedir. Tuzluluk sadece ¢imlenme yiizdesinin
diismesine degil ¢cimlenme baslangicinin gecikmesine de
sebebiyet vermektedir (Khan ve Rizvi, 1994).

Cimlenme zamaninda tuzluluga karsi tolerans toprak
ylizeyindeki tuzlulugun derin katmanlara gore fazla olan
topraklarda ya da tuzlu suyla sulanan topraklarda 6nem
kazanmaktadir. Bununla beraber tuzlulugun etkileri
bitkilerin gelisme donemlerine gore farklilik gdsterebilir.
Cimlenmede olusan tuzluluk toleransi diger gelisme
donemlerinde (¢ikis, vejetatif gelisme, ¢iceklenme ve
tohum baglama) siireklilik gostermeyebilir ve baglanti
kurmak yanlis olabilir. Tiirler arasinda ve ¢esitler arasinda
gelisme donemlerine gore tuzluluga tolerans farklilik
gosterebilir (Subbarao ve Johansen, 1999). Bu tiir
farkliliklar bitkilerde tuzlulukla ilgili denemeler kurularak
belirlenebilir. Sonug olarak arastirmamizda farkli yaygin
fig cesitlerinde farkli tuz dozlarinin ¢imlenme ve ¢ikis
iizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolim Laboratuvarinda 2013 yilinda
yiriitiilmiistir. Calismada 7 fig ¢esidi (Giilhan, Kubilay,
Emir, Nitra, Selguk) ile NaCl materyal olarak
kullanilmistir. NaCl yogunluklar1 0 (distile su), 5, 10, 15,
20 dS m™ elektriksel iletkenlige (EC) sahip olacak sekilde
WTW 3.15i model EC metre yardimiyla ayarlanmustir.

Cimlendirme denemeleri 11 x 11 cm boyutlarindaki
i¢ adet ¢imlendirme kagidi arasinda 20+1°C’de tamamen
karanlik ¢imlendirme dolabinda yliriitiilmiistiir. Aragtirma
4 tekerriirlic ve her tekerriirde 50 adet tohum olacak
sekilde tesadif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Her tekerriirde uygun test soliisyonundan
her bir ¢imlendirme kagidi i¢in 10 ml eklenerek agzi
kilitli plastik torbalara yerlestirilmistir. iki giinde bir
kagitlar degistirilerek tekrar 10 ml soliisyon eklenmistir.
Cimlenen tohumlar her giin sayilmis ve ¢imlenme ytizdesi

belirlenmistir. Cimlenme hizim1 belirleyen ortalama
cimlenme siiresi (OCS) ISTA (2003)’e gore hesap
edilmistir. Kok uzunlugu, siirglin uzunlugu ve bitki yas
agirhigma ait Olciimler 14. giinde 10 fide kullanilarak
yapilmistir. Kuru agirlikla ilgili ol¢timler icin fideler
70°C’de 48 saat siireyle kurutulduktan sonra tartilarak
yapilmigtir.

Cikis denemeleri ise yikanmis ve kurutulmus kum
konulmus 11 X 20 x 6 cm boyutlarindaki kaplarda
gergeklestirilmigtir.  Deneme 4 tekerriirlii  ve  her
tekerriirde 25 adet tohum olacak sekilde yiiriitilmistiir.
Tohumlar ¢imlendirme kaplarinda 3 cm derinlige ekilerek
20+1°C’de c¢imlendirme dolabma yerlestirilmistir. Her
giin sayim yapilarak ortalama ¢ikig siiresi (ISTA, 2003)
belirlenmis ayrica 14. giin sonunda biitiin ¢ikan bitkiler
sayilarak c¢ikis yiizdesi hesaplanmistir. Kok uzunlugu,
stirgiin uzunlugu ve bitki yas agirligina ait dlclimler 14.
giinde 10 fide kullanilarak yapilmistir. Kuru agirlikla ilgili
Olgiimler i¢in fideler 70°C’de 48 saat siireyle
kurutulduktan sonra tartilarak yapilmistir.

Na® ve K* &lgiimleri igin 70°C’de 48 saat siireyle
kurutulan 6rnekler giitiiliip toz haline getirilerek 500 mg
olacak sekilde tartilarak 6 ml’lik asit karigimi (HNO; ve
HCIO, 4:1 (v/v) oraninda) igeren flasklara aktarilmistir.
Isitilan  flask sonrasinda sogutulmus ve distile su
eklenmistir. Na* ve K* iyonlar1 analizleri alev fotometresi
yontemi ile yapilmstir (Kacar ve inal, 2008).

Arastirma sonunda elde edilen verilerle, tesadif
parselleri deneme deseninde faktériyel diizene gore 4
tekerriirlii olarak MSTAT-C paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmistir. Yiizde degerler arc-sin
doniistimii ~ yapilarak (agt degeri alinarak) analiz
edilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Cimlendirme Denemesi

Cizelge 1’de  goriildiigii  gibi  ¢imlendirme
denemesinde cesit X tuz konsantrasyonlari
interaksiyonunun  incelenen  ozelliklerden ortalama

¢imlenme siiresi, kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu, yas ve
kuru agirlik tizerindeki etkisi dnemli olmustur.

Artan NaCl seviyeleri ortalama c¢imlenme siiresini
uzatmigtir. Ortalama ¢imlenme siiresine iliskin veriler
incelendiginde 0 dS m™de cesitlerin ortalama ¢imlenme
stireleri farklilik gdstermis olup en kisa ¢imlenme siiresi
Giilhan ¢esidinde 1,62 giin ile en uzun ¢imlenme siiresi de
Kubilay ¢esidinde 2,96 giin ile belirlenmistir (Cizelge 1).
Cesitler en uzun ortalama ¢imlenme siiresini 20 dS m™
dozunda gostermislerdir. Ortalama ¢imlenme siiresindeki
gecikme tuzla yapilan diger calismalarda ketende (Kaya
ve ark., 2012) ve gerezlik ayciceginde de (Day ve ark.,
2008) ortaya konmustur.

Cimlenme yiizdesi 5 dS m™ NaCl konsatrasyonunda
artmis bu dozdan sonra azalma gostermistir (Cizelge 1).
Cimlenme yiizdesinin tuz stresi ile diismesi ortamda su
alimin1 azaltmaya sebebiyet verecek diizeyde artan
osmotik basinca baglanabilir. Elde ettigimiz sonuglara
benzer olarak Cagan ve Kokten (2014) tuz
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konsantrasyonlar1 arttikga yonca g¢esitlerinin ¢imlenme
ylizdesinin azaldigini bildirmiglerdir.

Stirgiin uzunlugu degerleri NaCl konsantrasyonlarinin
artmastyla kisalmistir (Cizelge 1). Giilhan, Emir ve Nitra
cesitlerinde 5 dS m™ NaCl stirgiin uzunlugunda artisa
sebep olmustur. K&k uzunlugunda da ayni etkiler
gozlenmis ve 5 dS m™ NaCl dozunda Selguk gesidi
disinda biitiin gesitlerde kok uzunlugu artig gostermistir.
Kok uzunlugu biitiin ¢esitlerde en diisiikk degerini 20 dS
m™ NaCl dozunda vermis ve ortalamalarin hepsi aym
grup icerinde yer almislardir.

Fide yas agirhgt ve kuru aguhign artan tuz
konsantrasyonlariyla beraber azalis gostermistir (Cizelge
1). Emir ¢esidi 5 dS m™ NaCl dozunda hem yas hem de
kuru agwhkta 0 dS m™® NaCl dozuna gore artis
gostermigtir. Biitiin ¢esitlerde en diigiik kuru ve yas agirlik
degerleri 20 dS m™ NaCl dozunda kaydedilmis ve ¢esitler
arasinda en diisiikk yas ve kuru agirlik degerini Selguk
cesidi gostermistir. Fide gelisiminin artan tuz dozlariyla
azalmast sonucu yas ve kuru agirlikta meydana gelen
azalma mercimekte (Ashraf ve Waheed, 1993) ve
sorgumda (Asfaw, 2011) da g6zlenmistir.

Cizelge 1 Incelenen fig gesitlerinin ¢imlenme ve fide 6zellikleri iizerine NaCl’nin etkileri

Tuz konsantrasyonlari (dS m™)
Cesitler 0 5 15 20 Ortalama
Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
Giilhan 162" 1,68™ 1,83%" 2,031 2,10 1,85%
Selcuk 2,409 2,419 2,71 3,40 3,70° 2,91°
Kubilay 2,96 % 3,20 351° 3,65° 4,10° 3,472
Emir 1,80 " 1,96 ™ 2,14 MK 2,14 "X 2,48 ™ 2,10¢
Nitra 1,96 ™ 2,01 2,10 2,249 2,97 % 2,25°¢
Ortalama 2,14¢ 2,251 2,46 ¢ 2,69° 305a"
Cimlenme yiizdesi (%)
Giilhan 96,50 98,50 99,50 96,50 95,50 97,30 b
Selcuk 94,50 96,00 98,50 90,50 88,50 93,60 b
Kubilay 92,50 93,50 85,50 85,00 81,50 87,60 c
Emir 99,50 97,50 98,50 97,50 92,00 97,00 b
Nitra 100,00 100,00 100,00 99,50 97,00 99,30 a
Ortalama 96,60 * 97,10%® 96,40 93,80 ™ 90,90 ¢
Aci degeri (82,43) (82,69) (83,02) (78,25) (73,94)
Siirgiin uzunlugu (cm)
Giilhan 15,06 ™ 16,60 14,00 11,03 ¢ 5,00 12,33°
Selcuk 16,79° 14,37 °¢ 11,47° 7,39" 3,06’ 10,61°
Kubilay 14,48° 12,37% 8,80 9" 570" 3,26/ 8,92 °
Emir 17,162 17,85° 12,30 * 9,60 4,60" 12,30°
Nitra 14,60 16,742 13,50 9,40 ™ 430" 11,69 °
Ortalama 15,612 15,58 12,01° 8,62° 4,04 ¢
Kok uzunlugu (mg)
Giilhan 6,70 ©° 8,60° 500™ 4,62™ 2,18 5,41°2
Selcuk 7,48 5,739 6,00 °f 450" 2,60’ 5,252
Kubilay 6,00 °' 6,80 ™ 511" 3,90 2,11} 477"
Emir 7,30° 8,30 * 5,29 ™" 4,759 2,60’ 5,64 °
Nitra 6,63 ©° 6,84 7,06 ¢ 4,909 2,86 5,65
Ortalama 6,82° 7,24° 5,68 ¢ 452¢ 2,46 °
Yas agirlik (mg)
Giilhan 221,50 ™ 220,50 ™ 165,50 *¢ 141,00 O 73,50 " 164,40°
Selcuk 249,80 ® 198,50 ¢ 155,00 *" 95,00 51,50 149,95 ©
Kubilay 204,30 @ 184,00 * 132,30 " 90,50 64,50 " 135,10 ¢
Emir 247,00 ® 267,30 ° 176,30 ¢ 140,00 " 78,00" 181,70°
Nitra 236,80 * 237,50 ® 199,50 ¢ 147,30 "™ 75,00" 179,20 ¢
Ortalama 231,852 221,552 165,70 ° 122,75 °¢ 68,50 ¢
Kuru agirlik (mg)
Giilhan 16,1 ¢ 15,4 ©*¢ 12,71 12,1 ™ 76™ 12,77°
Selguk 18,5 16,2 ¢ 13,6 *¢ 95" 6,0 12,75°
Kubilay 15,2 ¢* 15,1 °¢ 11,89 87" 6,9 " 11,53°¢
Emir 17,3%°¢ 19,4 ° 14,4 %7 12,5 g1M 14,32
Nitra 18,3 % 18,1 % 16,3 14,0 %9 84M 15,022
Ortalama 17,06 2 16,837 13,75° 11,35°¢ 7,40°

**: %] diizeyinde onemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Cikis Denemesi

Ortalama ¢ikis siiresi artan NaCl dozlari ile beraber
artmis ve cesitler arasinda biitiin dozlarda en kisa ¢ikis
stiresi Giilhan ¢esidinde gozlenmistir (Cizelge 2). Selguk
¢esidi ise biitlin NaCl dozlarinda en uzun ortalama ¢ikis
stiresine sahip olmustur. Cikis yiizdesi Giilhan ¢esidi hari¢
biitiin ¢esitlerde artan NaCl dozlari ile beraber azalmistir.
Giilhan ¢esidinde ise istatistiki olarak bir fark
gozlenmemistir. Sorgum cesitlerinde yapilan benzer bir
calismada tuz dozlarinin artmasiyla beraber g¢esitlerin
farkli ¢ikis ylizdeleri gosterdigi ve c¢ikis ylizdelerinde
azalma oldugu gozlenmistir (El1 Naim ve ark., 2012).

Siirgiin uzunlugu biitiin ¢esitlerde artan NaCl dozlari
ile azalmis ve biitin NaCl dozlarinda en uzun degerler
Giilhan ¢esidinde gozlenmistir  (Cizelge 2). Kok
uzunlugunda da benzer sonuglar gézlenmistir (Cizelge 2).
Siirgiin ve kok uzunlugu tuz stresi altindaki bitkilerde
Olciilen en Onemli degerlerdir ¢iinkii kokler toprakla

dogrudan temastadir ve suyu topraktan absorbe eder ve
sap dogrudan diger bitki organlarina gonderir. Bu
sebepten kok ve siirglin uzunlugu bitkilerin tuza
tepkilerinde o6nemli ipuglart saglamaktadirlar. Tuz
dozlarmin artmasiyla biitiin ¢esitlerde kok ve siirgiin
uzunlugunda azalmanin goriilmesi NaCl’nin toksik
etkilerinin yan1 sira dengesiz hale gelebilen besin maddesi
allmma da  baglanabilir. ~ Ayrica  yiiksek  tuz
yogunlugundan dolay fidelerin yiiksek dozlarda su alimi
da yavaslamig ya da azalmis olabilir. Bu durum Neumann
(1995) tarafindan tuzlulugun kok gelisimini hizli bir
bi¢cimde yavaglattigi ve sonucunda topraktan temel besin
elementleri ve suyu alim kapasitesinin diistiigii seklinde
aciklanmistir. Kok ve siirgiin uzunlugunun azaldigina dair
benzer bulgular figde (Akhtar ve Hussain, 2009) arpada
(Huang ve Redmann, 1995), domateste (Foolad, 1996),
sekerpancarinda ve lahanada da (Jamil ve Rha, 2004)
bildirilmistir.

Cizelge 2 Incelenen fig gesitlerinin ¢ikis ve ¢ikis sonrasi fide gelisimi iizerine NaCl’nin etkileri

Tuz konsantrasyonlari (dS m™)
Cesitler 0 5 10 15 20 Ortalama
Ortalama cikis siiresi (giin)

Giilhan 420™ 4271™ 4,331 5,26 "% 599 ™ 4,81°"
Selcuk 5,30 1 5,66 " 6,43 10,07° 11,572 7,80°
Kubilay 521 "™ 561" 6,241 7,97°¢ 8,86 ° 6,78°
Emir 4,46 4,29 kM 477™ 5,66 7,24 5,28 ¢
Nitra 5,00 "™ 5,01™™ 5,09 "M 5,87 9,72° 6,14 °
Ortalama 4,83° 4,97° 5,37°¢ 6,96 " 8,68 %"

Cikis ylizdesi (%)
Giilhan 96,00 *° 96,00 *° 92,00 *1 93,00 *1 92,00 *° 93,80°
Seleuk 96,00 ® 92,00 ** 89,00 *¢ 68,00 * 55,00 ¢ 80,00°
Kubilay 84,00 93,00 ** 83,00 ** 76,00 °* 34,00 74,00°
Emir 96,00 *° 92,00 *¢ 96,00 *© 94,00 *¢ 86,00 ™ 92,80 °
Nitra 100,00 100,00 2 97,00 ® 93,00 *° 49,00 ¢ 87,80°
Ortalama 94,40 ® 94,60 ° 91,40 ® 84,80 ° 63,20 °©

Siirgiin boyu (cm)
Giilhan 34,682 33,84 °° 31,22°° 23,917 16,00 " 27,93°
Seleuk 30,20 ** 23,24 ¢ 16,78 8,97' 338" 16,51 °
Kubilay 31,40 "* 32,14 *¢ 25,37 ¢ 14,6 8,13' 22,34 °
Emir 33,41 % 32,31 % 28,23 19,88 " 13,10 25,38 °
Nitra 34,12%® 29,13 ¢ 23,90 ¢ 13,50 * 7,73" 21,67 °¢
Ortalama 32,762 30,13° 25,10 ° 16,18 ¢ 9,67 °

K&k boyu (cm)

Giilhan 13,41° 12,56 ® 8,70 9 6,03 3,65% 9,05°
Selcuk 10,91 "¢ 6,96 9" 5,58 " 3,34 2,15 5,79 °¢
Kubilay 9,23 % 10,28 ©* 575" 3,35" 2,31" 6,18 ¢
Emir 13,69 11,83 *° 9,35 " 5,74 4,25 " 8,07°
Nitra 13,00° 10,28 ©* 792" 568" 2,89% 7,95°
Ortalama 12,05 ° 10,38° 7,46 ° 5,01° 3,05°

Yas agirlik (mg)
Giilhan 552,25 ™ 563,00 " 418,25 232,00" 13300™ 379,70 ¢
Selguk 433,25 * 293,00" 176,50 87,50 ™ 48,20 " 207,69 ¢
Kubilay 419,75 401,25 ¢ 301,75 %" 144,50 "™ 85,03™ 270,46 °
Emir 649,50 ° 493,25 363,75 ™ 211,75 % 119,75 367,602
Nitra 585,00 ° 447,00 * 312,00 " 160,75 ¢ 85,75 ™ 318,10°
Ortalama 527,952 439,50 ° 314,45 ¢ 167,30 ° 94,35 ©

Kuru agirlik (mg)
Giilhan 45,95 ™ 47,05 ™ 37,977 21,97,0" 11,85 % 32,96 °
Selguk 39,75 % 29,50 ¢ 18,25" 8,90 5,58 20,39
Kubilay 34,18 °¢ 34,88 °9 32,00 15,30 " 9,184 25,11°
Emir 62,00° 43,80 34,40 ¢ 22,07" 12,63 ¥ 34,98°
Nitra 50,00 " 41,50 © 31,509 15,451 8,38 29,37°
Ortalama 46,38° 39,35° 30,83°¢ 16,74 ° 9,52°

**: %] diizeyinde onemli. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
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Cizelge 3 Cikis denemesinde elde edilen fidelerde Na* ve K iyonlari igerigi

Tuz konsantrasyonlari (dS m™)
Ortalama 0 5 15 20 Ortalama

Na* alimi (g kg™)
Giilhan 14,85 20,46 " 23,71° 22,44 % 26,88 " 21,67
Selcuk 10,97 14,15 19,78 9" 23,42° 28,13 % 19,29 ¢
Kubilay 8,05™ 16,93 " 20,06 ™" 22,42 % 21,7199 17,83 ¢
Emir 10,97 18,59 " 22,78 %1 23,47 ¢ 25,95 20,25°
Nitra 11,92 18,20 ™ 23,87 ™ 27,04 % 28,29 21,872
Ortalama 11,35°¢ 17,67 ¢ 21,94 ° 23,76 "° 26,19 %

K" alimi (g kg™)
Giilhan 18,37 ™ 22,15 19,54 ¢" 17,09 % 17,02 77 18,84
Selcuk 32,88° 26,07° 22,33 15,92 % 15,35 % 22,51°
Kubilay 20,91 ¢ 23,08°¢ 19,39 " 23,34°¢ 21,73 % 21,69°
Emir 16,73 % 21,48 °* 21,40 ¢f 18,69 " 16,72 % 19,00°
Nitra 26,16 " 25,99 ° 21,25 °¢f 19,23 9" 18,91 ¢ 22,312
Ortalama 23,01° 23,75° 20,78° 18,85 °¢ 17,95 "

**: %1 diizeyinde onemli. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Yas agirlik biitiin g¢esitlerde tuz dozlarmin artisiyla
beraber diismiistiir (Cizelge 2). Siirgiin boyunun ve kdk
boyunun tuz stresinden etkilenmesi sebebiyle yas agirlikta
azalma gozlenmistir. Giilhan cesidinde 5 dS m™ NaCl
dozunda yas agirlikta artis gbzlense de istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Ayni sekilde kuru agirlikta tuz
dozlarinin artmasiyla beraber biitiin ¢esitlerde azalmistir.
Tuz stresinden dolay1 fide yas agirliginda azalma oldugu
burgak (Cogii ve Uzun, 2011), soya (Zaidi ve Sing, 1993),
nohut (Khalid ve ark., 2001) ve bériilcede (Diizdemir ve
ark., 2009) belirlenmistir. Ayrica c¢aligmamizla benzer
olarak Afzal ve ark. (2005) bugdayda ve Asfaw (2011)
sorgumda tuz stresinin fide kuru agirliginda azalmaya
sebep oldugunu agiklamiglardir.

Cesitlerden alinan fide Ornekleriyle yapilan analiz
sonucunda Na* igeriginin g¢esitlerde artan tuz dozlariyla
beraber arttigi goriilmektedir (Cizelge 3). Bu artig biitiin
cesitlerde 20 dS m™ NaCl dozunda en yiiksek degerleri
vermistir. Cesitlerde 20 dS m™ NaCl dozunda kontrole
gore en yiksek Na' icerigi artisini Selguk ve Nitra
cesitleri vermistir. Na® iyonunun bitki hiicresinde
birikmesi bitki hiicresinde iyon dengelerinin degismesine
ve bitki besin elementlerinde olusan bu dengesizlik
sonucu bitki biiylimesinin durmasi ya da yavaslamasi gibi
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Mer ve ark., 2000).
Denemede digerlerine gore daha iyi gelisme gosteren
Kubilay ve Emir gesitlerinde daha az Na* iyonu birikimi
gbzlenmistir. K* iyonu NaCl dozlar1 arttikga cesitler
arasinda farkl tepkiler vermistir. Giilhan, Kubilay ve
Emir cesitlerinde 5 dS m™ NaCl dozunda artmus daha ileri
dozlarda diismiistiir. Sel¢uk ve Nitra ¢esitlerinde ise artan
NaCl dozlar ile beraber diisiise gecmistir. Giilhan ve
Emir cesitlerinde K* iyonu igeriginde 20 dS m™* NaCl
dozunda kontrol uygulamasinda gore istatistiki bir
farklilik gozlenmemis olup bu gesitlerin K™ iyonunu
yiiksek olmasinin diger gesitlere gore daha iyi performans
sergilemesine sebebiyet vermis olabilir. Misirda yapilan
bir arastirmada K® iyonu varhginda Na® iyonlarinin
kokten gecisi durmus ve sonug olarak potasyumun Na®
iyonu hareketlerini kisitlayict  bir etki gosterdigi
bildirilmistir. Bitkilerin yetistirildigi ortamda fazla tuz
bulunmas: bitkilerin K* iyonu igeriklerinde degisik etkiler
meydana getirmekte ve bu etki uniform bir yapiya sahip

degildir. Cogu bitkide 6zellikle tuza toleransi iyi olanlarda
K" icerigi diismemekte hatta artmaktadir. Ancak hassas
olan bitkilerde K* ierigi diismektedir (Winter ve Kirst,
1991).

Calismada fig ¢esitlerinde Na® ve K* iyonlan
arasindaki korelasyon da (r=-0,525) o6nemli ¢ikmustir.
Ancak iki degisken arasindaki iligki ters yonlii bir iliski
olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4 Figde Na* ve K iyonlar1 arasindaki korelasyon
katsayisi (r)

Ozellikler K*

Na* -0,525**

**: %1 diizeyinde 6nemli
Sonucg

Elde edilen veriler sonucunda fig ¢esitleri arasinda
ozellikle yiiksek NaCl dozlarinda belirgin farkliliklar
gozlenmektedir. Ozellikle ¢ikis yiizdesi ortalama ¢ikis
siresi ve gelismedeki farkliliklar ortaya konmustur.
Cesitler arasinda o6zellikle Giilhan ve Emir gesitleri ilk
gelisim evrelerinde ©ne ¢ikan cesitler olmuglardir.
Yiizeysel toprak tuzlulugu bulunan topraklara Giilhan ve
Emir gesitleri ¢ikis ve ilk gelisim performanslar: daha iyi
oldugu icin onerilebilir. Bu sekilde yiizeysel tuzlulugun
tohum c¢imlenmesini ve fide cikisini engelledigi
topraklarda (15 dS m™ tuz konsantrasyonuna kadar)
basarili bir bigimde yetistirilebilir. Ayrica 15 ve 20 dS m™
tuz konsantrasyonlar1 olan topraklarda tuzluluk oraninin
azaltilmast i¢in (toprak iyilestirilmesi) bu iki c¢esit
kullanilabilir.
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