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In this study, it was aimed to determine there and fecundity by adapting crayfish (Astacus 

leptodactylus) obtained from Bafra Fish Lakes (Ulugöl-Samsun) in culture conditions. Crayfish 

obtained in November 2016 were stocked in tanks and egg and morphometric characteristics of 

female crayfish with carrying eggs were determined. Correlation analysis were used for the 

relationship between the determined parameters. The mean total weight and total length of 

crayfish were 41.79±3.00g, 10.72±0.22cm, respectively whereas the mean number and diameter 

of eggs were 156.40±33.24 and 2.50±0.12mm. There were positive strong relationship between 

total length and total weight of crayfish negative relationship was found between egg diameter 

and total number of eggs, egg diameter and total weight of eggs and egg diameter and number of 

eggs for per unit of live weight. 
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Çalışmada Bafra Balık Gölleri’nden (Ulugöl-Samsun) alınan tatlısu ıstakozlarının (Astacus 

leptodactylus) kültür koşullarına adaptasyonu sağlanarak yumurta verimliliğinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. Araştırmada kullanılan tatlısu ıstakozları, Kasım-2016’da avcılık yolu ile elde 

edilmiştir. Kerevitlerden yumurtalı olanların morfometrik ve yumurta özellikleri belirlenerek 

aralarındaki ilişki düzeyleri korelasyon analizi ile değerlendirilmiştir. Yumurtalı bireylerin 

ortalama total ağırlığı 41,79±3,00 g, ortalama total boyu 10,72±0,22 cm olup, ortalama yumurta 

sayısı 156,40±33,24 adet ve ortalama yumurta çapı ise 2,50±0,12 mm olarak tespit edilmiştir. 

Tatlısu ıstakozlarının total boy ve total ağırlık değerleri arasında çok kuvvetli pozitif bir ilişki 

olduğu, yumurta çapı ile toplam yumurta ağırlığı, yumurta sayısı, birim canlı ağırlığa düşen 

yumurta sayısı arasında ise negatif yönde ilişki olduğu belirlenmiştir. 
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Giriş 

 

Dünyada geniş dağılım gösteren 640'dan fazla tatlısu 

ıstakozu türü vardır (Crandall ve Buhay, 2008). Tatlısu 

ıstakozları, krustase sınıfı dekapod takımının içsularda 

yaşayan en büyük formlarıdır (Momot, 1995; Balık ve ark., 

2006). Tatlısu ıstakozu orijinal olarak bulundukları 

ortamlardan başka ortamlara, doğal yollarla (göç veya 

akıntılarla birlikte), tesadüfen (gemilerin balast sularıyla, 

kanallarla, balık yakalama tuzaklarıyla, kontrol altında 

tutuldukları ortamlardan kaçmalarıyla, predatörler ya da 

insanlar tarafından farkında olmadan taşınmalarıyla) veya 

insanlar tarafından bilinçli olarak (akvaryumda hobi 

amaçlı, üretim ve yetiştiricilik çalışmaları, su bitkilerinin 

kontrolü) taşınmışlardır (Holdich, 1999). 

Astacus leptodactylus Astacidae familyasına ait olup 

Polonya, Rusya ve Türkmenistan ile tüm Doğu Avrupa 

ülkelerinde ve Avrupa’nın batı bölümünde Almanya ve 

Fransa’da dahil olmak üzere birçok ülkede doğal olarak 

bulunmaktadır (Köksal, 1988). 

Dünyada A. leptodactylus, Cherax quadricarinatus, 

Procambarus clarkii türlerinin yetiştiriciliği yapılmaktadır 

(Vasileva ve ark., 2006; Valipour ve ark., 2011; 

Mohsenpour ve ark., 2014; Stanek ve ark., 2017; Safari ve 

ark., 2017; James ve ark., 2017). Tatlısu ıstakozları ile ilgili 

olarak populasyon dağılımı, büyüme performansı, besin 

kompozisyonu, yumurta verimliliği, istila durumu, stok 

yoğunluğu, fotoperiyot, pigmentasyon, kabuk değiştirme, 

ağır metal içeriği, bağışıklık ve hastalık direnci 

konularında çalışmalar yapılmıştır (Berticat ve ark., 2000; 

Vasileva ve ark., 2006; Askari Hesni ve ark., 2009; 

Valipour ve ark., 2011; Ghiasvand ve ark., 2012; Farhadi 

ve Jensen, 2016; Rahimi ve Gheysari, 2016; Safari ve ark., 

2017). 

A. leptodactylus Türkiye'de göllerde, baraj göllerinde 

ve derelerde doğal olarak bulunmaktadır (Holdich, 1999). 

Türkiye’de son yıllarda A. leptodactylus türü ile ilgili 

avcılık, populasyon, üreme, beslenme, çevresel koşulları, 

besin kompozisyonu, hastalık konularında çalışmalar 

yapılmaktadır (Harlıoğlu ve Barım, 2004; Harlıoğlu, 2009; 

Berber ve ark., 2010; Erol ve ark., 2010; Güner ve Mazlum, 

2010; Mazlum ve ark., 2011; Yılmaz ve ark., 2011; Tunca, 

2012; Uzun, 2012; Bahadır Koca ve ark., 2013; Barım Öz 

ve Karatepe, 2013; Sağlamtimur, 2013; Demirol ve 

Yüksel, 2014; Bolat ve Kaya, 2016; Barım Öz ve Yılmaz, 

2017; Harlıoğlu ve Farhadi, 2017). 

Tatlısu ıstakozlarının farklı coğrafik bölgelerde doğal 

ortamdaki üreme performansı çalışmaları sonucunda farklı 

yumurta verimliliği değerlerinin elde edildiği bildirilmiştir 

(Karimpour ve Hosseinpour, 1999; Güner ve Balık, 2002; 

Harlıoğlu ve ark., 2002; Balık ve ark., 2005; Berber ve 

Mazlum, 2009; Berber ve ark., 2012; Uzun ve ark., 2013; 

Aydın ve ark., 2015). Kültür ortamındaki yumurta 

verimliliği çalışmaları az olmakla birlikte, çoğunlukla 

çevre şartları ve yem rasyonunun etkilerinin belirlenmesi 

şeklinde olmuştur (Harlıoğlu ve Türkgülü, 1999; Harlıoğlu 

ve ark., 2002; Harlıoğlu ve Barım, 2004; Vasileva ve ark., 

2006; Harlıoğlu ve Duran, 2010). 

Çalışmada Bafra Balık Gölleri’nden (Ulugöl-Samsun) 

avcılık yolu ile elde edilen tatlısu ıstakozlarının kültür 

koşullarına adaptasyonu sağlanarak yumurta verimliliğinin 

belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 

Materyal ve Metot 

 

Çalışmada kullanılan tatlısu ıstakozları, Kasım-

2016’da Bafra Balık Gölleri Ulugöl (Samsun)’de avcılık 

yolu ile 48 adet (31 dişi, 17 erkek) temin edilmiştir. Tatlısu 

ıstakozlarının avcılığında pinter kullanılmıştır. Pinterler 5 

telli, 2 boğazlı, giriş kasnağı yüksekliği 32 cm, genişliği 45 

cm olan D şekillidir. Pinterin ağ göz açıklığı 32 mm, ağ 

gözü kenar uzunluğu 16 mm ve ip kalınlığı 210D/12’dir. 

Avlanan tatlısu ıstakozları ıslatılarak nemlendirilmiş olan 

strafor kutularla canlı olarak Sinop Üniversitesi Su 

Ürünleri Fakültesi Araştırma ve Uygulama Birimi’ne 

getirilmiştir. Tatlısu ıstakozları su yüksekliği 40 cm olan 

200×100×50 cm boyutlarında olan tanklara stoklanmıştır. 

Kerevitler tek tek alınarak su içinde hafifçe silkelenip, 

solungaçların su ile dolması ve maksiller arasında 

kalabilecek muhtemel hava kabarcıklarının yok olması 

sağlanarak karapaks bölgesinden suya bırakılmıştır. 

Çalışmada su sıcaklığı, çözünmüş oksijen ve pH değerleri 

YSI marka multi-parametre ölçüm cihazı ile ölçülmüştür. 

Tank içi su değişimi günlük %10’u kadar olup, merkezi 

sistem ile sürekli havalandırma sağlanmıştır. Karanlık 

ortam oluşturulan tankların içine kanibalizmi önlemek 

amacıyla gizlenme materyali olarak 70 mm çapında, 150 

mm uzunluğunda plastik borular bırakılmıştır. Çalışma 

başlangıcında tatlısu ıstakozları adaptasyona tabi tutulmuş, 

morfolojik ve beslenme performansı uygun olmayanlar 

ayrılmıştır. Besleme sabah (0900) ve akşam (1600) günde iki 

kez yapılmış olup, %48 ham protein ve %18 ham yağ 

oranına sahip ticari yem kullanılmıştır. Çalışmada 

çiftleşme tespit edildikten sonra, tüm yumurtalı dişiler 

bireysel yumurtlama kaplarına (40cm×20cm×15cm, 10 lt) 

ayrı olarak stoklanmıştır.  

Yumurtalı kerevitlerin total boy, total ağırlık ile 

yumurta sayısı, yumurta çapı ve yumurta ağırlığı değerleri 

ölçülmüş, birim canlı ağırlığa düşen yumurta sayısı ve 

birim yumurta ağırlığı hesaplanmıştır. Birim yumurta 

ağırlığı, bir dişi bireyden elde edilen toplam yumurta 

ağırlığının toplam yumurta sayısına oranı olarak 

belirlenmiştir (Uzun ve ark., 2013). Dişilerin pleopodlarına 

yapışık olan yumurtalar bir pens yardımıyla alınarak, 

kurutma kağıdında kısa bir süre bekletilmiş ve daha önce 

darası alınmış küçük petri kapları içinde 0,001 g 

hassasiyetli elektronik terazide tartılmıştır. Yumurtaların 

çapı 0,01 mm hassasiyetli elektronik kumpas ile 

ölçülmüştür. Dişilerden alınan tüm yumurtalar petri kabına 

konularak sayılmıştır. Elde edilen değerler 

ortalama±standart hata olarak verilmiştir. Total boy-ağırlık 

ilişkisi ve Morfometrik veriler (Total Ağırlık: TA, Total 

Boy: TB, Karapaks Uzunluğu: KU, Karapaks Genişliği: 

KG, Abdomen Uzunluğu: AU, Abdomen Genişliği: AG, 

Kıskaç Uzunluğu: KU, Kıskaç Genişliği: KG) ile yumurta 

verimliliği ilişkisi korelasyon analizi ile IBM SPSS 21 

programında p<0,05 önem derecesinde değerlendirilmiştir. 

 

Bulgular 

 

Çalışmada 40,89±1,50 g ağırlığında ve 11,08±0,16 cm 

boyunda dişiler (31 adet) ile 48,34±4,61 g ağırlığında ve 

10,79±0,26 cm boyunda erkek bireyler (17 adet) 

kullanılmıştır. Yapılan gözlemlerde çiftleşmeden (10 Ocak 

2017) yaklaşık 1 hafta sonrada yumurtlamanın başladığı 

(16-20 Ocak 2017) tespit edilmiştir. Çalışmada ortalama su 
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sıcaklık değeri 13,85±0,55°C, pH değeri ortalama 

8,39±0,15 ve çözünmüş oksijen değeri ise ortalama 

4,48±1,34 mg/L olarak belirlenmiştir. Stoklanan dişi 

kerevitlerden pleopodlarında yumurta bulunanlara ait 

morfometrik ölçüm değerleri Çizelge 1’de verilmiştir. 

Yumurtalı kerevitler minimum 29,0 g, maksimum 58,6 

g ve ortalama 41,79±3,00 g ağırlığında olup, minimum 9,8 

cm, maksimum 11,9 cm ve ortalama 10,72±0,22 cm total 

boya sahiptir. Ortalama karapaks boyu ve genişliği 

sırasıyla 49,86±1,09 mm, 26,88±1,17 mm, ortalama 

abdomen boyu ve genişliği sırasıyla 55,49±1,45 mm, 

25,47±0,77 mm, ortalama kıskaç boyu ve genişliği 

sırasıyla 34,03±1,92 mm, 13,80±0,62 mm olduğu 

belirlenmiştir. Kerevitlerde total boy ve ağırlık arasında 

doğrusal çok kuvvetli bir ilişki olduğu tespit edilmiştir 

(Şekil 1). 

Çalışmada kerevitlerin ortalama bireysel yumurta 

sayısı 156,40±33,24 (38-387) adet olup, birim canlı 

ağırlığa düşen yumurta sayısı 3,59±0,59 adet/g olarak 

hesaplanmıştır (Çizelge 2). 

Kerevitlerin ortalama toplam yumurta ağırlığı 

3,13±0,56 g, birim yumurta ağırlığı 0,022±0,002 g olduğu 

belirlenmiştir. Ortalama yumurta çapı 2,50±0,12 mm 

olarak tespit edilmiştir (Çizelge 2). 

Tatlısu ıstakozlarının ağırlık ve boyları ile yumurta 

çapı, yumurta ağırlığı, yumurta sayısı ve birim canlı 

ağırlığa düşen yumurta sayısı arasındaki ilişki Çizelge 3’de 

verilmiştir. 

Çalışmada total ağırlık ile toplam yumurta ağırlığı, 

yumurta sayısı ve birim canlı ağırlığa düşen yumurta sayısı 

arasında pozitif yönde ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. 

Total boy ile toplam yumurta ağırlığı, yumurta sayısı, birim 

canlı ağırlığa düşen yumurta sayısı arasında pozitif yönde 

ilişki olduğu belirlenmiştir. Yumurtalı kerevitlerin total 

ağırlık ve total boy değeri ile yumurta çapı arasında negatif 

yönlü ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. 

Yumurta çapı ile toplam yumurta ağırlığı (r= 0,724), 

yumurta sayısı (r= 0,688), birim canlı ağırlığa düşen 

yumurta sayısı (r= 0,622) arasında negatif yönde ilişki 

olduğu belirlenmiştir. Yumurta sayısı ile toplam yumurta 

ağırlığı (r=0.958), birim canlı ağırlığa düşen yumurta sayısı 

(r=0.952) arasında pozitif yönde ilişki olduğu tespit 

edilmiştir. Toplam yumurta ağırlığı ile birim canlı ağırlığa 

düşen yumurta sayısındaki (r=0.891) ilişki pozitif yönlüdür 

(Şekil 2). 

 

 
Şekil 1 Kerevitlerin boy-ağırlık ilişkisi 

Figure 1 Length-weight relationship of crayfish 

 

 

 

Çizelge 1 Dişi kerevitlerin morfometrik değerleri 

Table 1 Morphometric values of female crayfish 

Morfometrik Ölçümler N Minimum Maksimum Ortalama±Standart Hata 

TA (Total Ağırlık) 10 29,00 58,60 41,79±3,00 

TB (Total Boy) 10 9,80 11,90 10,72±0,22 

KU (Karapaks Uzunluğu) 10 45,65 54,90 49,86±1,09 

KG (Karapaks Genişliği) 10 22,44 33,38 26,88±1,17 

AU (Abdomen Uzunluğu) 10 48,90 62,53 55,49±1,45 

AG (Abdomen Genişliği) 10 22,70 29,39 25,47±0,77 

KU (Kıskaç Uzunluğu) 10 25,78 43,08 34,03±1,92 

KG (Kıskaç Genişliği) 10 10,17 17,02 13,80±0,62 

 

 

Çizelge 2 Kerevitlerin yumurta verimliliği 

Table 2 Egg efficiency of crayfish 

Parametreler N Minimum Maksimum Ortalama±Standart Hata 

TA (Total Ağırlık) (g) 10 29 58,6 41,79±3,00 

TB (Total Boy) (cm) 10 9,8 11,9 10,72±0,22 

YÇ (Yumurta Çapı) (mm) 10 1,94 3,27 2,50±0,12 

YS (Yumurta Sayısı) (adet) 10 38 387 156,40±33,24 

TYA (Toplam Yumurta Ağırlığı) (g) 10 1,1 6,8 3,13±0,56 

BYA (Birim Yumurta Ağırlığı) (g) 10 0,013 0,037 0,022±0,002 

BYS (Birim Canlı Ağır. Dşn. Ymrt Sayısı) (adet/g) 10 1,12 6,6 3,59±0,59 
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Çizelge 3 Kerevitlerin total ağırlık ve total boy ile yumurta verimliliği ilişkileri 

Table 3 Total weight and total length of egg efficiency relations crayfish 

Parametreler 
Total Ağırlık Total Boy 

r p F r p F 

YÇ 0,527 0,118 3,069 0,372 0,290 1,286 

YS 0,662 0,037 6,249 0,583 0,077 4,126 

TYA 0,680 0,031 6,864 0,585 0,076 4,156 

BYA 0,001 0,998 0,001 0,091 0,802 0,067 

BYS 0,410 0,239 1,621 0,333 0,347 0,997 
YÇ: Yumurta Çapı, YS: Yumurta Sayısı, TYA: Toplam Yumurta Ağırlığı, BYA: Birim Yumurta Ağırlığı, BYS: Birim Canlı Ağırlığa Düşen Yumurta Sayısı 

 

 
Şekil 2 Kerevitlerin yumurta verimliliği ilişkileri 

Figure 2 Egg efficiency relationships of crayfish 
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Tartışma ve Sonuç 
 
Çalışmada, Samsun ili Bafra ilçesinde bulunan Balık 

Gölleri’nden (Ulugöl) avcılık yolu ile elde edilen tatlısu 
ıstakozlarının kültür ortamına adaptasyonu sağlanarak, 
yumurta verimliliği belirlenmiştir. 

Çalışmada yumurtalı kerevitlerin ortalama ağırlığı 
41,79±3,00 g, ortalama total boyu 10,72±0,22 cm, 
ortalama karapaks boyu 49,86±1,09 mm, ortalama 
karapaks genişliği 26,88±1,17 mm olarak belirlenmiştir. 
Yapılan benzer çalışmalarda kerevitlerin ortalama ağırlık 
ve boy değerleri 30 g-10 cm (Mişe Yonar ve ark., 2017), 
32,50 g-10,42 cm (Aydın ve ark., 2015), 33,48 g-10,71 cm 
(Vasileva ve ark., 2006) olarak belirtilmiştir.  Karapaks 
boyu diğer çalışmalarda Harlıoğlu ve ark. (2002) 47-76 
mm, Harlıoğlu ve Türkgülü (1999) 37-58 mm olarak 
bildirmiştir. Yapılan diğer çalışmalarla karşılaştırıldığında 
ağırlık değerinin yüksek olduğu, total boy ve karapaks 
boyu değerlerinin ise benzerlik gösterdiği belirlenmiştir. 

Çalışmada ortalama yumurta sayısı 156,40±33,24 adet, 
ortalama yumurta çapı 2,50±0,12 mm olarak tespit 
edilmiştir. Yapılan diğer çalışmalarda yumurta sayısı ve 
yumurta çapı değerleri; Harlıoğlu ve Barım (2004) 221,7 
adet-2,54 mm, Vasıleva ve ark. (2006) 162,7 adet-2,96 
mm, Mişe Yonar ve ark. (2017) 200,7 adet-3,22 mm olarak 
bildirmiştir. Ayrıca yumurta çapı değeri; Harlıoğlu ve 
Türkgülü (1999) 2,59 mm, Aydın (2010) 2,68 mm olarak 
belirtilmiştir. Doğadan yakalanan yumurtalı kerevitlerle 
yapılan çalışmalarda ortalama yumurta sayısı ve ortalama 
yumurta çapı değerlerini Erdem ve ark. (2001) 154 adet-
2,50 mm, Balık ve ark. (2005) 137 adet-2,72 mm, Uzun ve 
ark. (2013) 178 adet-2,11 mm olarak bildirmiştir. Diğer 
çalışmalar ile karşılaştırıldığında kontrollü şartlarda 
çiftleşme sonrasında elde edilen yumurta sayısının ve 
ortalama yumurta çapının düşük olduğu belirlenmiştir. 
Kerevitlerde ortalama yumurta sayısı ve ortalama yumurta 
çapı değerlerini birçok faktör etkilemektedir. Çalışmada 
doğadan avcılık yolu ile elde edilen tatlısu ıstakozlarının 
adaptasyon döneminin üreme öncesi dönem olması ve 
doğal ortamdan transfer sırasında yaşanan stresin yumurta 
verimliliği üzerinde etkili olabileceği düşünülmektedir. 

Çalışmada yumurtalı kerevitlerden elde edilen 
biyometrik veriler ile yumurta değerleri arasında yapılan 
analizler sonucunda, kerevitlerin ağırlık ve boy değerleri 
ile toplam yumurta sayısı, toplam yumurta ağırlığı, birim 
canlı ağırlığa düşen yumurta sayısı arasında pozitif yönde 
ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca yumurta çapı 
değerleri ile total ağırlık ve total boy, toplam yumurta 
ağırlığı, yumurta sayısı, birim canlı ağırlığa düşen yumurta 
sayısı birim yumurta ağırlığı değerleri arasındaki ilişkinin 
negatif yönlü olduğu belirlenmiştir. 

Çalışmada total ağırlık ve total boy ile toplam yumurta 
ağırlığı, yumurta sayısı ve birim canlı ağırlığa düşen 
yumurta sayısı arasında pozitif yönde ilişkinin olduğu 
tespit edilmiştir. Vasileva ve ark. (2006) benzer bir şekilde 
kerevitlerin ağırlık ve boyları ile yumurta sayısı ve yumurta 
ağırlığı arasında pozitif yönlü ilişkinin olduğunu 
bildirmiştir. Kerevitlerin yumurta sayısının genellikle 
vücut büyüklüğü ile orantılı olduğu ve büyük kerevitlerin 
küçüklere oranla daha fazla yumurta verdiği 
belirtilmektedir (Huner ve Lindqvist, 1991). Çalışmada 
kerevitlerin ağırlık ve total boy değeri ile yumurta çapı 
arasında negatif yönlü ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. 
Vasileva ve ark. (2006) ise boy ve ağırlık ile yumurta çapı 
arasında pozitif yönlü düşük ilişki olduğunu bildirmiştir. 

Çalışmada üreme dönemi öncesinde doğadan avcılık 
yolu ile elde edilen tatlısu ıstakozlarının kültür şartlarına 
adaptasyon işlemi sonrasında elde edilen veriler toplam 
yumurta sayısı, yumurta çapı ve yumurta ağırlığı 
bakımından genetik ve çevresel faktörlerin yanında total 
ağırlık ve total boy değerlerinin etkili olduğu 
belirlenmiştir. 
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