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Bu ¢alismada, Tirkiye’de 2004-2016 yillar1 arasindaki organik bal tiretimdeki degisimler
regresyon analizi ile incelenmistir. Regresyon analizinde, lineer, kuadratik, kiibik,
logaritmik ve ters regresyon modelleri karsilagtirmali olarak incelenmistir. Bu modeller
ile elde edilen R? degerleri sirastyla; 0,16; 0,62; 0,70; 0,37; 0,52, R? degerleri 0,08; 0,54;
0.60; 0.31; 0.48 ve hata kareler ortalamasi (HKO) degerleri 48743,01;, 24376,61,;
21228,61; 36580,48; 27563,47 olarak bulunmustur. Parametre tahminleri anlaml
bulunan, R? degeri en yiiksek ve HKO degeri en diisiik olan kuadratik regresyon modeli
en uygun model olmustur. Bu regresyon modeline gore, 2017 ve 2018 yillarinda organik
bal iretim miktarinin sirastyla; 693 ve 891 ton olacagi tahmin edilmistir. Ayrica, ayni
donem iginde organik olmayan bal {iretiminin regresyon analizi de yapilmis ve lineer
regresyon modeli en uygun model olarak belirlenmistir. Bu model i¢in R?=0,77 ve
R?=0,75 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, organik ve organik olmayan bal iiretim
miktarlarinin farkli regresyon modelleri ile tahmin edilebilecegi kanisina varilmigtir.
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In this study, changes in organic honey production in Turkey between 2004 and 2016
were examined by regression analysis. In regression analysis, linear, quadratic, cubic,
logarithmic and inverse regression models have been studied comparatively. The R?
values obtained with these models are; 0.155, 0.616, 0.699, 0.366, 0.522, R? values were
found as 0.079, 0.539, 0.599, 0.308, 0.479 and MSE (Mean Squared Error) values were
48743.013, 24376.605, 21228.605, 36580.476, 27563.473, respectively. The quadratic
regression model, in which the parameter estimates are significant, R? is the highest and
MSE is the lowest, is the most appropriate model. According to this regression model,
estimated organic honey production yields in 2017 and 2018 are going to be 693 and 891
tons, respectively. In addition, regression analysis of non-organic honey production was
done in the same period and linear regression model was determined as the most suitable
model. For this model, R?= 0.772 and R? = 0.750 were calculated. As a result, it has been
concluded that organic and non-organic honey production yields can be estimated with
different regression models.
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Giris

Diinya niifusunun siirekli artmasiyla gida ihtiyacinin
karsilanmasinin zaruret hale gelmesi, tarimsal {iretimde
iiretim tekniklerinin degismesine ve giderek artan oranda
tabiata bagimli Uretimden, yogun sermaye gerektiren
iiretim yontemlerine gegilmesine neden olmustur. Bunun
sonucu olarak, tarimda girdi kullanimi artmustir
(Kaftanoglu, 2003).

Kaliteli ve saglikli besin maddesi iiretimi ve tiikketimi
icin yeni bir iiretim tarzi, konvansiyonel tarima alternatif
olarak ortaya konmus ve degisik iilkelerde organik tarim
gibi isimlerle ifade edilmistir. Organik tarim, ekolojik
sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya ydnelik, insana ve cgevreye
yararli liretim sistemlerini igermektedir. Organik tarim,
organik ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin
muhafazasi, bitkinin direncini artirma, parazit ve
predatorlerden yararlanmayi tavsiye eden ve {irliniin
kalitesinin ytlikselmesini amaglayan bir tiretim sekli olarak
tanmimlanmaktadir (Giil ve ark., 2007; Ilter ve Altindisli,
1998).

Organik tarim zaman ic¢inde hizla  gelisip
yayginlagsmasiyla bugilinkii modern tarima alternatif
olmustur. Genellikle bati toplumlarinda olusan ve giderek
artan talep dogrultusunda, giiniimiizde 130°dan fazla
tilkede organik tarim yapilmakta ve Tirkiye’de balin
icinde yer aldigi 100’e yakin iriin organik olarak
tiretilmektedir. 2003 yilinda Tiirkiye’de iiretilen organik
bal miktar1 1116 tondur (Oztiirk, 2004). 2015, 2016 ve
2017 yillarinda ise organik bal iiretimi sirasiyla 674,54,
349 ve 393,2 tondur (GTHP, 2017). Organik aricilik,
dogada bulunan nektar, polen, su ve propolisin arilar
tarafindan toplanarak cesitli ar1 iriinlerine
doniistiiriilmeleri igleminde, dogal yapist bozulmamis
bitki ortiisii ile her agamasi organik tarim yonetmeligine
gore Dbir kontrol veya sertifikasyon kurulusunca
denetlenen aricilik faaliyetidir (Giil ve ark., 2007; Konak
ve Gokge, 2003).

Aricilik  {riinlerinin ~ organik  dretim  olarak
nitelendirilmesi; kovanlarin O6zellikleri, ¢evre Kkalitesi,
aricilik trtinlerinin elde edilmesi, islenmesi ve depolama
kosullarinin organik tarim standartlarina uygun olmasina
baglidir. Kisaca organik tarimin uygulandifi tarim
alanlarinda organik ariciligin yapilmasi gerekmektedir
(Anonim, 2002).

Ertiirk ve Yilmaz (2013), Tiirkiye’de 200000 tarim
isletmesinde aricilik faaliyetleri yapildigini, organik
ariciligin, aricilik diriinlerinin iiretimden tiiketimine kadar
tiim asamalarda hicbir suni besleme ve kimyasal ilaglama
kullanilmadan, dogal yapist bozulmamis alan veya
organik tarim alanlarinda yapilan aricilik faaliyetleri
oldugunu bildirmislerdir.

FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii) 2014
yili istatistiklerine gore Tiirkiye dogal bal iiretimi miktar1
bakimindan Cin’den sonra diinyada ikinci sirada yer
almaktadir. Bu durum Tiirkiye’nin aricilikta diinyada g¢ok
onemli bir potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir.
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Organik Tarim
Bilgi Sistemine gore 2015 yilinda Tiirkiye’de 674,54 ton
organik bal iiretilmektedir. Tiirkiye’de ayn1 yilda en fazla
organik bal iiretimi yapilan iller sirasiyla Aydin (140 ton),
Mugla (137,68 ton) ve Trabzon (81,79 ton) illeridir. 2016

yilinda ise Trabzon’da 58 ton, Artvin’de 39 ton, Erzurum
ve Van’da 36 ton organik bal iiretimi yapilmustir.

Bu calismada, 2004-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
organik ve organik olmayan bal iiretim miktarinin yillara
gbre seyrinin regresyon analizi ile karsilastirmali olarak
arastirilmasi amaglanmugtir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyali, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 Bitkisel Uretim kismindaki internet sitesinden
alinan organik bal tiretimi verileri olusturmaktadir.

Regresyon analizi, biri bagimli (Y) ve digeri bagimsiz
(X) degisken arasindaki iligkinin denklemini ifade eder
(Efe, 2000). Basit dogrusal regresyon modeli (Chatterjee
ve Hadi, 2012),

Y=B,+B, X+e,
Karesel regresyon modeli (Rawlings ve ark., 1998),
Y=B,+B,X+B,X +¢,
Kiibik regresyon modeli (Rawlings ve ark., 1998),
Y=B,+B, X+B, X +B, X +e,

seklinde ifade edilir.
Logaritmik Regresyon Modelinin tahmini

Y=0+pInx+e

regresyon denklemi ile ifade edilir (Kadilar, 2009).
Ters Regresyon modeli

Y=uB e

regresyon denklemi ile elde edilir (Kadilar, 2009).

Yukarida ifade edilen regresyon modellerin parametre
tahmini i¢in En Kiigiik Kareler (EKK) teknigi kullanilir
(Efe, 2000; Kocabag, 2013). En iyi regresyon modelini
belirlemek i¢in modellerin karsilastirilmasinda belirtme
katsayis1 (R?) ve diizeltilmis R? istatistigi kullanilabilir
(Albayrak, 2006). R? degeri;

Rzzﬁ
SSt

seklinde hesaplanir. Burada,

SSR:B\'XVY' L Yi)z SST:YIY_ L Yi)2

dir (Montgomery ve ark., 2013). Diizeltilmis R? istatistigi,
AdiR=1-"L (1R
. ‘nk
seklinde hesaplanir (Aydin, 2014).
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Bulgular ve Tartisma

Tirkiye’de 2004-2016 yillar1 arasindaki organik bal
iretim miktar1 Sekil 1°de sunulmustur.

Tiirkiye’de organik bal iiretimi 2004 yilinda 937,26
ton iken 2005 yilinda diisiise gecmis 572,71 ton, 2006
yilinda yiikselise gegerek 640,32 ton olmustur. Takip
eden yillarda ise inisli ¢cikigh bir iiretim seyri gorilmistiir.
2016 yilinda ise organik bal tiretim miktar1 349 tondur.

Tiirkiye’de 2004-2016 yillar1 arasindaki organik bal
tretim miktarma iligkin regresyon analizinde, lineer,
kuadratik, kiibik, logaritmik ve ters regresyon modelleri
karsilastirmali olarak incelenmistir. Regresyon modelleri
katsayilari, hata kareler ortalamalari (HKO) ve R?
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi dogrusal ve kiibik
regresyon modellerin parametre tahminleri 6nemsiz
bulunmustur. Dogrusal regresyon modelinin genel
anlamlilik testi dnemsiz ¢ikmistir. Bu nedenlerle dogrusal

ve kiibik regresyon modelleri uygun degildir. Dolayisiyla
logaritmik, ters wve Kkaresel regresyon modelleri
karsilastinlmistir.  Bu modeller arasinda R? ve R?
degerleri en yiiksek ve HKO degeri en diisiik olan karesel
regresyon modeli en uygun modeldir. Karesel regresyon
modelinde R?=0,616, R?=0.539 ve HKO=24376,605
olarak hesaplanmustir. Elde edilen karesel regresyon
modeli

Y=1018,92-192,47 X+12,09 X*+¢

seklindedir. Bu modele gore tahmin edilen organik bal
tiretim miktar1 2017 ve 2018 yilarinda sirasiyla 693 ve
851 tondur. Dolayisiyla 6ntimiizdeki yillarda Tiirkiye’de
organik bal {iretim miktarinda artig beklenmektedir.

2004-2016 donemi organik olmayan bal iiretimi igin
de regresyon analizi yapilmis ve asagidaki sonuglar elde
edilmistir (Cizelge 2).
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Yillar
Sekil 1 Organik bal iiretim miktar1 (ton)
Figure 1 Organic honey production amount
Cizelge 1 Organik bal iiretim miktar1 Regresyon analizi sonuglari
Table 1 Regression analysis results of the amount of organic honey production
Regresyon Model Ozeti Parametre Tahmini
Modeli R? R? HKO F P Sabit (5,) By B, B3
Dogrusal 0,16 0,08 48743,01 2,02 0,18 595,93 -23,27
Logaritmik 0,37 0,31 36580,48 6,35 0,03 748,39 -181,80*
Ters 0,52 0,48 27563,47 12,03 0,005 274,84 646,62**
Karesel 0,62 0,54 24376,61 8,02 0,008 1018,92 -192,47*%*  12,09**
Kiibik 0,70 0,60 21228,54 7,00 0,01 1287,70 -387,66 45,68 -1,6
*:P<0,05, **:P<0,01
Cizelge 2 Organik olmayan bal iiretim miktarinin Regresyon analizi sonuglari
Table 2 Regression analysis results of the amount of non-organic honey production
Regresyon Model Ozeti Parametre Tahmini
modeli R? R? HKO F p Sabit (8y) B B, B
Dogrusal 0,81 0,80 27162096,92 48,29 0,001  69977,50 2684,59**
Logaritmik | 0,62 0,58 56267378,19 17,62 0,001 68168,38 11875,40**
Ters 0,36 0,31 93254392,11 6,27 0,029  95412,10 -27153,68*
Karesel 0,88 0,85 19896452,72 3547 0,001  77792,73 -441,50 223,29*
Kiibik 0,88 0,84 21827449,05 2159 0,001  79650,22 -1790,40 455,48  -11,06

* (P<0,05), ** (P<0,01).
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Cizelge 2’de goriildiigii gibi tiim regresyon modellerin
genel anlamlilik testi ©nemli bulunmustur. Karesel
regresyon modelinin S, Kkatsayisina ait parametre ve
kiibik regresyon modellerin tiim parametre tahminleri
onemsiz bulunmugtur. Bu sebeplerle karesel ve kiibik
regresyon modelleri uygun degildir. Dolayisiyla dogrusal,
logaritmik ve ters regresyon modelleri karsilastirilmistir.
Bu modeller arasinda R? ve R? degerleri en yiiksek ve
HKO degeri en diisiik olan dogrusal regresyon modeli en
uygun modeldir. Dogrusal regresyon modelinde R?=0,81,
R?=0,800 ve HKO=27162096,92 olarak hesaplanmstir.
Elde edilen dogrusal regresyon modeli;

Y=69977,50+2684,59 X+¢

seklindedir. Bu modele gore tahmin edilen organik bal
iretim miktar1 2017 ve 2018 yilarinda sirasiyla 270.110
ve 246.837 tondur. Gelecek yillarda Tiirkiye’de organik
olmayan bal iiretim miktarinda artis beklenmektedir. Bu
sonug¢ Tiirkiye’nin diinya siralamasinda yerini korumasi
bakimindan 6nemlidir.

Engindeniz ve ark. (2014) g¢alismalarinda, Izmir’de
organik bal iretimindeki gelismeler agisindan, iiretici
sayisi, kovan sayisi, organik bal iiretimi ve kovan bagina
verim aragtirilmis, Izmir’de 2013 yilinda 13,85 ton
organik bal tretildigini belirtmislerdir. 2016 yilinda ise,
Izmir’de iiretilen organik bal miktar1 7 tondur.

Merdan ve Kaya (2013), Tiirkiye’de 6nemli miktarda
organik bal iiretilip ihra¢ edildigini ve yildan yila iiretici
sayisinda biiyiikk bir artis oldugunu ayrica arili kovan
sayisinda da ozellikle 2011 yilinda biiyiik bir artis
yagsandigint ifade etmislerdir. Ancak arili kovandaki
artisin mevsimsel kosullara bagli olarak iiretim miktarina
olumlu yansimadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da
iretim miktarinin yillara gore inisli ¢ikish oldugu
gOriilmistiir.

Sonug

Bu ¢alismada organik bal iiretim miktar1 i¢in karesel
regresyon modeli en uygun model secilmistir. Karesel
regresyon modeline gore Tiirkiye’de organik bal iiretim
miktarinda artig olacagi tahmin edilmektedir. Organik
olmayan bal iretimi ise dogrusal regresyon modeli ile
modellenmistir ve gelecek yillarda bal iiretiminde artis
beklenmektedir. Organik ve organik olmayan bal iiretim
miktarlar1  farkli regresyon denklemleri ile ifade
edilmektedir. Farkli regresyon denklemlerine ulasilsa da
gerek organik bal gerekse organik olmayan bal {iretim
miktarinda gelecek yillarda atis beklenmesi iilke
ekonomisi, ihracati ve i¢ tiiketim ihtiyaglart i¢in ¢ok
onemli bir durumdur.
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